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1. El6zmények

Uj atomerémiivi blokkol magyarorszigi telepitésével kapesolatos ddntés eldkészitésére
szervezett Teller prajekt kiemelt terlilete a kérnyezeti hatdsok elézetes éridkelése, és annak
dttekintése, hogy a kirnyezetvédelmi szemponti  engedélyeztetés milyen jogszabdlyi
kdrnyezetben valdsulhat meg. Ennek keretében meghatdroztdk az elézetes kdrnyezeti
értekelésrdl s2416 duekintd jelentds vizlatdt, és kijeloliék az egyes allejezetek Gsszedllitisacr
[clelds intézeteket, szervezetekel.

A SOM System Kft-re hirult a normdl tizemelés kémyezetre gyakoralt radioldgiai hatdsdnak
értckelése, illetve a biztonsigi dvezet meghatdrozdsdra és engedélyeztetésére irdnyuld eljdrds,
az  [spoo-i egyezménybll adédd  kivetelmények é&s az  erdmii-leszerelés kérnyezeti
kdvetkezményeinek dttekintése. A jelen dokumenticio ezen anyagok szerinti részfeladatok
teljesitését tartalmazza. Az egyes részfeladatok szerinti anyagokat Dr. Ivé Mdria, Dr. Kerekes
Andor ¢és Pdlmai Istvin készitette.
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2. Bevezetés

A feladat végrehajtdsa részeként a jelen dokumentum keretében részletesen Attekintésre
kertiltek a Paksi Atomerdmil jelenlegi kiépitettségének kibocsdtdsai ¢és kirmyezeti hatdsai,
becslés tortént az uj blokkok illetve az 1j blokkoldkal bévitett telephely varhaté kérnyezeti
hatdsaira. A biztonsdgi Ovezet meghatirozdsira ¢és engedélyeztetésére irinyuld eljdrds
bemutatdsa  sordn  azonositottdk a  szllkséges dokumentumokat, kdvetelményeket,
meghatdroztdk az engedélyeztetéshez szilksépes iddt és utaltak a kapesolddd cljdrdsokra,
valamint felhivtdk a figyelmet néhdny jogszabilyi problémadra. A dokumentum foglalkozik az
Espoo-i egyezménybdl fakadd kiovetelményekkel és azoknak a jelenlegi magyarorszigi
jogszabilyokkal wvalé kolestnhatdsdval. Legvégill a leszerclés kdrnyezeti hatdsainak
ismerletésére Kerlll sor, bemutatva a leszerelés folyamatdt, a Ichetséges leszerelési stratégidkat
¢s legfébbképpen a leszerelés kdrmyezeti hatdsait.
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3. A normal lizemelés kornyezetre gyakorolt
radiologiai hatasa

Az 4] atomerémii blokkok I|étesitésének jelen, kezdeti fizisiban, amikor a tipus és a
kapesoldd technologidk kivalasztasa még nem tdrtént meg, a kdrnyezeli hatdsok elizetes
konzervativ, felsd becslését kell elvégezni annak érdekében, hogy a létesitmény Osszesitett

hatdsai értékelhetéek legyenek.

A paksi telephely, annak kiépitettsége és adottsigai, valamint a telephelyjellemzdk
rendelkezésre  dlldsa  alapjdn mindenképpen potencidlis  helyszinnek tekinthetd, Az
elemzésckben ezért a paksi telephelyen torténd bévitést vessziik figyelembe, hiszen ez a
krnyezeti hatdsok szempontjibdl is konzervativ megkdzelitést credményez, szemben egy

olyan megolddssal, amikor az j blokkok a paksitél fiiggetlen, uj telephelyen létestiinénck.

A lelephely azonossiga alapjén, fgy a jelenlegi blokkok hatdsabal, annak extrapolicidjival
lehet kivetkezietéseket levonni (a kirnyezet azonos ¢s ilyen idétdvon nem is virhatd Jjelentds
mertcki viltozdsa). Megvizsgdland6 killdnbséget jelent azonban, hogy a paksi telephelyen
tdriénd bovitds esetén a jelenlegi frissvizhiitést a Dundra vonatkozd hémérsékletkorldtok miatt

virhatdan mas megolddssal kell biztositani.

A kérnyezetbe  kijutd radioaktiv anyagok korldtozisa, a kibocsitdsi hatdrértékek
szarmaziatdsa nem a léwrejove kdrnyezeti hatdsokon, hanem a lakossdg vonatkoztatdsi
csoportjdnak  sugdrterhelésén alapul [1]. Ily médon a "0 (vagy bdrmely alapszint
vonatkoztatisi  szint) feletti  mért  ériék  kOrnyezeti  hatdsra  utal(hat), azonban

kOrnyezetszennyezésre még nem feltétlentl [2].

Lz & megillapitis (cljes Osszhangban  van a  kdryezetvédelmi  (Grvény  [3]
fogalomértclmezésével is, miszerint kérnyezetszennyezés: a kirnyezet valamely elemének a

kibocsdtdsi hatdrériéket meghaladé terhelése (4.§. 7).

Nyilvinval6 tehdt, hogy a kibocsdldsi hatdrérték alatti kiboesdtdsok esetén a kdrnyezetben
esetleg Kimutathatéd radioaktiv anyagok nem tekinthetdk a kérnyezetet veszélyezietoknek,

kdrositoknak, sOt még szennyezdknek sem.

Az atomerdmi kdrnyezeti hatdsait tehat alapvetden a telephely kizelében é16 lakossdgnak
(vonatkozlatdsi csoport) a miikédésbol szirmazd sugdrlerhelésével jellemezziik, hiszen az
clobb clmondottak szerint erre vonatkoznak az elsGdleges hatdsdgi cldirdsok. A kirnyezeti

hatisokat okozd radioaktiv kibocsatdsok hatirériékeil az Orszagos TisztifGorvosi Hivatal
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(OTH) dltal a lakossdg vonatkoztatdsi csoportjdra meghatirozott dédzismegszoritisbal kell
szirmaztatni, amely a Paksi Atomerémi (PAE) telephelyének vonatkozdsdban évi 100 pSv.
Ez az erémii ¢s a kiégett kazettdk dtmeneli tiroléja (KKAT) kdzdu Ggy osztandd meg, hogy

az erémd jaruléka 90 pSv lehet [4].

Kiemelendd, hogy a fenti dézismegszoritds minddssze cgy tizede az | mSv éves lakossdgi

doziskorldmak [5], amely djabb, jelentds biztonsdgi tartalékot jelent.

Kiindulopontként elfogadhatjuk, hogy a jelenlegi telephelyen létesitendd G blokkok esetén a
fenti dozismegszoritst tovdbbra is érvényesnck kell tekinteni, Ebbdl kivetkezik, hogy ezen
feltétel teljesitése egyuttal azt is biztositja, hogy az Gj és régi blokkok egyiirres kdrnyezeti
hatdsa nem haladja meg az elfogadhatd mériéket.

Sokkal szigoribb crtelmezés, ha a kibocsitdsok hatisira az egyes kornyereti elemekben
mérhetd, az alapszintet, vonatkoztatdsi szintet meghaladd aktivitdskoneentricidkat tekintjiik
kdrnyezeti hatdsoknak, Ez a megkozelités érzékenycbb clemzést tesz Iehetévé, azonban nem
szabad arrdl megfeledkezni, hogy a kordbban elmondottak szerint a kibocsitdsi hatdrérték
alatti kibocsdtdsok esetén a kirnyezetben esetleg kimutathatd radioaktiv anyagok nem

tekinthetdk a kirnyezetet veszélyeztetdknek, kdrositdknak, sét még szennyezéknek sem.

3.1 Az Atomerémii jelenlegi kiépitettségének kibocsatisai és
kérnyezeti hatasai

Az cloziekben elmondottak értelmében a Paksi Atomerdmii jelenlegi kiépitésének kérnyezeti
hatdsit alapvetoen a lakossdg vonatkoztatdsi csoportjdnak sugdrterhelése Jellemzi. Az erdmii
Iégnemd és folyékony radioaktiv kibocsdtdsaibl szdrmazd éves dézisok az utdbbi 13 évben —
a 2003. évi lizemzavari kibocsitdsok hatdsait kivéve ~ a 0,05-0,150 pSv tartomdnyban
villtoztak [6]. (A kordbbi években alkalmazott szdmitdsi modellek és paraméterek lényegesen
eltériek voltak, igy az azokkal triénd dsszehasonlitas félrevezetd lenne.)

Mindez azt jelenti, hogy a lakossdg normdl izemi kibocsitdsokbél szirmazd éves

sugdrterhelése alig haladja meg a dézismegszoritds egy ezrelékét, s a sugdrterhelés nem

mutat emelkedé tendenciit (3.1, dbra).
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d.1.dbra A lakossig vonatkoztatdsi csoportjdnak a Paksi Atomerdmii kiboesdtisaibal

szarmazo ¢ves sugdrterhelése

Valamivel nagyobb idéintervallumban teszi lehetévé az Osszehasonlitdst az Gn, kiboesdtisi

hatdrént¢k kritérium vizsgdlata, Bar ennck alkalmazisdt a hatdsdg esak 2004-161 rendelte ¢l, a

korabbi iddszakra is rendelkezésre dllnak — a tilnyomaoan dsszes-béta mennyiségeken alapulé

szabdlyozis ellendre — megbizhatd nuklidspecifikus kibocsdtdsi adatok.

Az 1990-2006 Lkoézdui iddintervallumra meghatdrozott kibocsatasi hatarérick lkritériumok

alakuldsat szemlélteti a 3.2, dbra. Lathatd, hogy mig a 1égkUri kiboesdtdsok jelentdsen, a vizi

kiboesitisok kevéssé viltoztak az elmult idészakban. A legfontosabb megéllapitds, hogy

Osszességében a kibocsdtdsok cstlkend trendet mutattak (szaggatott vonal az dbrin), azaz a

blokkok Gregedését gondos tizemvitellel ellensilyozni lehetett,

Ha az egyes kirnyezeti elemekben mérhetd aktivitdskoncentracidkat kivanjuk a kornyezeti

hatisok indikdtoraként felhasznalni, akkor azt is figyclembe kell venni, hogy a radionuklidok

egy része mas hatdsok (globdlis fall-out, csernobili atomerémil balesete, természetes

folyamatok) eredményeként is jelen lchet kérnyezetiinkben, tovibbd czek koneentricidja

idében vialtozil,

File:2_103
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3.2 dbra A Paksi Atomerdmi éves kiboesdtdsait jellemzd kiboesdtdsi hatdrériék kritériumok

alalkulisa

A PAE kdrnyezet-cllendrzési eredményeit Ssszefoglald, elemzé tanulmény [7] és a hatdsdgi

6], valamint izemi ¢ves sugdrvédelmi jelentések [8] alapjan a kbvetkezd, valdsziniisitheten
g J ‘ 1] ;

erdmii eredetl hatdsokat emelhetjiik ki

-

az crémi kdzvetlen kizelében taldlhaté mérdillomasokon a levegdben mért *H és M'C

(mBg/m” nagysdgrendben), valamint °Co és '"*"Ag radionuklidok (1 pBg/m® koriil),
a mérbillomdsokon mért kihullisban az """ Ag, az utébbi években a “Co is (0,1-1
Bq/m*/hé koriil),

a talaj felsd rétegében és fiimintikban a kordbbi években az ''""Ag, djabban a

talajmintdkban

Co (1-10 Bg/kg szdraz anyagra),
a Duna ledékében (a V2 torkolat kizelében) *Mn, “Co és "'"™Ag (1-10 Bq/ke sziraz,

anyagra),

Meg kell jegyezni, hogy a legtibb esetben a fenti eredmények az éves mintavételeknek csak

egy kis hinyadit jellemzik.

Az 1990-¢s évek clejétsl a Dundban Paks utdn mért triciumkoncentriciok dtlagai mintegy iz

¢ven keresztlil kizel 1 Bq/l értékkel meghaladtik a Paks elétti  ériékeket, azonban ez a

Kildnbség az utdbbi években 0,2-0,3 Bq/l értékiire apadt, holott a hattér ériékének
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cstikkenésével az erémii hatdsnak jobban ki kellett volna emelkednie (3.3 dbra). Ez arra
figyelmeziet, hogy a kbrnyezetben alig kimutathaté viltozasokat kel ovatossaggal, hosszabb

idészak Gsszelligadseiben szabad csak értékeln.

10,0
9,0 - -
A
8.0 I\
7,0 4 -—

—— Paks elott
——Paks utdn
— Alapszint

aktivitas-koncentracio, B/l

1,0 ——
0,0 . . . : . . . ; . P
1084 1986 1988 1980 1992 1004 1096 1998 2000 2002 2004 2006

év

3.3.dbra A *H dtlagos aktivitiskoncentricidjinak alakuldsa a Dundban [6]

Hangsulyozandd tovibbd, hogy az erémi kibocsitdsainak kdrnyezeti mérésekkel vald
kimutathatatlansiga (vagy alig kimutathatésiga) nem a mérérendszerck nem  kielégitd
teljesitdképesséacbll, érzékenységébdl fakad. A 3.1. tdbldzat 1 pSv lakossdgi sugdrterhelést —
¢z a dozismegszoritds kercken egy szdzaléka — eredményezd kibocsdatisok kévetkeztében két
meghatdrozd kirnyezeli clemben virhatd aktivitdskoneentrdciokat hasonlija Ossze egy jo
[elszereltségli  mérélaboratérium dltal elérhetd kimutatasi hatdrokkal, Lathatd, hogy a
mérések  Erzékenysége dltaldban legaldbb egy nagysdgrenddel jobb, azonban a felszini
vizeknél a gamma-sugdrz6 izotdpok esetében ilyen nagysigh sugdrterhelés kirnyezeti hatdsa

még nem mutathaté ki.
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3.1, tibldzat Az | pSv/év lekdtdet effektiv dézist eredményezd kiboesdtdsokbdl szdmolt
aktivitdskoncentriciok, valamint a jé (elszereltséell laboratériumok altal elérhetd kimutatisi
hatirok

Elem Mennyiség Radionuklid

[egység] H-3 Sr-90 I-131 Cs-137 Am-241
(HTO) (aeroszol)

Levegd akt.~kone. 5000 0,01 0.1 0.03 0,003

(mBg/m*) kh. 100 0,001 0,005 0,005 0,0001

Felszini viz | akt.-konc, 20 0,001 0,002 0,001 0,001

(Bg/dm™) kh. 0,2 0,0002 0,005 0,005 0.0001

akt.=kone. — aktivitiskoncentrdcid; kh, = kimutatisi hatdir

3.2 Az Uj blokkok varhaté kibocsatasainak becslése

Az 1) atomerdmii blokkok Iétesitésének jelen, kezdeti fzisdban, amikor a tipus és a
kapesolddd technoldgidk kivdlaszidsa még nem Ortént meg, a virhato kibocsdtisokra csak

clézetes, a biztonsdg ¢rdckében konzervativ becslést lehet adni.

A beeslés egyik alapfeltevése, hogy a lélesitendd blokkok kiboesdtdsai tjkori 4llapotban
legalibbis nem rosszabbak a jelenlegi, PWR tipusok 4tlagandl. A minél konzervativabb
megkdzelités érdekében az UNSCEAR 1997-ig terjedd adatait [9] vettik figyelembe. Az éves
villamosenergia-termelésre, illetve az 1970-74 kizditi idészak kibocsdtdsaira normalt adatok
villlozdsdt a legfontosabb Usszetevikre a légnemi és lolyékony kibocsdtdsokra a 3.4. és 3.5.

dbra szemlélteti.

Az dbrikbol lithatoan a folyékony tricium kibocsdtdsok kivételével minden kiboes:itis
dsszessépeben cstkkend trendet mutat, azaz az 1995-97 kézotti értékek kisebbek az 1970-74
lkdzotticknél. Konzervativ feltevésként tehdt elfogadhatjuk, hogy az 1j blokkok kibocsdtdsi
Jellemzbi nem lesznek rosszabbak a PWR tipusok 1995-97 kazdtti dtlagos értékeinél, azaz a
csikkenési trendet it rdgzitettitk”,

Ezeket a trendeket a jelenlegi PAE blokkok iizemeltetési tapasztalataival (3.2. dbra)
egybefoglalva clmondhaté, hogy mindenképpen konzervativ eredményre vezet, ha mind az (]

blokkok esetén, mind a jelenlegick esetében clfogadjuk az 1995-97-cs idészakra vonatkozo,

villamosenergia-termelésre normélt megfelels adatokat (3.2. tablazat).

A kiboesdtdsokat, azok dtvonal - Iégnemii, folyékony — szerinti megoszlasét nem befolydsolja

a jelenlegi frissvizhlités helyetl az dj blokkokndl vdrhatéan alkalmazandd hiitdtornyos
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. & ey . . 5 s R H f HIEH 4
megoldds, azonban a telephely térségében a [égkdri dramldsi, higuldsi viszonyokra hatissal

lehet,

Nomalt kibocsatisok

1.8

2 a 4
ldészakok

(o]
(=]

— Acroszol
—H-3
—C-14

—Nemesgaz

£

3.4, dbra PWR reaktorok Iégnemi kibocsatdsainak vildgdtlagai (villamosnergia-termelésre és

az 1970-74 kdzdui iddszakra normalva)

Normalt kibocsatisok
i ]

2 3 4 5
ldGszakok

—_— Trlc'ii.-l.rr-'l.
— Egytb

3.5, dbra PWR reaktorok folyékony kibocsdtdsainak vildgatlagai (villamosenergia-termelésre

¢s az 1970-74 ldzOui iddszalkra normdlva)
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3.2. tibldzat A Paksi AtomerOmii jelenlegi és 0 blokkjainak villamosenergia-termelésre

normilt kibocsdtdsainak prognosztizdlt ériékei

Légnemi Folyckony
[TBg/(GWeév)] [TBg/(GW.év))
Nemesgdz | Aeroszol H-3 C-14 131 | H-3 Iigyéb
Jelenlegi
neet 63 00005 | 2.9 0,57 | 0,0002 12 0,0006
b I okkol:
Uj
13 0.0001 24 0,22 0,0002 19 0,008
blokkol:

3.3 Lakossagi sugdrterhelés az u0j blokkokkal térténé bévités
kdvetkeztében

Az 0 blokkoklal bévitett telephely kirnyezeti hatdsait a kdvetkezd iddskalan vizsgaltuk:
a) 2020-ig csupdn a jelenlegi blokkok milkddnek
b) 2020-ban belépnek az Uj blokkok, igy 2035-ig, a jelenlegi blokkok tervezetl
ledllitdsdig a régiek és Gjak pirhuzamaosan lizemelnek
¢) 2035-161 2080~ig csak az 0j blokkok tizemelnek.
lly médon, a 3.2. tibldzatban prognosztizdlt kibocsatdsok segitségével felsd beeslést adhatunk
a lakossig vonatkoztatisi csoportjdnak éves sugdrterhelésére, feltételezve, hogy a

meteorologia viszonyok, fogyaszidsi sib. adatok ilyen idéskalin nem viltoznak jelentdsen.:

a) 2020-ig az 1995-97-cs évek dtlagaként 0,11 uSv
b) 2020-2035 kozdtt a régi blokkokndil az 1995-97-cs értékek atlaga, a 0j blokkoknal a
régi blokkokbdl szirmazé dézisokat a 3.2. tdbldzat szerint arinyokkal korrigdlva,
minddsszesen 0,21 pSv
¢) 2035-2080 kozott 0,10 pSv.
Osszefoglaloul  elmondhatjuk — tehat, hogy a telephelyi bévités hatdsira a lakossig
vonatkoztatdsi csoportjdnak éves sugdrterhelése — konzervativ beesléssel —a 0,21 LSv értéket

nem fogja meghaladni, ami a dozismegszoritdsnak mindossze kereken két czreléke.
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3.4 Az uj blokkokkal bévitett telephely varhaté kérnyezeti hatisai

A kirnyezeti hatdsokat az cgyes kérnyczeti elemekben a kiboesdtdsok kdvetkeziéhen
kialakuld aktivitdskoncentriciok oldaldrdl megkdzelitve felmerdil, hogy a jelenlegi blokkol 50
¢ves lizemidejével szemben Usszesen 95 évet kell figyelembe venniink, ami egyes, hosszi

felezési idejii radionuklidokndl nagyobb felhalmozaddst eredményez.

Ket, az akkumuldeid szempontjibdl clsédlegesen szdba jovd kdrnyezeti elemben — a légnemii
kibocsatdsok esetében a talaj, a vizi kiboesitisok esetében a szedimentum — két jelentdsebb,
hosszi felezési idejii radioizotép — “’Co és "'Cs — felhalmozddasdnak idotligpésél egyszerd
kompartment modellel vizsgiltuk. A szimitdsokat a lakossdg vonatkoztatdsi csoportjinak

lakhelyére (Csimpa, illetve Gerjen végeztiik).

A fentick konzervativ megkozelitéseket jelentenck a wbbi kirnyezeti clem és radionuklid

tekintetében, valamint kirnyezeti referencia pont érielemben is:

- a (alajra ¢s a szedimentumra — bir kirmyezettikkel dinamikus kilcsdnhatdsban vannak
= a leginkdbb jellemzd, hogy benniik a radionuklidok hosszi ideig felhalmozddhatnak
(pl. a légkdrben taldlhatd radioaktiv szennyezOk a levegdvel egylitt eltdvoznak, a
névényeket betakaritjuk, a folydvizek magukkal viszik a szennyezddést)

¢

- a “Co ¢és "Cs jo képviseldi a hosszli felezdsi idejii korrdzits ¢s hasaddsi
termckeknek, ¢éves  kibocsdtdsuk viszonylag jelentds, kdrnyezeti migracijuk
kismértéki,

- a lakossdgi vonatkoztatisi csoport lakéhelyei a légkdri és vizi kiboesdtdsok

tekintetében a legkdzelebbi lakott pontok.

A talaj esetében ¢ves szinlen dllandd, azonban a fenti iddintervallumokban megfelelden
valtoztatolt kitilepedést, mint forrdstagot vettiink fel, a talaj pySkérzéndjabdl vald
cltivoloddsra 13,6 év kbrnyezeti felezési idot feltételeztiink [10].

A szedimentumnal, mivel ¢z dinamikus egyensilyban van a felszini vizzel, az adoll
radionuklid aktudlis (éves dtlag) koncentricidjaval és megoszldsi tényezdjével (Ko)
szamoltunk, A figyelembe vett K-értékek: 5000 (*°Co) és 1000 (*'Cs) [10].

A [clhalmozddas id6ggésére kapott eredményeket a légkdri és vizi kibocsdtdsok esetére a

3.6. ¢s5 3.7. dbrdn szemléltetjilk.
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3.6. dbra A talaj feltileti aktivitdskoncentricidjdnak viltozdsa 1985-2080 kézou

Lathatd. hogy a jelenlegi szinthez képest (clsé szaggatott vonal) a 2035-2040 korill varhato
maximdlis értékek (mdsodik ¢és harmadik szaggatott vonal) Lkereken kétszer lesznek
nagyobbak. Ezek azonban még mindig olyan kis értékek, amelyek — a kdrnyezet-
cllentrzésben rendelkezésre dll6 érzélkeny méréstechnika ellenére — kimutatisa az adott
tertileten sem a “Co sem a "'Cs radioizotép esctében nem virhatd, Az in-situ gamma-
spektrometriai mérés kimutatdsi hatira 20-30 Bq/m* Lkorili, a talajmintik laboratoriumi
mérése ennél legfeljebb kétszer érzékenyebb. A '*'Cs esetében a esernobili credetii kihullds
akkor vérhaté értéke is joval nagyobb lesz az cldrejelzés szerinti kis mértékii atomerdmiivi
hatdsnal,

A szedimentum eselén — az 1995-97 kozstti PWR vildgadatok alkalmazisa miatt — jelentds,
mintegy 13-szoros ndvekedés vdrhaté 2025-2040 kdzstt. Mivel a gamma-spektrometriai
mérés kimutatdsi hatdra 0,5 Bq/kg kordli, a *Co prognosztizilt értékénck mérhetdsége
biztosra vehetd, A '*Cs esetében azonban figyelembe veendd, hogy a csernobili kihullashol
szirmazé aktivitdskoneentricio még 2006-ban is a 0,6-61 Bg/kg tartomdnyban mozgott és
mintegy 10 ¢v alatt felez0ddtt le [6], tehdt a megfigvelt estkkenési trendet feltételezve a
vizsgilt idbszakban is legaldbb hasonlé nagysigi lesz, mint az elbre jelzett, igen kis

atomerdmiivi eredetii ndvekmény.,
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3.7. dbra A szedimentum aktivitdskoncentricigjanak viltozdsa 1985-2080 kozitt

3.5 Fobb megallapitasok

A Paksi Atomerdmii jelenlegi és prognosztizilhatd normdl dzemi kiboesdtdsaira, valamint a
telephely uj blokkokkal tdrténé bévitésének kdrnyezeti hatdsaira a kivetkezd megallapitisok

tehetdle

* az cddigi kibocsitisok kdvetkeztében a lakossdg vonatkoztatdsi csoportjdnak éves
sugdrterhelése a dozismegszoritdsnak minddssze 1-2 czrelékét tette ki,

* a kibocsitisok Osszességlikben idében csdkkend trendet mutatnak (a kiboecsdtdsi
hatdrériék kritérium értéke 1990-2006 kdzétt 0,0032-r61 0,002 1-re cstkkent), azaz a
blokkok dregedését megfelelt tizemvitellel ellenstlyozni lehet,

e a hatirérickekhez képest nagysigrendekkel kisebb kibocsitisok hatdsira — a
radiolégiai kirnyezet-ellenérzésben alkalmazott érzékeny méréstechnikik ellenére —
az erébmi kbzvetlen kizelében is csak néhdny radionuklid alkalmankénti kimutatisa
volt lchetséges,

¢ a PWR rcaktorok kibocsatdsainak vildgdtlagai idGben csdkkend tendencidt mutatnak,
igy feltehetd, hogy az 1j blokkok nem rendelkeznek majd az 1995-97 kdzbtti dtlagnal

rosszabb jellemzdkkel, és czelet az tizemeltetés sordin mindvégig tartani tudjdk,
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° a felephelyi bdvités kovetkeztében a lakossdgot érd sugdrterhelés lepfeljebb
megduplizodik, azonban a dézismegszoritdsndl igy is tdbb, mint 400-szor kiscbb
marad, azaz a viltozds jelentéktelen mériéki,

¢ a telephelyi blokkok ¢sszesen 95 évi feltételezett miikddése sordn a talajban
akkumuldlodé radionuklidok a jelenlegi szintnek legfeljebb kétszeresére nonek, igy a
lakossdgi  kornyezetben = a  kornyezet-ellendrzésben  alkalmazott érzékeny
méréstechnikdk ellenére - tovabbra sem mutathatok ki; a Duna szedimentumdban
azonban a “Co radionuklid valoszintileg mérhetdvé vilik (arra az erdsen konzervatiy
[eltevésre alapozva, hogy Gj blokkak nem fognak jobb paraméterekkel rendelkezni a

PWR reaktorok 1995-97 kzbtti dtlagos kiboesdtisaindl).
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4 biztonsagi ovezet  meghatarozasara es
engedélyeztetésére iranyuld eljaras

4.1 Az eljarast meghatarozé jogszabalyok

= 1996, ¢vi CXVI. torvény az atomenergidrdl (a tovdbbiakban: At.)

- 89/2005. (89/2005. (V. 5.) Korm. rendelet a nukledris [étesitmények nukledris biztonsdgi
kGvelelményeirdl és az czzel Ssszefligad hatdsigi tevékenységrdl (a tovibbiakban: R.)

- 213/1997. (XIl. 1.) Korm. rendelet a nukledris |étesitmény és a radioaktlv hulladék térolé
biztonsagi évezetérél (a tovabbiakban: Rb.)

- 1142003, (VII. 29.) Korm. rendelet az Orszigos Atomenergia Hivatal feladatdrdl,
hatdskorérdl és birsigolisi jogkdrérdl, valamint az Atomenergia Koordindcios Tandes
tevékenységdrdl (a tovdbbiakban: Rf)

- 2004, ¢évi CXL. térvény a kizigazgatisi hatdsdgi cljards ¢és szolgiltatds dltaldnos
szabdlyairdl (a tovabbiakban: Ket.)

4.2 A beszerzendd engedély bemutatisa

i) Az cljirids Girgya
Az eljdrds az At.-ben szabilyozott engedélyezési eljdrisokhoz tartozik.

Az AL 34.§ (1) bekezdése értelmében a nukledris létesitmény kérnyezete — ideértve annak
[clszin alatti részét és Iégterét is — bizlonsigi dvezetté jeldlhetd ki, a 1étesitmény, illetve annak
kirnyezete és az ott 16 lakossig védelme érdekében. A Rb. 2.§ (3) bekezdése értelmében a
biztonsdgi Ovezet kialakitdsival biztositani kell a lakossdgnak a nukledris létesitmény
tzemeltetésébll adddd sugdrlerheléssel szembeni védelmét, az lzemzavari helyzetekben
lehetséges  hatdsok  cstkkentésének Ichetbségél; valamint a  létesitmény  védelmét a
kdrnyezetében végzendd emberi tevékenységgel szemben; tovdbbd a Iétesitmény biztonsigos
tzemeltethetoségének megalapozdsindl figyelembe vett kriilményelk tartds fennmaraddsat.

A Rb. 2.§ (2) bekezdésének a) pontja értelmében 150 kW termikus teljesitmény felett
nukledris [élesitmény esetében a biztonsdgi dvezet kijelblése kdtelezd.

A Rb. 3.§ (2) bekezdése a) pontja értelmében a biztonsigi Svezet hatirait a nukledris
létesitmény vonatkozdsdaban az Orszdgos Atomenergia [livatal (a tovdbbiakban: OAH) az
Allami Népegészségligyi ¢s Tisztiorvosi Szolgdlat Orszigos Tisztifdorvosi Hivatalival (a
tovdbbiakban: ANTSZ OTH) cgyetériésben hatirozza meg a nukledris 1étesitmény léresitési

engedelyezési eljarisban.

Az At. 34.§ (2) bekezdése alapjan a biztonsagi dvezetben telekalakitdsi, illetleg épltési
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tilalom, bdnydszati, fUld- és vizhaszndlati jog korldtozdsa, valamint cgyéb haszndlati
korldtozis rendelhetd el

Az AL 35. § (1) bekezdése valamint a Rb. 4.§ (5) és (2) bekezdése alapjdn a biztonsdgi
dvezeten belllli tilalmakat s korldtozdsokat az adott tevékenység engeddlyezésében illetékes
hatdsig rendeli el illetbleg az At 36.§ (2) bekezdése értelmében a [égtér-igénybevétel
korlitozdsdt — a Iétesitésl engedélyezd hatdsdg 4ltal kizolt feltételek alapjan — a k(ldn
Jogszabdlyban megjeldlt légiigyi hat6sdg rendeli el

Az illetckes hatdsignak az engedélyezés sordn ki kell kérnie az OAI valamint az ANTSZ
hozzijaruldsit, tovdbbd a kiadott engedélyrdl tdjékoztatnia kell a nukledris [étesitmény
lizemeltetdjéL.

Az At 35. § (1) bekezdése értelmében a biztonsdgi dvezet fenndlldsanak Lényét, tovdibbi az
ingatlanokra elrendelt tilalmakat és korlitozdsokat az ingatlan-nyilvintartisba be kel
jegyezni,

Az At 35.§ (2) bekezdése értelmében ha a biztonsdgi Ovezetben elrendelt tilalom vagy
korlitozds az ingatlan rendeltetésszeri hasznalatat megszinteti, vagy jelentés mértékben
akaddlyozza, tovibbd ha az atomenergia alkalmazisit szolgdld, a biztonsdgi Gvezetben
telepitendd Iétesitmény biztonsdgos haszndlata ezt szllksCgessé teszi, az Crintett teriilet
kisajatitdsanak van helye a kisajdtitasra vonatkoz6 4ltaldnos szabdlyok szerint.

Az At. 37. § értelmében a bizlonsigi &vezetben elrendelt tilalmak s korldtozisok {enntartdsa,
valamint nukledris Iétesitmény  Iétesitése, tovibbi a biztonsfgi dvezetben  ezen
Iétesitményekkel sszefliggésben végzett munkélatok folytdn keletkezett kirt meg kell
Lériteni.

b) A sziikséges dokumentumok és kvetelmények

A Rb. 3.§ (1) bekezdése értelmében a biztonsigi dvezel hatirdra a nukledris létesitmény
tervezbje a létesitési engedélykérelmet megalapozé dokumentécioban (Id. R. I. szimu
melléklet 2,012, pont; Eldzetes Biztonsdgi Jelentés) tesz javaslatot a kdvetkezd szempontok
figyelembe vételével: létesitmény  tipusa, jellemzoi; telephely jellemzék: létesitmény
biztonsigdt veszélycztetd emberi tevékenységek hatdsa. Ertelemszeriien figyelembe kell venni
a biztonsdgi Svezetnek a Rb. 2.§ (3) bekezdésében meghatdrozolt funkeioit. Figyelembe kel
még venni a biztonsdgi dvezet maximdlis és minimélis méretére vonatkozd, a Rb. 3.§ (3) és
(4) bekezdésében meghatdrozott kivetelményeket,

A Rb. 3.§ (3) bekezdése értelmében az atomerémii bizlonsdgi Svezetének maximdlis mérete a
a létesitmény korill haromezer méter, a Iétesitmény felelt kettdezer-haromszaz méter lehet.

Az atomerbmii biztonsagi Svezetének minimuma a Rb. 3.§ (4) bekezdése értelmében az a
terlilet = a maximdlis mérethatiron beliil —, amelynek hatdrdn a folyamatosan otl tartdzkod6
személyt a létesitmény szabdlyszerli miktdése sordn a krnyezetbe kibocsatott vagy kikerlils
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radioaktiv anyagok sugdrzdsa révén még a legkedvezdtlenebb koriilmények kdzit sem érheti
nagyobb sugdrterheldés 100 pSv/év-nél.

A R. 3. szdmi mellékletének (Atomerdmiivek tervezési kivetelményei) 4.122. pontja
értclmében clemezni kell az atomerdmil és a telephelyen vagy azon kivill, a biztonsagi
dvezetben elhelyezkedd Iétesitmény kilesdnhatdsat. Be kell mutatni, hogy az cgymiisra hatis
a létesitmények birmely tizemdllapotiban kizdrhatd, vagy megfeleld intézkedéscket kell tenni

a kdros hatdsok kiklszabilésére.

Az AL 36. § (1) bekezdése eléirja, hogy a biztonsdgi Svezel kijelSlése, tovabba a haszndlati
korlatozdsok clrendelése sordn a mezdgazdasigi rendelietést fildek védelmérdl sz6ld
jogszabdlyol rendelkezéseit is figyelembe kell venni,

A Rb, 4.§ (1) bekezdése érielmében tilos a biztonsdgi dvezetlben: az emberek huzamosabb
tartozkoddsira szolgdlo, a Rb, 4.§ (1) bekezdésben felsorolt Iétesitmény [étesitése; a nukledris
létesitmény biztonsdgdt kedvezbtlenlll befolydsold tevékenysépek végzése: a nukledris
[étesitmény biztonsdgos {izemeltethetdségének megalapozisindl figyelembe vett kirnyezeti
kdrlilmények kedvezitlen megviltoztatisa,

A Rb. 5§ értelmében kévetelmény, hogy a nukledris létesitmény engedélyesének
rendelkeznie kell a [étesitményhez tartozé biztonsdgi Svezet tulajdoni vagy kezeldi jogdval a

Iétesitési engeddély kiaddsakor, feltéve, ha tdrvény mdsként nem rendelkezik.

A Rb. hatdlya nem érinti a hatdlybalépése eldtt érvényes rendelkezések alapjan megdllapitott
¢s az ingatlan-nyilvintartdsba bejegyzett korldtozdsok és tilalmak érvényességét (Id. Rb. 6.§
(3) bekezdése).

c) Kozremiikidé szakhatosagok kérénck tisztizott vagy tisztizatlan volta

A biztonsigi dvezel meghatirozdsit is magdba foglald, a R, 5.§ (1) bekezdésének b) pontja
szerinti 1étesitési engedélyezési eljdrdsban kdzremikddod szakhatosdgok korét a Rf. 4. § (1)
bekezdése szabdlyozza. A jogszabdlyhely az At. 19.§ (2) bekezdésére hivatkozva telepiti a
szakhatosigi kizremlkddést. Az At-nek ez a jogszabdlyhelye azonban 2007. janudr |-jétdl
hatdlyon kiviil van, Igy aggdlyos, hogy a létesitdsi engedélyezési eljdrdsban (de dltaliban is az
OAI engedélyezési eljiardsaiban) mely szakhatdsig, milyen hatdskérében kézremiikadik.
Mindemellett a létesitési engeddélyezési eljardsban a biztonsdgi Gvezel meghatiroziasit a Rb.
3.§ (2) bekezdésénck a) pontja — egyértelmiien - az OAH ¢s az ANTSZ OTH hatdskdrébe
utalja,

d)  Atfutisi ill. jogorvoslati idék

A létesitési engedélyezési cljdrds Ogyintézési hatdrideje az At 12.§ (1) bekezdésének a)
pontja ¢rtclmében 180 nap. Az At. 12.§ (2) bekezdése értelmében az cljdrd hatdsdg vezetdje
az lgyintézési hatdridét indokolt esetben egy alkalommal legfeljebb 90  nappal
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meghosszabbithatja.

A Kel. 33.§ (3) bekezdésének d) és ¢) pontjai ériclmében az ligyintézési hatdridébe — egyebek
mellett — nem szdmit be a szakhatdsdg cljdrisinak idétartama.

A Ket 33.§ (8) bekezdése értelmében a szakhatdsdgi cljdrds iigyintézési hatirideje — ha
Jogszabdly masként nem rendelkezik — 15 nap. Van olyan, a nukledris Iétesitmény 1¢étesitési
cngedélyezési - eljdrdsiban  valoszindsithetéen  kozremikddd — szakhatésig, amelynek
ligyintézési hatdrideje ennél hosszabb: pl. a kdrnyezetvédelmi hatésigé, amely a
kornyezetvédelmi, természetvédelmi, viziigyi hatdsdgi ¢s igazgatdsi feladatokat ellité szervek
kijelilésérol szold 347/2006. (XT1. 23.) Korm. rendelet 39.§ (1) bekezdése értelmében 30
napos szakhatosagi Ugyintézési id6t vehet igénybe. A Kel. 33.§ (8) bekezdése értelmében az
figyintézési hatdridét a szakhatdsdg vezetéje indokolt esetben cgy alkalommal 15 nappal
meghosszabbithatja.

Osszesséodben — hidnytalan kérclem és megfeleld tényéllds bemutatds mellett (ld. Ket 33.8
(3) bekezdés ¢) pont) — a hatésdgi hatiridék meghosszabbitdsat Teltételezve a létesitési
engedcly (és benne a biztonsdgi Svezet meghatdrozdsa) 4tfutdsi idcje: 315 nap.

A jogorvoslatok kozil a Ket. 100.§ (1) bekezdésének a) pontja valamint (2) bekezdése
¢riclmében esak a birdi ut 4ll rendelkezésre, tekintettel arra, hogy az At. 8. § (1) bekezdése
kizirja az atomenergia-feligyeleti szerv (OAH) hatdrozatai és végzései ellen a kozigazgatisi
cljdrds kerctében térénd fellebbezést. A birdsigi keresetinditds a Kel. 109.§ (1) bekezdése
értelmében  a hatésdig  jogerés hatdrozatinak kozlésétdl szdmitor 30 napon beliil,
Jogszabdlysériésre valé hivatkozdssal lehetséges.

e) Kapesolodo eljarisok

A biztonsdgi dvezet kijeldlésénck olyan médon van jogszabdlyban eldirt sorrendje, hogy azt a
Rb. 3.§ (2) bekezdésének a) pontja a létesitési engedélyezési eljardsba helyezi.

A lctesilési engedélyczést a R. 1. szami mellékletének 2.002. pontja értelmében megeldzi a
telephely engedélyczés,

A R, tovibbd a nukledris létesitmény Osszes engedélyezési eligrdsira — a  I¢étesitési
engedclyezési eljdrdsra a R, 1. szdmi melléklet 2.013. pontjdnak a) alpontja szerint — feltételtil
szabja, hogy az engedélykérelemhez mellékelni kell az egyéhb Jogszabdlyban elbirl - az
engedclykérelem tirgydt képezd tevékenységgel kapesolatos, mds hatosdgok dltal kiadott -
hatdsagi engedélyeket is.

A fentiekbdl kovetkezden legkésébb az OAM 1&tesitési engedclyéért folyamodd kérelem
benydjtisdig meg kell szerezni minden, a létesitési fizishoz, vagy azt megeldzo fazisokhoz
kapesolodo engedélyt.

Ezck & csoportjai a kivetkezOk: a fentickben cmlitett, a R. 1. szdmu mellékletének 2.002,
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pontja szerint rogzitett sorrendi telephely engedély: a jogszabalyban nem rdgzitett sorrendd,
azonban tartalmdt ¢s céljat tekintve a létesitést értelemszertien megelzd kirmnyezetvédelmi
engedély (Id. 314/2005. (X11.25.) Korm. rendelet); a R. 1. szdmu melléklet 2.013. a) pontja
szerint rogzitett sorrendil, a nukledris létesitmény megfeleld mikddietéséhez szllkséges egydéb
Ictesitmények |étesitési engedélyei (pl. a vizgazddlkoddsrdl szold 1995, évi LVIL orvény
szerinti - vizilétesitmények): egyéb, olyan kdriilmények rdgzitésére vonatkozd engedély,
hatdrozat, amelyck befolydsoljak a létesitést, a létesitmény kialakitdsat (pl. a kornyezet
védelmének dltaldnos szabilyairdl szolé 1995, évi LI (Srvény szerinti hatdrértékeket elbird
hatdrozatok).

A IClesitési engedély értelemszertien és a R. 1. szdml mellékletének 2.009. pontjdban
rigzitetten is meg kell, hogy eldzze az tizembe helyezési engedélyt.

Megjegyeeziik, hogy a R. I. sziml mellékletének 2.009. pontja értelmében a [élesitési
engedély az Uzembe helyezési engedély jogerdre emelkedéséip, de legleljebb a kiaddsitd!
szamitott 10 évig érvényes, és bizonyos feltételekkel tovdbbi 5 évre meghosszabbithatd, A R,
1. szami mellékletének 2.009. pontja ériclmében tovibbd a Iétesitési engedély  érvényét
veszti, ha a I¢tesitési munkdkat nem kezdték meg az engedélyben meghatirozott idétartamon
beliil.

4.3 Jogszabalyi problémak

A biztonsdgi évezet meghatirozdsa szempontjabadl jogszabélyi problémék nem meriltek fel.
A biztonsdgi dvezet meghatdrozdsdt is magdba foglald |étesitési engedélyezési eljdrdssal
kapcsolatban azonban = hasonléan az OAH egyéb, a Rf. 4.5 (1) bekezdésében hivatkozott
engedélyezési eljdrasaihoz - aggalyosnak tlnik az e dokumentum 1.1.2. ¢) pontjaban targyalt
szakhatésdgi kozremidkodés, A Rf. 4. § (1) bekezdése ugyanis az At. 19.§ (2) bekezdésére
hivatkozva telepiti a szakhatdsdgi kézremlkodést. Az At.-nak ez a jogszabdlyhelye azonban
2007. janudr 1-jétél hatdlyon kiviil van. [gy nem tisztdzott, hogy mely szakhatésidpok és
milyen hatdskériikben kozremlkédnek a Rf. 4.5 (1) bekezdésében hivatkozott nukledris
biztonsagi engedélyezési eljdrdsokban.

b
b
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5. Az Espoo-i egyezménybdl adédé koévetelmények az
elézetes vizsgalati szakaszban

Az orszighatiron dtterjedd kdrnyezeti hatdsok esetén figyelembe kell venni az Espoo-i
cgyezményl, Az epyczményt az orszdghatdron dtterjedd kérnyezeti hatdsokral szold, Espoo-
ban (Finnorszdg), 1991. februdr 26. napjdn aldirt egyezmény kihirdetésérdl szolo 148/1999.
(X.13.) Korm. rendelet hirdette ki. A rendelet 2.§ tartalmazza az egyezmény magyar nyelvii
szdvegét (a tovibbiakban: E.).

Az E. 2. Cikk 2. bekezdésében foglaltaknak megfelelen az egyezménybél eredd jogoknalk ¢és
kételezettségeknek a hazai jogrendbe illesziését a kirnyezeli hatdsvizspdlati és az cgységes
kdrnyezethaszndlati engedélyezési eljdrdsrdl szald 314/2005, (X11.25.) Korm. rendelet (a
tovibbiakban: R.) tette meg,

A R. -az E. 2. Cikk 1. bekezdésével dsszhangban - biztositja az cgyezmény rendelkezéscinek
végrehajtdsdt, beleértve az E. 1. Fiiggeléke szerinti tevékenyséaek esetén egy olyan kdrnyezeti
hatdsvizsgdlati cljirds bevezetését, amely lehetdvé teszi az E. [ Fliggelékében eldint
dokumenticio clkészitésél, valamint az eljdrisban a nyilvinossig részvételél az E. 2. Cikk 6.
bekezddsével dsszhangban olyan mddon, hogy az a kibocsaté ¢l és a hatdsviseld fél
nyilvanossdga szimdra egyenériéki legyen.

Az L. 3. Cikke (,Ertesités™) szabdlyozza a kdrnyezeti hatdsvizsgilatot megeldzd eljdrdsi
szakaszl. A R, 3.§ értelmében ez az clézetes vizsgdlat,

Az E. 3. Cikkének 2. pontja valamint 5. pontjdnak b) alpontja értelmében — és az R. fogalmait
haszndlva - az elézetes vizsgdlati szakasz sordn a kiboesité fél atadja a hatdsviseld félnek a
lervezelt fevékenységre és lehetséges jelentdés mérvii drtalmas, orszdaghataron dtterjedd
hatdsdra vonatkozé érdemi informdcickal. Az E. ezckel az informdicidkat tovibb nem
részletezi, azonban a R. 13.§ (2) bekezdésének d) pontja, valamint a R.13.§ (3) és (4)
bekezdése értelmében a hatdsviseld [E] részére az clézetes vizsgilati dokumenticia keriil
dladdsra. Az eldzetes vizsgdlati dokumentdcid tartalméat a R. 3.§ (2) bekezdése ¢és a R, 4.
szami melléklete szabilyozza. A R. 4. szimi mellékletében felsoroltak lefedik az [ 3.
Cikkében clbirtakat,

A fentickbdl kivetkezden az elézetes vizsgdlati dokumentacidval kapcsolatban ninesenck az
Izspoo-i egyezménybdl adddd tovibbi tartalmi és érdemi kovetelmények a R.-ben dlalinos
csetre  meghatirozott tartalmi  ¢és  érdemi  kdvetelményekhez képest.  (Leszimitva,
természetesen, hogy az orszdghatiron dtterjeds hatdsokkal is foglalkoznia kell a
dokumentécidnak.)

Megjegyezzik, hogy a hatdsvizsgilati szakaszban sem  Lkitlsnboznek az Espoo-i
egyczménybdl adddéan a tartalmi és érdemi kvelelmények az R.-ben dltalinos esetre
meghatirozott tartalmi ¢és érdemi kvetelményektol. (Leszimitva, természetesen, hogy az
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orszighatdron dtterjedd hatdsokkal is foglalkoznia kell a dokumenticionak.)

Megjeayezziik tovibbd, hogy a R. 12.§ tartalmaz értelmezéscket az E. és a R. bizonyos
fogalmainak illesztésére,
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6. Az erémli leszereléseének kornyezeti kévetkezményei

Ebben a fgjezetben az 1j blokkok lf.‘-S?ClLthanI\, 1Lllldb}'dﬁf\l1ﬂ|\ feladatait ismertetjiik,

s

amelynek részeként clozeles dttekintést adunk a twél\.a.nyar.;:, kérnyezeli hatdsiral is.

A nukledris Iétesitményekre meghatirozott kvetelményekkel Osszhangban az atomerdmiivek
lzemidejének végét kdvetd leszerelés, felhagyds elékészitése mdr az erdmil tervezds
tevékenységének szerves részeként megkezdddik. Azaz még az ¢pitds megkezdése elétt
vizsgdlni és ¢rickelni kell a leszerelés Iehetséges megolddsait, hatdsait, Ezelet az elemzéseket
az crémi dzemideje alatt rendszeresen, illetve a felszimoldsi tevékenység megkezdését
megelézden kbzvetlentll is aktualizaljék.

A nukledris Iétesitmények leszerelésére mdr eddig jelents terjedelmii tapasztalat gyiilt dssze
a megvalositolt  leszerelésck  eredményei  alapjan. A kozeljovében nagy szimban
megvalésitandd leszerclési prajektek miatt ezek a tapasztalatok a jovoben tovibb béviilnek.

A nukledris Iélesitményck kiemelt jelentdségét fi igyelembe véve a Nemzetkdzi Atomenergia
Ugynskség (NAU), illetve mids, az atomenergia hasznositdsit koordindlé, szabdlyozé
nemzetkdzi szervezelek a nemzetkdzi gyakorlat feldolgozdsdval és ismertetésével, illetve ezek
alapjdn megfogalmazott ajdnldsokkal timogatjdk a konkrét leszerelésck megvaldsitdsat,

Magyarorszdgon nukledris [étesitmény leszerelésére még nem kerlllt sor. A nukledris
Iétesitményekre vonatkozd Wrvényi eldirisoknak, szabilyozdsoknak megfeleléen a paksi
atomerdmiire rendelkezésre 4ll az erémi jelenlegi életciklusdnak megfeleld cldzetes
leszerelési terv. A leszereldsi tervet az atomerdmiivek leszerelésérél sz61é NA L ajdnldsok ¢és a
leszerelések teriiletén kialakult nemzetkizi gyakorlat alapjdn dllitottdk Gssze, illetve ezeknek
megfelelden aktualizaljak rendszeres idSkézdnként.

Uj atomerbmiivi blokkok Iétesitése esetén azok leszerelését, felhagydsdt a jelenleg tizemeld
blokkok leszerelése sordn szerzett tapasztalatok bizisin az érvényes jogszabdlyi eldirisolk
alapjan kell majd elvégezni. Ebbdl kivetkezéen az j blokkok leszerelésének kérdéskarét a
delenleg tizemeld paksi blokkokra vonatkozd kdvetelmények, stratégidik tikrében célszeri
dttekinteni.

6.1 Az atomerémiivek leszerelésének, felhagyasanak folyamata,
célja

A leszerelés vagy felhagyds olyan adminisztrativ és miiszaki tevékenységek Usszessépe,
melyek egy nukledris Iétesitmény esetén Iehetdvé teszik a radioaktivan szennyczett és az
inaktiv berendezésck, épliletek hatésdg dltal cllendrzéit moédon  (orténd cltdvolitdsat,
lebontdsit, az encrgiatermeld levékenység felhagydsdt,

A leszerelési folyamal az atomerdmiivi blokk végleges ledllitisdval kezdddik. A folyamat
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kezdeti részét képezi a telephelyen 1évh kidgett fiitdelemek és az Uzemeltetéshdl szarmazo
radioaktiv hulladékok cltivolitdsa, amelyet a berendezések, szerkezetek és épiiletek lebontisi
munkdibol szirmazd radioaktiv és nem radioaktiv hulladékok, kezclése, elszdllitdsa és
clhelyezése kifvet,

A leszerelési tevékenységek tipikusan az aldbbi feladatok-csoportok végrehajtasat igénylil:
e aleszerelés tervezése, miszaki, adminisziricios és tirsadalom-politikai elékészitése,
e azatomerdmiivi blokkok végleges ledllitisa

e a radicaktiv izotdépoktdl  kismértékben, vagy cgyidltalin  nem  szennyezett
segédrendszerek lebontisa

e az cgycs lechnoldgiai rendszerek dekontamindldsa (radioaktiv szennyezddésektdl vald
megtisztitisa), szélszereldse, lebontdsa

e arcaktor szétszerclése, lebontdsa
e azdpitészeti szerkezetek dekontamindldsa és sugdrvédelmi cllendrzése
e azépitészeti szerkezetek lebontdsa

e a hulladékok kezelése, végleges elhelyezésre alkalmas csomagoldsa és elszallitdsa
klldnblizb lerakd helyekre (a radioaktiv hulladékokat kiilén kell kezelni)

e alelephely dekontamindldsa ¢és dtadidsa tovibbi hasznositdsra
A nukledris létesitmények leszerelésének fontos szempontja Iehet az adott telephely késSbbi

ipari céli hasznositdsanak fenntartdsa, biztositdsa.

A leszerelés célja, hogy a leszerelési, lebontdsi munkdk befejezését kivetden a telephelyre
vonatkozd korldlozisok feloldhatoak legyenek, és a telephely tulajdonosinak ddintése alapjdn,
illetve helyi és regiondlis érdekek figyelembevételével Gjbol hasznosithatd legyen,

A felszdmolds szerinti végdllapot tbbféle is lehet. Ha a telephely tulajdonosa az lizemelés
sordn nem clszennyezoditt [étesitmény részekre igényt tart mds hasznositdsi célra, akkor csak
az elszennyezdditt Eplileteket, berendezéseket kell lebontani, Emellett, a nemzetkizi
gyakorlatban clterjedt masik megoldds az un. ,z8ldmez6s™ vépdllapot elérése. Ebben az
esetben a lélesitmény minden foldfelszini részét lebontjik, ¢és czzel biztositjdk a telephely
teljes mértékben korlatozds nélkilli més irdnyd hasznositdsit.

A paksi atomerdémiire érvényes jelenlegi tervek szerint az lizemeld négy blokk végleges
ledllitasat kbvetéen ,z8ldmezas™ dllapot elérését eéloztik meg.

6.2 Az atomeromivi blokkok Ileszerelése esetén kovetheto
stratégia

A NAU osztilyozdsinak megfeleléen a nukledris létesitmények leszerelésére alapvetéen
kétféle leszerelési stratégiai iranyt kiilonbdztetnek meg: azonnali leszerelést ¢és halasztott
leszerelést.

Az clsd vidltozat esetében az atomerdmiivi blokkok végleges ledllitasat, illetve a Kidgelt
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tizemanyag ¢s az Uzemelés alatl keletkezett radioaktiv hulladék kiszallitdsat kivetden azonnal
megkezdddnek a lebontdsi munkdk. Ennek a véltozatnak a 6 elénye, hogy a telephely
hamarabb felszabadul, az egyéb hasznositds céljaira rendelkezésre All. Hatranya azonban,
hogy a lebontdsi munkdkat kedvezitlenebb sugdrvédelmi kdrlilmények kozott kell végezni,
tobb radioaktiv hulladék keletkezik, igy valamivel nagyobb kdltséget igényel.

A halasztott leszercelés esetében a 1étesitmény felaktivalodotl és radioaktivan elszennyezidt
részét/részeit az Gn, ,védell meghrzés” allapotiba helyezik akdr whb évtizedre s
(gyakorlatilag konzerviljdk az erémi cgy részét). A védett megdrzés iddszaka alatt a
radioaktiv izotdpok lebomldsa kdvetkeztében a késdbbi bontést végzd szemdlyzet lényegesen
kedvezObb radiolbgiai kdrilmények kiszétt tud dolgozni, és a keletkezett, végleges elhelyezést
igényld radioaktiv hulladékok mennyisége is kisebb. A halasziott leszerelés hédtranyaként
cmlithetd, hogy a telephely késibbi hasznosithatésdga mellett a konzervildsi iddszak utdni
bontdsi munkdkhoz mdr nem 4l rendelkezésre az tizemviteli szemdlyzet szalktudisa,

A nemzetkdzi gyakorlatban mindkét stratégiai irdny alkalmazdsdra taldlhatd példa. Az
azonnali lebontdsi opeidt pl. Finnorszdg, Litvdnia, Németorszdg, Olaszorszig, Szlovénia,
Spanyolorszig kiveti, mig a halasztott lcszereldst preferdlja Hollandia, Cschorszdg,
Magyarorszdg, Szlovakia. Vannak olyan orszigok (pl. Belgium, Franciaorszdg, Svédorszig,
Egyestilt Kirdlysig) is, amelyek még nem donttték el a kivetendd leszerelési stratégiat.

Az azonnali leszerelés (Gbb fAzisail az aldbbi dbra szemlélteti.

Uzemelterési enpedély E Leszerelési enpedély
Teljen . N [ }
~ Atmeiels wdszak r"t‘\ Lebontisi munlcals és hulladélckezelés i
o)< > (e >
- A kigpett izemanyay hilldne = Atenduzerck loazerelése s dekontamindlisn
= Az tizemelteidsl hulloddkok 2 = A akior leazeralése 3
leldolguzing, = Az dpllduzoli szerkezatek dekontamindlian,
= A rendszorck Jedlliuian dn Tcbontdna da mughivddelml ellenfrzdse
dekontmmind]ldsn = Mullaldkkezalda

1 = a blokkok végleges ledllitdsa
2 = a lebontds megkezdése
3 —a leszerelés utdni végdllapot elérése, a telephely dtaddsa hasznositdsra

Lithaté a vizlatbél, hogy a blokkok végleges ledllitdsa és a lebontdsi munlkik tényleges
megkezdése kozdtt egy hosszabb id8szalk szllkséges a bontds megkezdhetséoéhez. Az
dtmeneti iddszak hossza kb. 5 évre tehetd (de ez erdsen blokktipus fiiggd), mig a tényleges
bontisi munkik iddigénye hozzdvetdlegesen 10 esztendd (szintén blokkfiiggd). A lebontds
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befejezését kivetden nagyjabdl még 5 év szikséaes a keletkezett hulladékok kezeléséhez & a

telephely felszabaditisdhoz.

Osszessegcben elmondhatd, hogy a végleges ledllitas utdn mintegy 20 esztendd alatt lehet

elérni a telephely felszabaditdsat az azonnali leszerelési opeid vilasztasa esetén.

A halasztott leszerelés fobb fizisait az elézdekhez hasonloan a kivetkezd dbra szemlélieti.

Czemeltetési engedély

_,__L Lesverelési enpedélyek J

el Atmeneli iddzak Fellidszlilds a védenl rl
o ) P on @

| ; 7 ‘= Arendazerck £

A Kidpenl Dzeniunyag -
liditdne

Az lizemelterdsi
liulladdkak
Teldalpozidan,
Ajendnrerck -

A zbndk  kalakluise  az
dpnlicklben

= Arendszerck modouliina
= Az dpiidazatl arerhezeick

mddanitinn
Imlindékkezelés

A vidett mepbrzéshez
setiksépes  rendszerck

Nzemeltenites

dekontuninilisn dn
lehontinn

A tenkioiok leszorolése
Az épliletek
dekontamindlisn én
lehomtisn

ledllitdzn én -

Hulluddkkezeld
dekonlamindlian ilikkerelés

= A lelephcly
felnznhnditisn

| —a blokk(ok) végleges lcdllitdsa

2 — a védett megdrzésre vald felkésziiléssel Gsszefligad tevékenységek megkezdése
3 —a védell megbrzési iddszak megkezdése

4 —a lebontdsi munkdk megkezdése

5 —atelephely dtaddsa hasznositdsra

Lidthato, hogy ¢z a villozat a védett megbrzéssel, illetve az erre (Oriénd elékészileti idbvel
whosszabbodik™. Az dtmeneti iddszak ennél a verzional is kb, 5 év. A védett megbrzésre valo
clékészitési munkik (erésen blokkfliggden) nagyjdbol ugyancsak 5 évig tartanak. A védett
megirzeés idoszaka 10-20 évidl kezdbdik, de elvileg cgészen akar 100 évig is tarthat. A
lebontdsi munkak it is befejezhetdk nagyjabdl 10 csztendd alatt és a hulladékkezelési
tevékenységek tovabbi 5 évet igényelnek.

Osszegezve a halasztott leszerclés iddigényét a védett megbrzési idészakot nem szdmitva,
kb. 25 év alatt adhaté 4t a telephely.

A paksi atomerdmi izemeld blokkjaira vonatkozo jelenlegi eldzetes leszerelési terv szerint a
blokkok radioaktivan szennyezelt részeit, épiileteit 50 éves védett megdrzés utin bontanik le.
Ez az opcid a telephely tovibbi hasznositisira vonatkozd tervek filggvényében azonban
viltozhat a jivdben. 20 éves tizemidd hosszabbitdst feltételezve, a blokkok lebontisa és a
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hulladékkezelés 2076 ¢s 2093 kdzott zajlik. Ez azt jelenti, hogy amennyiben az 1 blokkok
azonnali leszerclését (ételezzik fel a 2020, illetve 2025-t8] kezdddd 60 éves tzemiddt
kdvetden, akkor a lebontdsi munkdk nagyjabal parhuzamosan térténnének. A kizel cgy
idében 16rténd leszerelés clsésorban munkaszervezési szempontokbal lehet kedvezd. amely
kdltségestkkentésre ad lehetdsépet.

6.3 A leszerelés kérnyezeti hatasai

A hatdlyos hazai szabdlyozds szerint a leszerelés kdrnyezetvédelmi engedélyhez kdtsi
tevékenység, amelyhez kiryezeti hatdsvizsgdlati tanulmdnyt kell késziteni. A hatdsvizsgilati
tanulményt mér a blokkaok ledllitdsa eldtt el kell késziteni, és Jévidhagydsra be kell nydjtani a
hatésdgnak. Ezen tilmenden a leszerelés a nukledris biztonsdgi engedélyeztetés
szempontjdbol is engedélykdteles tevékenység.

Az atomerémiivi blokk leszerelésekor, lebontisakor nagy volument, hosszi ¢veken keresztill
tartd, bir az épitéskor alkalmazott Iétszamnal kisebb létszdmmal végzett kildnbdzd
dekontamindldsi, bontdsi, vdgdsi, hulladékkezelési, szillitisi ¢s hulladék-elhelyczési
levékenységeket kell végezni. A munkaers telephelyi tartézkoddsdbdl eredd jarulélos
hatdsként a vizfelhaszndlds, szennyviz kiboesdtds és kommundlis hulladékképzbdés emlithetd
meg.

A paksi atomerdmii jelenleg lizemeld blokkjainak lebontisit az eldzetes leszerelési tery
szerint a csiesidészakban mintegy 1000-1100 6 logja végezni, Ha az Gj blokkokat is kb.
cbben az iddben szereljiik le, ~ figyelembe véve a 60 éves lizemiddl az azonnali leszerelési
opeiot  ¢s a  munkaszervezésben rejlé  racionalizildsi lehetéségeket s —  akkor
hozzévetBlegesen 1500 £6 csiicslétszamot lehet feltételezni a bontisi munkik ¢veiben.

A leszerelési munkdk elvégzéséhez jelentds mennyiségli olyan technikékal is alkalmazni kell,
amelyek hasznélatit figyelembe kell venni a kisrnyezeti hatdsok értékelésénd], llynek példiul
a nagynyomdsi vizsugaras vagdgépek, betonfiirdk, &njard légkompresszorok, bulddzerek,
bont6 exkavétorok, rakoddgépek, manipuldtorok, dekontamindlé berendezések. A bontisi
tevékenységek sordn kinyert fém anyagok ujrafelhaszndldsdra telephelyi dntéde Iétesitése
lehet szitkséges. Sziikség lesz egy 1] hékbzpontra, illetve toxikus hulladéktirolora is.

A lebontasi munkakbdl tetemes mennyiségl, radioaktiv és inaktiv hulladék képzddik. Ezeket
az aktiv ¢és inaktiv hulladékokat a nemzetkdzi gyakorlatot tiikrdz0, meglévé hazai
szabilyozdsoknak megfelelden lehet kategorizalni, ds a kategdridknak megfeleléen kezelni, A
leszerclési radioaktiv hulladékoknak két nagy kategéridja van: a nagyaktivitasd, valamint a
kis- és kiizepes aktivitdsa hulladékok.

Nagyaktivitdsi hulladékok lesznek a reaktor clemei, illetve a reaktor aktiv zondja kartili
részek, Ezeket a szildrd hulladékokat (a mennyiségllk nem haladja meg a pir szdz m® -t) esak
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mélygeologiai tiroloban szabad elhelyezni. Szildrd halmazdllapot kis- és kdzepes aktivitdst
hulladékok lesznek a bontdsbdl szirmazd émek, betonok, villamos kdbelek, a személyzet
dltal haszndlt munka-és védéruhdk, stb. A folyékony radioaktiv hulladékok féként a
dekontamindldsokbdl szirmaznak, és a szilarditdsukat kivetden lehet belehelyezni a végleges
elhelyezést biztositd  horddkba, konténerekbe. A leszerelésbdl szirmazo kis- kdzepes
aktivitdsi hulladékok mennyisége par tizezer m'-re tehetd, és a végleges elhelyezésiiket a
Bataapdtiban létesitési fazisban 1évd leralkéban Ichet megoldani a jelenleg tervezett tirold
kapacitds tovibbi bévitésével.

A bontdsi hulladékok talnyomd tobbsége a tdbbszizezer m*-nyi inaktiv hulladék, melyet
dekontaminalissal, vidlogatissal, beolvasztissal, stb. lehet ¢lérni. Ez a hulladékkategdria
foként tjrahasznosithatd fémhulladékokat, épitési t6rmelékeket, stb. tartalmaz.

(Az eldbbiekbdl is kitlinik, — és a nemzetkdzi gyakorlat is aldtimaszija — hogy a lebontasi
munkdkbdl szirmazd hulladélkoknak esak 3-5%-a lesz radioaktiv hulladék.)

A teljes leszerelési folyamatra biztonsigi elemzést kell késziteni. Ennck az clemzésnek
tartalmaznia  kell az lzemzavarl elharitdasi  intézkedéseket, a  tizvédelmet, Ezenfellil
sugdrvédelmi programnak kell biztositani a sugdrvédelem optimalizilisit és azt, hogy a
dézisok a hatdrértékek alatt maradjanak. A biztonsigi elemzésnek ki kell térnic a

munkabiztonsdgra, a veszélyes anyagok (pl. azbeszt) kezelésére és a fizikai védelemre is.

A leszerelés kidrnyezet hatdsat az alibbi (0bb Wnyezok hatirozeik meg:

a reaktor végleges ledllitisa és a lebontds kizOtL eltelt idd

az elvégzelt dekontamindldsok hatékonységa

a lebontasi munkdk terjedelme, madja és maga a bontdsi folyamat
a keletkezd hulladékok dsszegylijtésének a madja

a hulladékok feldogozisinak a mddja

a szelldztetd rendszerek sziirési hatékonysdga

Ezek a tényezbk befolydsoljak lényegesen a lebontds sordn a kirnyezetbe kijutd aeroszolok,
folyadékok mennyiségét is. Megleleléen nagyhatékonysagl clszivd és szlirGberendezések
alkalmazdsival a radioaktiv acroszolok befogdsdnak hat¢konysaga 99,99%-ra beestilhetd.

A leszerelés iddszakdban az épitéipari bontdsi-leszerelési munkdk domindlnak. Ezek
kiterjednek az épliletekre, vizépitési mitirgyakra, medencékre. A vizszintészleldé és
mintavételi kutakat eltdmedékelik, a csatorndkat felltik. A bontdsi munkdkat kbvetden
kivetkezik a tereprendezés, mir a rekultivicios szakaszban.

A leszerelési folyamat sordn jelentkezd hulladékképzGdésrdl, mint jelentds hatdsrol az
clébbickben mar volt s70. Kornyezeti hatdtényezdként kell megemliteni tovabbd a szdllitdsi
tevékenységet (bontdsi hulladékok, radioaktiv hulladékok, leszerelést vépzd személyzel
szallitdsa, sth.). A szillitds vdrhatéan az épitési fzissal megegyezd kornyezeti hatisokhoz fog
vezetni, bar a szallitisi tevékenység intenzitdsa a leszerelés hosszabb idétartama miatt Kisebb.
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Ondllé hatdtényezd lesz a zajterhelés, mivel a bontdsi technikik és az alkalmazott
berendezésck dltaldban jelentGs zajlorrdsok. Ez vérhatGan problémit nem fog okozni, mert az
atomerdmii biztonsdgi kdrzetében lakdteriilet nem lehet.

6.4 Leszerelési kéltségek és fedezetiik

A nemzetkdzi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a leszerelés koliségei a létesitési kiltségek
mintegy harmadéra/negyedére teheték. A hatdlyos szabalyozds szerint a Kézponti Nukledris
Penzligyt Alapba térténd befizetések nemcsak az atomerdmiivekben keletkezett kidgett
fitdelemek ¢s radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésének, hanem a Iétesitmény
leszerelésének koltségeit is fedezik. Ebbol kivetkezéen a leszerelés pénzlgyileg semmilyen
maodon nem terheli a jovo generdcidit,
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