L 8| Zot4 0926 |-

Nzt

Dokumentumazonosito:
S hol 02 A SR04 535,

SYSTEM Kategéria;:i*,w..
mérndki iroda &
SOM SYSTEM KFT

2040 Budairs, Szabadsiag ut 193.
Tel:36/23/444-770, Fax:36/23/420-733

LEVAI PROJEKT

llll vy

OMEROMUI BLOKKOK
TASANAK MEGALAPOZASA

MENTACIO AZONOSITO:

SOM(R)435/1 Rev.3.
5401 03A00014 SSA

2011.09.01.







SOM System KAt. SOM(R)435/1 Rev.3.

SOM SYSTEM KFT

A PAKS TELEPHELYEN LETESITENRO
UJ ATOMEROMUI BLOKKO ’
DOZISMEGSZORITASANAK MEGALAPORAS

DOKUMENTUM AZONOSIFO

SOM(R)435/1 Rev.¥
5401 03A00014 S

Készitette:

= U A W ©

%ckc:s Andor

) 1 J

‘b Dr. Ségi Lﬁszl.s
\\r\g" ]\rvlvvuk

Dr. Ivé Maria

i ‘i
Drdugh Miki

--"' = -‘(c
Ordoghl\?{’ bs

2011.09.01.

Ez a dokumentécio a SOM System Kfi. szcllomi torméke. A SOM Syslem Kil hozzdjaruldsa nélkil nem
asznalhaté fel vagy masolhatd az MVM Zrt. és a PA Znt, szervezell egységein kiviil all6 szarvozelek
vagy személyek szamara.

File: 435_1_rev3.doc 2/94 2011.09.01.






SOM System Kft. SOM(R)435/1 Rev.3.

TARTALOMIEGYZEK
BN EIBTES s e R A AT A ey isanstasansssmenysaneyasate ANA )
1. A LAKOSSAGI DOZISMEGSZORITASRA VONATKOZO HA@AI
SZABALYOZAS ES GYAKORLAT ......covnmmmrennrrrensesssssssssssssssssnsfiennnnns
1.1. A hazai jogi szabilyozis attekintése
1.1.1. A dbzismegszoritassal kapesolatos szabélyozési kérdéschg.......X@..........
1.1.2. A dbzismegszoritas szabélyozdsdnak sugdrvédelmi kérdésel.......\@&.......
1.2. Az eddigi hatéségi gyakorlat attekintése
| 28 B 7N ST () OO pp— /PP
1.2.2. KFKI-AEKI BR és Izotép Intézet Kfl. iZotOpgygrtas......cccovvriurrnresassnsrncacs 13
1.2.3. BME NTI OR.....cccosrunserresssernarsossassssssssssssssassssflfuicsescesssasssassssnsssnssnssisases 14
1.2.4. Uranbénya rekultivicio (Mecsekérc RU) oo g "0 ococvs ®....... 14
1.2.5. Radioaktivhulladék-tarold (PlisptkszilagyfiRHFT) ... 8@l cccocinrreananes 15
1.2.6. Radioaktivhulladék-tarol6 (Béataapati NRHT M .- -eeee o foeecccirinnnneens 15
1.3. Osszefoglalé megéllapitasok 16
2. A HAZAI JOGI SZABALYOZAS ERTELMEZESE AZ ENGEDELYES ~
TERMESZETES VAGY JOGI — SZEMEMPERE VONATKOZOAN......... 18
3. A VONATKOZO NEMZETKOZI AJANBEBOKY..............cccoooonnrenrrirrirrnsnns 20
3.1. Az ICRP ajéanlésokban szerep 20
3.1.1 Kritikus lakossdgi csoport és JCUBUIEEmEINCTY ...oovcvveriesinnmnsisssissssnsssines 22
3.1.2 A dozismegszoritds jellemzd Fq e A e SRS 22
3.2. ANAU jelenlegi és tervezett pszabélyzata 22

3.3. A 96/29/EURATOM irdiavel 23

5. 3 4 Tovébbf‘cjlesztett nyomottvizes reaktorok. ... iniiiiiiiiiiies
3.5, A létesitend6 blokk(ok) tipusa, 1eljesSitmMENYe. ....cocveceeeceiciricssnsssssanssanes 34

” Radioaktiv kibocsatasok ¢és a lakosség kézvetlen sugarterhelése.............. 36
LAKOSSAG VONATKOZTATASI CSOPORTJA AZ UJ BLOKKOKRA
.............................................................................................................................. 38

6.1. A 1égkéri kibocsatasokbol szdrmazo lakossagi sugdrterhelés 38

File: 435_1_rev3 3/94 2011.09.01.






SOM System Kft. SOM(R)435/1 Rev.3.

6.1.1 Kiindulasi paraméterek a normal {izemi kibocsétésokra t6rténd
SZANTIASOKNAL ... oececninnamsassnnsnssnsiaassssasssssnssnnsnssssmsimsamsmsssssesassassssnnsanssasss 39
6.1.2 Kiindulasi paraméterck az fizemzavari kibocsatésokra t6rténé
SZAMBASORNIAL .t iciiisiias s s maans s s S A s
6.1.3 A normaliizemi 1égkéri kibocsatasokb6! szarmazb lakossagi sugarterhe
6.1.4 Az {izemzavari légkori kibocsatasokbol szirmaz6 lakosségi s
6.2. A folyékony kibocsatasokbdl szdrmazo lakossagi sugérterhelé

6.2.1. Szamitasi modell és kiindulasi paraméterek ....oommenemeceesicnee e cerennnss?
6.2.2. A normil iizemi folyékony kibocsétdsokbol szirmazé lakdssagi

SUBARCTNEICS. ..inisisaisissisisnsisisiassaisnnsssmusassmissssinsasisssssssanspanmanasens "
6.2.3. Az iizemzavari folyékony kibocsatas jaruléka.......cvenenvenncccecc e 50
6.3. A blokkok kozvetlen és szért suglrzdsibol rmazé lakosségi kiilso
sugarterhelés 50
6.4. Javaslat a vonatkoztatasi csoport kijelslésére © 51
7. A JAVASOLT VONATKOZTATASI tSTERSEGES
FORRASOKBOL SZARMAZO SUGARTERHEBEESE ....../~.......oocvvrvenennns 52
7.1. A javasolt vonatkoztatdsi csoportot érb, mesterséges§Jorrisokbol szdrmazd
tébblet-sugarterhelés 52

7.1.1. A paksi telephelyen jelenleg tizemel okozta sugdrterhelés, illetve
annak jévébeni alakulasa
7.1.2. A KKAT okozta sugéarter
7.1.3. A kis- ¢és kbzepes aktivit
suphrterhelés.......civuiesnsisiasians

7.1.4. A felszabaditott radioaktiv.dgs

zallitasébol ad6dé sugarterhelés 57
port orvosi alkalmazasokb6l

62
......................................................................................... 63
......................................................................................... 63
............................................................................................... 63
.............................................................................................. G4
64

o imnsivesanmbiiad 65

9.1. A jogsZabalyi clbirdsok feliilvizspalatinak eredményei 65
.2. A dézismegszoritds eddigi meghatérozési gyakorlatdnak attekintése 65
A pemzetkdzi ajanlasok és alkalmazott dézismegszoritasok attekintése 66
49X Ichetséges blokktipusok dézisjarulékainak clemzése 66
.57A mesterséges forrdsokbol szdrmazé jarulékok clemzésénck eredményei 68
6. A dézismegszorilas javasolt értéke 68

. A LAKOSSAGI DOZISMEGSZORITAS HATOSAGI BEADVANYARA
VONATIKOZO JAVASLAT .....oeoeeeeveseeesemesesssessmeessasssasasesasamsesssssssssssssssssssasss 70

File: 435_1_rev3 4/94 2011.09.01.






SOM System Kfi. SOM(R)435/1 Rev.3.

IRODALOMUIEGYZIEI . oeooeeeeeeeeeeeeeeeeevesesssesssasasassssssssssssssssssssesasasasssasssnsanssas
PUEEOIEK .....cniiiivnssiiininssnnsionniisivenivsisssivesomvvesioivisvenneiosesiossanorssiossossassssanssntnesmsasasissans

F.1. EPR, Europcan Pressurized Water Reactor
F.2. Advanced PWR (Westinghouse)

F.3. A VVER-1000 reaktor kiilonbdzd véltozatai
F.4. ATMEAI - Mitsubishi-AREVA

F.5. APR1400 - KEPCO

‘\\’.
e
>

File: 435_1_rev3 5/94 2011.09.01.






SOM System Kft. SOM(R)435/1 Rev.3.

BEVEZETLES

Az atomenergidrél sz6lé 1996. évi CXVI. térvény 7. § (2) bekezdése szerint Uj
nukledris létesftimény  létesitését  eldkészitd tevékenység megkezdéséhez ya
Orszaggyiilés elézetes, elvi hozzéjarulasa szilkséges. Az Orszdggyiilés 2009. mér

30-i tilésén megtargyalta és clvi hozz4jarulasat adta az \ij atomerémii-blokkok pffiksi
létesitését szolgald eldkészitd munka megkezdéséhez (25/2009. (IVy 2.) Y
hatdrozat).

A paksi telephellyel tervezett blokkok létesitésének elbkészitésépg az WVM
létrchozta a Lévai-projektet. A Lévai-projekt célja az OrSxagg
hozzdjaruldsiban foglaltak végrehajtdsa a létesités el6készitésének cyfezo
legfontosabb mérfsldkdvéig, a blokkok létesitésére kiirt tenderre beérkezo
kiértékeléséig. A létesités clbkészitésének cpyik fontos feladatcsoportja a
jogszabalyokban ¢lbirt engedélyek beszerzése. Ennek e meghatarozo6 feladata —
amelyet mér a tenderkiirdshoz is szilkséges - lokkok@ vonatkozé
dézismepszoritds meghatarozisa,

A 16/2000. (V1. 8.) EiM rendelet elbirdsaival dsszhang
dézismegszoritdsnak az  Orszfgos  Tisztifdorvosi dltal  torténd
meghatdrozisdhoz benydjtandd, megalapoz6 dokumenticgnak a kovetkezd
kérdésekre kell kitérnie:

1) a lakossig vonatkoztatasi csoportjanak megha

2 ij blokkokra,
2) a lakosségi vonatkoztatdsi csoport spedr-cggszségiipggPhelyzetének értékelése,
oztatasi csoportjara,

A megalapoz6 tanulminy elkészitésér . szerzOdést kotstt a SOM System
Kft-vel. A szerz0dés értelmében (Els ént = az MTA KFKI AEKI-vel
cgylittmiikbdésben — a dézi orfta atarozasdnak megalapozéd tanulminyét
készitettiik el.

A jelen tanulmany els en attekintjilk az érvényes hazai szabilyozast és
annak alkalmazdsi gyakorlatat. / ik fejezetben attekintjiik az engedély kérelem
kérelmezojével kap€solatosan felmeplilé kérdéscket. A harmadik fejezet a vonatkozo
nemzetkbzi ajénl eldolgozasat, mig a kdvetkezd fejezet a dozismegszoritds
alkalmazdsdnak nc L gyakorlatit mutatja be.

3) a dozismegszoritas javasolt értéke a la

re jelen fazisban kijelslt teriiletet, annak telephclyi
lembe vett lehetséges blokktipusok dézismegszoritds

vonatkoztatasi csoport kijel6léséhez sziikséges clemzéseket
részeként a blokktipusok normélilzemi ¢és {izemzavari
hatsait is vizsgdltuk, a dézismegszoritis meghatirozasihoz
lemben.

6zisjarulékainak meghatarozasat ¢és elemzését tartalmazza. A kdvetkezd
attekintettilk a dézismegszoritds és a kérnyezetvédelmi engedélyczéshez
olod6 radiol6gia hatdsmindsités kapcsolatat.

A kilencedik fejezetben megadtuk az 0j blokkokra vonatkozé dézismegszoritas
asolt értékét ¢s annak indokoldsat.
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Az utolsé fejezetben megfogalmaziuk a dézismegszoritds hatésagi meghatérozésahoz
sziikséges engedélykérelmet megalapozé dokumentécié annotalt tartalmat.

A jelen tanulminy els6 véltozaténak, majd azt kévetden az 1. revizi6 készitése idején,
az addig elvégzett megval6sithatéségi vizsgalatok, elemzések szerint négy ol
blokktipus keriilt clétérbe, amelycket a vizsgélt miiszaki-biztonsagi, gazdasfgos
kérnyezeti és cgyéb szempontok alapjén, a paksi telephelyen megvalosith;
itéltek. A dézismegszoritisra vonatkozé eclemzések igy az orosz -20.
amerikai AP1000, a francia EPR és a francia-japin ATME
figyelembevételével késziiltek,

Id6kdzben a dél-koreai KEPCO cég 4ltal ajanlott APR1400 me
blokktipusrél olyan informéciék jelentek meg, amelyck indokoltta tették e
tipus clbzetes vizsgélatat is.

A fentickben hivatkozott négy blokktipussal kapcsolatos
dél-koreai gyirté még nem kivént az Altala fejlesztet
¢rtékesiteni. A KEPCO 4ltal vezetett konzorcium 2
kiirt nemzetkdzi palyazatott nyert az Egyesiilt Arab £n
versenyben, amelyben a paksi telephely vonatkozisib
blokktipusok széllitéi is részvettek, igy ez a blokktipus
szakemberck érdekldését.

Az APR-1400 hazai létesitésének megval6sitasdra clvégzett vizsgdlatok azzal
az credménnyel zédrultak, hogy az uj misgaki, biztonsigi jellemzbi
cgyenranglak az eddig vizsgélt tipy N Javaso ezért, hogy ez a tipus is
szerepeljen a Ichetséges véltozatok kdzd

felkeltette a hazai

A jelen tanulmény 2. majd — annak meg Whgslirizését kdvetd - 3. revizidjanak
kidolgozdsat Igy a dé¢l-korcai KEPFO g APR1400 blokktipus fegyelembevétele
indokolta. Ennck megfelelScpamkicd@zfiés {Pedelmét clsésorban az hatdrozta meg,
hogy az ujabb blokk 44 Re@ibbiakhe# képest jelent-e ¢ informaciét a
dézismegszoritdssal kapg % :mzésck tekintetében, illetve az megviltoztatta-c a
tanulmény 1. revizidjdban koZ28megallapitasokat.
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1. A LAKOSSAGI DOZISMEGSZORITASRA VONATKOZO HAZAI
SZABALYOZAS ES GYAKORLAT

1.1. A hazai jogi szabdlyozis Attckintésc

Az 1980. évi atomtSrvény sugdrvédelmi végrehajtdsi rendelete (7/1988. (VIIL
SzEM) nem foglalkozott 4ltaldban a dézismegszoritis fogalmaval. A rendglet ¢
specidlis csetet szabdlyozolt. Az atomerdmiii kibocsétisokbdl szér:
sugarterhelést — 1000 MWe teljesitményre vonatkozéan — 250
korlatozta, illetve a radioaktiv hulladéktérolé miikddésébol cred
értékeket irt eld.

Ezen kiviil az akkor joghatdlyos MSZ 62/1-1989 szabvény szerint a lakossé

chhaffired kek meghatarozdsira — irta
¢lé hasznélatat. (A két rendelet egytitt térténg éL Az is indokolja, hogy egyes,
clsbsorban, de nem kizar6lag méds@eetani Rben a K6M R. Iényegesen

részletesebb szabilyozast tartalmaz.)
Roviden oOsszefoglalva tehit azt mpmgihati ogy a dozismegszoritds fogalma

déziskorlatozis rendszerébepigh { nlscmjclcmi azt, hogy szabdlyozisi és
: sfertelmli és problémamentes lenne az

alkalmazasa. :
A fogalmat tehét az EiiM R. vezeN@ihes definicidja a kovetkezd:
~Meghatdrozott fafdsbol szdrmazo, lehetséges személyi dozis tervszerii és forrds

vonatkozdsiu szigor mely a sugdrvédelem tervezési szakaszdban, optimdldskor

haszndlatos.”

Meg kell j
nyilvanvaléar

a/, forrds” kifejezést a rendelet nem definidlja, azonban
tonségi Alapszabélyzaténak [1-1] (a tovdbbiakban: IBSS)
ek magyar megfeleldjeként, azzal azonos értelemben haszndlja.

rismegszoritds céljaval, alkalmazisival, megdllapitdsival kapcsolatban az EiiM
R. II. szdm mellékletének II. szakasza igy rendelkezik:
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wAnnak érdekében, hogy egy adott levékenységhél szdrmazé, adott és ellenérzés alatt
tartott forrasbol eredé foglalkozdsi vagy a lakossdg tagjaira vonatkozé sugdrterhelés
az ésszeriien elérhetd legalacsonyabb szintet jelentésen ne haladja meg, a forrdsra
vonatkozéan dézismegszoritast kell alkalmazni, Ennek - a déziskorldton belif
értékét (@ munkavdllalokra vonatkozéan tartoménydt, a lakossdg egy csoportjd
szdmdra az effektiv dozis évi fels6 hatdrdt) az adott forrdsra, foglalkozdsi teriiletfPés
lakossdgi csoportra vonatkozéan - a sugdr-egészségiigyi helyzet Jigyelen,
az OTH hatdrozza meg.”

Kicgészitésiil megemlitendd, hogy egy specidlis esetrc — a ra
végleges clhelyezésére szolgdlé Iétesitményre - a 47/2003. (VIIL 8.) ESzCs

is elbir dézismegszoritds jellegli hatérértéket. A rendelet 4. sz. melléklet
pontja szerint: ,,... a lezdrdst kbvetben a lakossdg vonatkoztatdsi csoporija e
sugdrlerhelése az elhelyezett hulladék hatésaitél eredéep nem haladhatja meg a
100 uSv/év cffektiv dozis értéker”. Hangstilyozni kell y itt a lezérds utdni
dllapotrdl van sz6, tehdt ezt az értéket nem lehet autopiati a Iétcﬂnény aktiv,

gyakorlat bizonyitja — szabalyozasi és sugarvédelmi oldalrél mos kérdés meriilt
fel, ezeket a kivetkez6 pontokban tekintjiik 4t rdviden.

a) Milyen tevékenységre, Iétesit
megdllapitani?

Az EUM R. fent idézett megéllapitasai erre
adnak. Ebbdl azt a kvetkeztetést is ne
alkalmazdsinak kérébe esd tevéken n érvényes, ami nyilvanval6an nem
IBSS [1-1] kévetkezd megéallapitdsa

; clt létesitményekre t6rténd elbirasa, (Tulajdonképpen ezt
Ozismegszoritsnak a kibocsatasi hatarérték meghatéroz4séra
clirdsaval, amikor annak kérét a kiemelt 1étesitményekre
en  létesitmények felsoroldsa az EUM R. 7. szami melléklete
12. pontjdban talalhatd, tartalmazza a nukledris létesitményeket is,
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¢) Ki hatérozza meg a dézismegszoritds értékét?

A kérdésre adhaté vialasz trividlisnak tiinik, hiszen az E{iM R. kordbban idézett
cléirasa szerint: ,, ... a sugdr-egészségiigyi helyzel figyelembevételével - az OTH
hatdrozza meg.” Latni kell azonban, hogy az IBSS [1-1] ezzel szemben
kovetkezoképpen fogalmaz (2.26. paragrafus, (a) bekezdése): ,.... appropri
values established or agreed to by the Regulatory Authority ...”, azaz a hal@ag
megéllapitja vagy clfogadja az cngedélyes altal javasolt értéket.

Nem elvitatva a hazai szabédlyoz6 hat6sig dozismegszoritas
vonatkoz6 jogdt, az a kérdés meriil fel, hogy a hazai szabilyozis mi

engedélyes 4ltal javasolt értékek feltilvizsgalatdval és elgjrasaval tértént. Azaz, az
eddigi gyakorlat szerint is inkabb egy ,,clfogad6” hat6sa

Hangsdlyozni kell, hogy egy — az {igyfél és a
kapcsolatot biztosité szabélyozds, amelynek sor.
elfogad”, az eddigi gyakorlatnak és a nemzetkdzi aja
jobban megfelel.

gallapit vagy

1.1.2. A dézismepszoritds szabalyozisinak su

a) Mitél fiigg a dozismegszoritds érté. £ ?
Az EtiM R. utal az ALARA elv alkalmipgaShsammy
dézismegszoritasnak a doéziskorliton beliilrF s

szempont azonban hidnyzik a s
fogalmaz meg [1-1]:

(Glossary):

.- The dose constraint’for eQelsource is intended to ensure that the sum of doses
to the critical group from all contgplled sources remains within the dose limit.”

Azaz, a dozismegséoritas egyik célj ;" hogy az dsszes cllenorzétt forrastdl szarmazo
dozis Bsszesitett érigk@a doziskorliton belill maradjon.

(2.26. pamgral'us (b) Sgakd52)

o thie cumplc e A offeach annual release from the source be restricted so
l.’ml the ¢ oY HOSETIN, any year to any member af the pub.’m mcludmg people

agnslat, amely ¢ .azcmpnnlok attekintéséncek, éwénycsnésmck tcrhét lcvcnné a

hatég vallardl.
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b) Kire vonatkozik a lakossdgi dézismegszoritds?

Az EiiM R. szikszaviian csak ,,lakossAgi csoportot” emlit. Mivel a rendeletben mas
sszefuggésekben (pl. éves dézis megallapitisa) a lakossagi vonatkoztatasi csopqrt
jelenik meg, itt is feltehetéen erre kell gondolni, azonban az egyértelmisit
indokolt lenne. EbbSl ad6dé tovibbi kérdés a vonatkoztatdsi csoport pon
meghatdrozisa. Az cddigi gyakorlat szerint a lakéhely és életkor volt ¢lsésopkin
meghatdroz6, azonban szdmos tovabbi, a lakossdg sugérterhelését
Jellemz (€letvitel, mezbgazdasagi, gazdasigi tevékenység stb.) figyelfm
indokolt Ienne.

1.2. Az cddigi hatésigi gyakorlat Attekintése

gyakorlat is alitdmaszt -
¢ényck”-re szilkséges a

Az cl6z6 pontban leirt értelmezés szerint — amit az eddigi
feltehetd, hogy az EilM R. szerinti, tin, ,kiemelt 1éte

- paksi atomerém( (PAE),

- abudapesti kutatd, illetve oktat6 reaktor (KFKI-AE

- mecseki urdnbinya (rekultivacié, Mecsekére Kft.),

- aPiispbkszilagyiban és Bataapitiban Iétesitett radioaktivhulfadék-térolék (RHFT,
NRHT),

- A-szintii izotéplaboratérium (Jzotép Intézet Kft.

- kiégett kazettdk dtmeneti taroléja (KKA

A kovetkezé pontokban idérendbeh fenti kiemelt Iétesitmények
dozismegszoritdsira és lakossigi vonat csoportjanak megdllapitdsara
vonatkoz6 hatdsigi dontéscket és azo

1.2.1. PAE és KKAT

A Paksi Atomerdmii Részv asig 1998-ban, mint az atmenti t4rol6 engedélyese
kérvényezte a KKAT-ra vonNRpz6 ,lakossigi kritikus csoport meghatdrozdsat,

altal javasolt kriti soport a csafnpai és gerjeni 1-2 éves gyermekek hipotetikus
csoportja volt. A p merdmi népy blokkjat és a KIKKAT-t is magdba foglalé
telephelyre egyiitte sugdrterhelés 100 pSv/év lett, amelyet a PAE és a
KKAT ktz ardnyban osztottak fel.

tt egy megalapoz6 tanulményt is benyujtott [1-2], amely
csupan a KKAT-ra, hanem a PAE-KKAT telephelyre
lemzést JA tanulmény javasolta a telephelytél 1300 m-re l1évé Csampa
egdll” kdrnyékén laké 1-2 éves gyermekek hipotetikus kritikus
soportjét, amely kézds a PAE-ra és a KKAT-ra,

csitgsbol szdrmazd besugdrzisi atvonalakat (ivoviz, halfogyasztas, dunai
zel hasznositsa) is. (Az utébbiakat olyan forméban, hogy a csoport egyben
azonos volt a folyékony kibocsatasndl definialhaté — gerjeni — kritikus csoporttal.) Az
zések alapjan a 100 pSv/év dbzismegszoritdst megosztva javasoltdk, az eltérd
emvitel, iizemm6d miatt a PAE 90 %-os, a KKAT 10 %-os , részesedésével”.
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A megalapoz6 tanulmany [1-2] fobb megéllapitésai a kivetkezok voltak:

(a) Az MSZ 62/1-1989. sz. szabvény 1.4.1. pontja szerint a lakossig tagjaira
vonatkozé dézishatdrériéket a kritikus csoportok do6zisara kell alkalmazni,
amelyek kivilasztasihoz az illetékes hatésig jévdhagydsa sziikséges.
illetékes hatésag az ANTSZ OTH.)

(b) A kritikus csoport meghatérozdsandl szdmos tényez6t kell figyelembe vegti: a
kibocsétott radioizotépok korét, a lehetséges besugérzasi Gtvonala
tartozkodési helyét, korbsszetételét, fogyaszidsi szokdsait és €letvy

(c) A PA Rt. négy atomerdmiii blolckja és a KKAT egy telcph

tizemvitelt tckiutve, a jarulékos sugﬂrttrhclés szdmitasanal indok
dézishatérérték telephelyre 16r1énd megallapitdsa és [elosztasa a két Iét
kézott. (Emlékeztetdiil: a tanulmény az EUM R. hatélybalépése elott készillt, igy a
forrds szempontisag figyelmen kiviil hagydsa nem k § rajta szamon.,)

(d) A két létesitménynél azonban figyelembe kell 5z6s, . az eltérd
kibocsatasi, besugarzasi ttvonalakat. A KKAT
teljesen kdzos az atomerbmiiével, tekintettel arra
tarolé korldtozott mennyiségii folyékony kibocsatasai
keresztiil keriilnek a kdrnyezetbe. A légkdri kibocsatasok
pont, kibocsatdsi magassfig stb.) azonban eltggnek és a
mértéke, Jﬁruléka is killdnb&zd.

(¢) Az atomerbmii és a KKAT kézos kritikus l k 1 csgportjinak a Csdmpa-puszta
"buszmegdllé" kérnyéken lakok ghi ikus c lja, czen beliill a fiatalabb
korosztaly gyermekek (1 - 2 év)'cSapertjg tekintitet, amely csoport a folyékony
kibocsdtds besugérzdsi ttvonalai lekm ok n azonos a gerjeni, hasonlé életkort
gyermekek csoportjéval. |

() A sugarterhelés-szdmitdsok alapifin s

pmiii rendszcrcken
lemz6i (kibocsatasi
irekt (szért) sugdrzas

13/1997. (XII. 1) Korm. rendelet

Ry jarulékos sugdrterhelés mcgéllaphésa javasolt
[N@atomerémil kérnyezeti hatdsa az eltérd tizemelési

cczONProgzitette [1-3);
Izc elésébal (az atomer&mﬁl kibocsdtdsok besugdrzisi

Na (a teljés kiépllésnél, 15.000 kazettara, az 6sszes besugdrzasi utvonalra
it 10 WSv/Ev-ben hatarozta meg,

roml ¢s a KKAT kozos kritikus lakossigi csoportjanak a Csampa puszta
"buszmegall6" kodrnyékén lakék hipotetikus csoportja, ezen belill a fiatalabb
szlalyu gyermekek (1-5 év) csoportja tekintendd.

jegytzzilk, hogy nem talaltuk nyomdit vagy okdt annak, hogy a megalapozé
any [1-2] - szakmailag korrekt — javaslatdval szemben az OTH hatérozata
miért az 1-5 éves gyermekek csoportjat definidlta.
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A hatérozat megfogalmazésa szerint ,,4 sugdrierhelési tartalék olyan médon is keriilt
Jigyelembe vételre, hogy mind az atomerémii bévitése, mind a KKAT teljes kiépitése is
beleértendd a meghatdrozott hatdrértékbe®.

1.2.2. KFKI-AEKI BR és Izotép Intézet Kf1. izotd

izotoppgyérté részlege 2001-ben szintén megosztott dbzisme
(50-50 uSv/év), valamint az éltaluk javasolt kritikus csoport (svalficg
lakételepi 1 éves gyermekek) elfogadésit,

A KFKI telephelyére vonatkozé két tanulmény [1-4, 1-5] a dézismegszoritas
megalapozisinak tekinthetd csak, mivel a 6 cél a kibocsitdsi hatérér

A tanulminyokban az clemzéseket a 1égkdri kiboestagdal he’lr ntban végezték cl.
Az 1000 m-re E-EK irAnyban fekvd Csillcbérei
(egykori Uttéréviros) lakéira, az 1000 m-re K-EK an fekvé ddiltelep
lakossdigara, ¢s a 3000 m-re fekvd lakételep lakossagi csopo . A szimitisokban
hérom lakossdgi korcsoportot (csccsemd, gycrmek, felnétt) Jettek figyelembe. A
folyékony kibocsétdsnal a Dundra, mint befogad zinl vizre szimoltak, lakossdgi
csoportként az 1 éves gyermekeket tekintették, tanulmanynél azonosak a
kibocsatdsi pontok— a forristagok természetefen kildnh@dzéck —, tovabba a vizsgilt
lakossagi csoportok is ugyanazok.

Az OSSKI, mint az ANTSZ OTH bazisi
Intézet Kft. dézismegszoritds kérelmé

KFKI-AEKI BR és az Izot6p
san az alabbi véleményt adta:

Izotop Intézet Kft. tevékenységébdl
ismepszoritds tartozzon, bar ekkor méar
vonatkozdst szigoritas”™ra vonatkoz6

- Egyetértett azzal, hogy a
ereddé kibocsatasokhoz
érvényben volt az

definici6ja.

- A benytjtott clcmzésck ala két tevékenységre a 100 (50+50) uSv/év

- Javasolta, hogy Gtelepen €16, 1 éves gyerekek vonatkoztatéisi csoportja helyett
— a nagyobb dozsOiRal jellemezheté — az idiilotelepen €16, 1 éves gyerckek
csoportjat tckmtsé aa vaplkoztatdsi csoportnak, mivel az “{idiilételepen” mar
allando LdRbse bk, ilfetve ez a jévore nézve sem zdrhaté ki.

- Végiil BOAS v/év dbzismegszoritds megéllapitisat a KFKI telephelyre,

=) W v/év arinyban megosztva a KFKI AEKI és az Izot6p Intézet

. részére a dézlﬂmegsrorﬂés és a vunatkoztauim csoport
cgéllapuasét az OSSKI fenti szakvéleményével 6sszhangban régzitette,
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1.2.3. BME NTI OR

A BMENTI Oktatéreaktor 2004-ben 50 pSv/év doézismegszoritds megallapitasat

kérte. A megalapoz6 tanulmény [1-7] — az 1.2.2. pontban leirtakhoz hasonléan — 1
kozvetetinek tekinthetd, hiszen a 6 cél itt is a kibocsatasi hatérériékek szdrmaziat @
volt.

A tanulményban az elemzéscket a 1égkdri kibocsatasnal két pontban v

Lakosségi csoportként az 1 éves gyerekeket tekintették. A tanulmény iga:
az 50 uSv/év dézismegszoritds clfogadhato.

kdrnyezetében (a ,, T" épiilet clétti térrészben), :
a Dundba 10rténé  bcbocsatasi  p ésszeriien  feltételezhetd
kérnyezethasznositasi tevékenységet (vizpati s, halfogas) végeznek.

Az OTH 84-2/2004 szidmii hatarozis j zében clfogadta az OSSKI
clébbickben ismertetett alldsfoglalasat,

1.2.4. Ur4nb4nya rckultivicid (Mecsclére

A tanulméany elemgr
kornyezetében (100- 1900 My
Pécsi-vizbegfegxnonti4bbponti kibocsﬁtés). A teriilethez legkbzelebb (250 m-re)
: grniCkeREEAmInt vonatkoztatasi csoportra végezték el a sugarterhelésck
matkoztatdsi (kritikus) csoport olyan értelemben hipotetikus, hogy

Mccsekérc t. dézismegszoritds kérelmével kapcsolatosan az OSSKI az alabbi
allapit4sokat tartalmaz6 szakvéleményt adta ki az ANTSz OTH részére.

sekérc Rt. tevékenysége a volt urdnbanyaszati melléktermékek
kullivalisara terjed ki. A nemzetkdzi gyakorlatban az ilyen eseteket val6jaban
tevékenységként, hanem beavatkozasként kezelik. Mivel hazdnkban a
rekultiviciés munkélatokat, illetve annak sugirvédelmi kévetelményeit kiilén
jogszabdly nem rendezi, czért clfogadhatonak tartotta azt a megkézelitést, amely a

File: 435_1 rev3 14/94 2011.09.01.



SOM System KA. SOM(R)435/1 Rev.3.

munkilatokat dtmenetileg a sugérvédelem szempontjabél tevékenységnek — azaz a
sugdrvédelmi korlatozasi rendszer al4 tartozénak — tekinti.

- Ennck kovetkezménye azonban, hogy az ilyen “levékenységek” nagyobb
sugérterhelést jelentenck a lakossag részére.

- A Meesckére Rt rekultiviciés munkélataira  vonatkozé 300 uSy,
dézismegszoritas 1 éves gyerekekre clfogadhatd.

- Helytdllo az a konzervativ megkézelités, amely a légi és a Gjgbpon i
kibocsdtasbol eredd Gsszes sugdrterhelést egy hipotetikus, 1
vonatkoztatési csoportra vonatkoztatja.

Az ANTSZ OTH az 5150-1/2001. szémi hatdrozatiban az OSSKIMszaki@leméle
szerinti tartalommal éllapitotta meg a dézismegszoritas értékét, és hatéroz
vonatkoztatési csoportot [1-9].

1.2.5. Radioaktivhulladék-tarol6 (PilspSkszilagyi RHFT)

A Plispokszilagyi RHFT nem kérte dézismegszorités
16l. Késziilt azonban egy, a kibocsétési hatirértékek’ me rozasaycélz6 tanulminy
[1-10], amelyben — vélhetéen a 47/2003. (VIIL 8.) ESzCs letre alapozva (ld.
1.1. fejezet) — 100 puSv/év dézismegszoritsbol indultak ki. (Ko
hogy cz az éri¢k a térol6 lezérdsa uténi 4llapotra ympatkozik, igy automatikusan nem
tekinthetd az aktiv éllapot idszakéra érvényes dafzi

A tanulményban a légkori és folyékony kibocg
gyermekeketl tekintették vonatkoztafl .
100 pSv/év ériék dézismegszoritasként Vall, AR hatésdgat. Bar ennek formalis
Jovahagyésa nem tortént meg, Oy

T létesitményre 2008-ban kérte a 100 puSv/év

@b az dltala javasolt kritikus csoportra (1-2 éves
gycrmekek). Az iizemeltetési dOZimmegszoritdsra vonatkozéan a Bataapiti NRHT
LMBJ-1 [1-11] tekipették megalapoz6 tanulmanynak.

Az LMBJ 4.92.2@H03. és 6.4. pontjai tartalmazzdk a dézismegszoritds
megalapozésihoz szikscp@nclemzéseket. A légkdri kibocsatdsnal a szimitdsokat
1-2éves g : yottre  végezték el 500-2000 m tavolsigokra. A vizi
kibocsétd -2 éves gyermekeket vették alapul, és a Hutai-patakot, mint
befogad kozeli dsott kutat feltételezték a hasznositds kiindul6
pontjaina prvelték a Zsibrik téra hullott légkdri szennyez6désbél ereds,

Wzl sug ferhelési Utvonalakat is. A 100 uSv/év dézismegszoritds
et igazoltik.

akvéleménye a Bitaapiti NRHT iizemcltetési dozismegszorités
W&clmével kapesolatosan az alabbi fébb megallapitasokat tartalmazta:

@hossagi dozismegszoritas és a vonatkoztatési csoport meghatarozdsa az LMBJ
K-055A/07 dokumentum [1-11] 4.92.2., 4.93. és 6.4. pontjai alapjén

= ' NRHT tizemelésére vonatkozéan a 100 pSv/év dézismegszoritas clfogadhaté
%7V Onatkoztatdsi csoportnak a Bataapétiban, a tarol6t6l 1000 m-rc és a szallitasi
tvonaltél 10 m-re él6, 1-2 éves gyerckek hipotetikus csoportja tekinthets. E

File: 435_1_rev3 15/94 2011.09.01.



SOM System Kft. SOM(R)435/1 Rev.3.

csoportot mind a légkori, mind a vizi kibocsitds, mind a radioaktiv
hulladékszallitas, mind a normal esettdl eltérd (tlizeset) kibocsatds ujan érheti
sugarterhelés, amelyekre a fenti d6zismegszoritis cgyiittesen vonatkozik.

Az ANTSZ OTH az 1803-4/2008. szdmu hatérozatiban clfogadta az OS i)
szakvéleményében szerepld, fenti megéllapitasokat [1-12].

1.3. Osszefoglalé megallapitdsok

Az 1.2, pontban leirt gyakorlati tapasztalatokat dsszegezve a kivet
megdllapitdsok tehetok:

adtak ki. Ez hclycsnck lckimhct&, mert ily maodo @, EUM  Rp) elbirdsanak
i X @k czy konzultativ,

(b) Megfigyelhetd, hogy a szabélyorﬁ'«n gyakorlal tébb '-'-~ ep is milzottan clment az

haladja meg (optim{slz’xs). A

clérhetd lcgaiacsonyabb szintet j
maradéktalanul ennck a

telephelyenkénti  megkdézelités
kévetelménynek. -y

() A ddzismegsmnlda M.ﬁmértékﬂi Sy (KKAT) - 300 pSv (urénbénya

2l Saakmailag aligha indokolhatd, hogy a

KKAT-ra meghammzo  qiozisRpdzorit#s Gtszor kisebb a BME NTI Oktat6

(d) Tényként kcll rgziteni '-‘W_,y;,—» csclek tﬁbbségében — a PAE - KKAT esetet
kivéve — a K@M R. szerint sZiikséges kibocsatasi hatarértékek szdrmaztatdsa
viltotta ki a d@7g cgszorllés illetve vonatkoztatdsi csoport megéllapitdsinak

VbR cpy ¢vvel megelézte a K6M R, megjelenését, az okok

Rar emlitett sziikszaviisaga, azaz az a tény, hogy explicite nem
g, milyen létesitményckre (tevékenységekre) kell a
pflast alkalmazni

R.

g cléirasainak mcj,szegését a lenlleh hatﬁs'c'lgok inkabb
szankcionaljak.

beériényez6, mind a szakvéleményezd intézet, mind a hatirozatot kibocsitd
Tatésag — a kibocsétasi hatarértékeket megalapoz6 tanulményra koncentrilva —
szem cldl téveszictte azon kdvetelmény érvényesitésél, hogy a dézismegszoritéast
a ,suglr-egészséglipyi helyzet figyclembevételével” kell megallapitani.
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®

Pontosabban a sugér-cgészségiigyi helyzet jellemzéscként az addigi tizemeltetési
tapaszlalatokra vagy a tervezett miikddésre alapozott lakossagi sugérterheléssel
val6 dsszevetés jelent meg. (A dézismegszoritas , betarthatésfiga™ mint értékelési
szempont megjelenitése.) Egyetlen esctben sem lathaté — és ez jérés
szabalyozas hidnyossiga (Id. 1.1.2. pont) —, hogy az elemzés kitért voln
lakossdg  cgyéb mesterséges  forréisokb6l  szdrmazé  sugérterhel
meghatdrozdsira. (A szakmai hidnyossigok és kovetkezetlensé
telephelyszinti megkozelitésnck az egyetlen pozitiv jellemzéje
telephelyen 1évé valamennyi 1étesitményt figyelembe veszi. Maf kér
dbzismegszoritds értékének felosztdsa mar meglehetésen
tériént.)

Bir az EiiM R. crre vonatkozé ulaldst nem tartalmaz, a normaRlizemi
kibocsitdsokon kivill az {izemzavari kibocsitdsokb6l szérmazé lakosségi
sugdrterhelést is vizsgaltuk, mivel a nemzetkdzi su delmi el6irdsok szerint

kovetelmény, hogy a nagyobb gyakorisagi izemzavaro yakorisfiga
meghaladja a 1x10%év gyakorisagi éricket g seményck) —
esetében a déziskdvetkezmény ne haladja meg 4’ d6Z értékét.

S
>
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2. A HAZAI JOGI SZABALYOZAS ERTELMEZESE AZ ENGEDELYES -
TERMESZETES VAGY JOGI — SZEMELYERE VONATKOZOAN

Alapvetd kérdések, hogy a dézismegszoritast kinek és mikor kell kérnie, illetve ki
mikor kérheti. Az eddigi gyakorlatban ez a probléma azérl nem jelentkezett, me
cgyrészt a kérelmek mér mitkddd, vagy legaldbbis engedélyezési fézisban |
Iétesitményekre vonatkoztak, masrészt — amint arra az 1.3. pontban upltu
kérelmek kivalté oka tébbnyire egy mdésik jogszabély cloirdsainak -

realizalték, hogy nincs dézismegszoritdsuk, amikor abbél kibocséta
kellett szarmaztatniuk.)

Az EiiM R, a fent kérdésekre vonatkoz6an nem ad tdmpontot. Elso pillanat
rendelet 4ltalinos szabélyozési logikdja alapjdn — kgzenfekvonek timk az
engedélyesre gondolnunk. (Megjegyezziik, hogy a hecly@etet nem koénnyiti meg,
hogy az EiiM R. 1. sz. melléklete az engedélyes és teté f4@almat sem
definidlja.)

A dbzismegszoritas — definiciéja szerint - 1j létesitmén
tervezési szakaszdban, optimalaskor hasznilatos”. Ebbdl ki zOen a létesitési
folyamatban idében vissza kell 1épnlink. Egy Gj létesitmény/~ pl. atomerdmii —
létesitését megelézben, mdir a tender clokészi ck szakaszdban sziikséges a
dézismegszoritds ismerete, hiszen a Ichetsé toknak az ennck vald
megfelelést kell igazolniuk, a létesitmény radjoakl{lv kibgCsatisail megtervezniilk, a

nHsugdrvédelem

Wesdilyezési szakaszl megeldzden, mar
zigmegszoritds megallapitdsit, azaz crrc a

A fentickb6l az kﬁvclkczlk hogy
Rafskorrel felruhdzott szervezet, beruhdzo,

az clékészités ldiisz,aka‘iban il

— pl. kibocsatisok ellenérzése — részletezi, ahol mir a
i chlcnt& ¢és engedélyes fogalompar jelenik meg, azaz oft

A kérelméagunEmmeel vagy személy meghatarozisa valgjaban csak abbdl a
1 { “hogy a hatésdg 4ltal meghatdrozott dézismegszoritds
szamon. Ebben az esctben nem olyan engedélyrél van szd, ahol

inck cgyben azt is igazolnia kell, hogy a hatésigi engedélyben el6irt

sflésél is biztositani tudja a tuvébbiakban I-Ia a dézismegszorités

@pkovetkezik, hogy annak valéjéban nincs jclcntﬁségc, hogy ki kéri meg a
0% szoritds meghatarozasit. Annak betartdsa adott telephelyre vonatkozé adott

orats csclében akkor is kotelezd, ha térténctesen a dézismegszoritas kérclmezdje
nem azonos a nukleéris létesitmény {izemcltetéséig elvezetdé folyamat sorédn
BEszerzendd egyéb engedélyek kérclmezgjével.
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A dbzismegszoritds kérelmezéjére vonatkoz6 esctleges korldtozds meghatirozisanal
két szempontot célszerli figyelembe venni. Az egyik, hogy a kérelmezd
nyilvinvaléan olyan szervezet legyen, amely a nukledris Iétesitmény megvaldsitisa
¢rdekében kezdeményezi a dézismegszoritds meghatérozdsat. A masik szempo
abbol adédik, hogy a dézismegszoritast a létesitést clékészité folyamat clején ke
megkémi. Egy atomer6mii létesitése, az azt megeldzd teljes  eldkész|t
cngedélyczés olyan tébb éves folyamat, amely sordn a létesitésben Aloké

beruhéz6 szerepet bet6ltd szervezet adott esctben akar valtozhat is.

Példaként vehetjilk a paksi telephelyre vonatkozé konkrét esctet, & Bev

emlitett OGY hatérozat szerint az Gj blokkok Iétesitésére paksi telephelyen k
Az OGY hatdrozat megfogalmazésibol adédik, hogy feltételezhet vag
zarhaté ki, hogy a tervezett két Gj blokk tizemeltetéje nem a PA Zrt, lesz. E
PA Zrt. kordbban megszerzett joga (90 puSv/év) nem korlat

A PA Zr-nck a paksi telephelyen létesitends
clokészitésében betdltstt fontos szerepe szintén vitatha
folyamatban elvégzett tevékenysége indokolja, hanefhi

kkok sitésénck
csak az eddigi

mér a létesités korai szakaszéban teljesen szétvilaszthat S &Fyen az {izemeld
blokkokkal, illetve az 0 blokkal foglalkoz6 szakemberek csoportja.

A dézismegszoritds szempontjabél hasonlé ( hel lehetséges  engedély-
kérelmezének tekintheté az MVM Zrt. is, i Zrt. és az 0j blokkok
létesitésének ,,tulajdonosa™, '

Természetesen, ha mar a létesités elokéSzipestmm
szervezel, amely engedélyesként a tovabbi enpeié
a majdani {izemeltetés feladatait is ellFffa8k! ¥ilvanvaléan ennck a szervezetnek
kell a dézismegszoritdsra vonatkoz6 cggedélvRBrelmet is benydijtani a hatésdghoz.

@RFzdeli szakaszdban adott az a
ztetési eljarasok és esetlegesen

Ilyen szervezet hidnyibandazonbah sermliftiszaki, sem szervezeti okok alapjén
felesleges olyan korlatoZs{jogsZabalyban definilni, amely a dézismegszoritds
engedély kérelmezdjeként s, késtbbi engedélyezési eljarasok engedélyesét
fogadna cl. Egy ilyen korlitozés el{fi€a, adott esetben egyben azt is jelenti, hogy a
nukledris 1étesitméfiyck (lisd pl. KKAT esctében a térvényi eldirasbél fakado
kés6bbi cngedélyes ¥8lg8s) teljes tjraengedélyezietést tesz sziikségessé, mikdzben a

Sber@elathato, hogy annak betart4sa — mint korabban irtuk —

T pszoritds kérelmezdje a paksi 0j blokkok esetében az erre
tarsasag, dc cnnek hidnyiban az MVM Zrt. vagy a PA Zrt is
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3. A VONATKOZO NEMZETKOZI AJANLASOK

A dobzismegszoritas elvilaszthatatlan a vonatkoztatdsi (kritikus) csoportt6l, akdr a
fogalmi meghatérozést (1.1.2. pont), akdr a sugdrvédelmi gyakorlatot tekintjiik
pont). Ezért mindenképpen indokolt, hogy a két fogalomra vonatkozé nemze
ajanldsokat egyiitt tekintsiik at.

A kritikus csoport megéllapitdsira vonatkozéan a nemzetkdzi

hipotetikus is lehet, lisd az 1.2. pontban leirt hazai gyakorlatot). Lényeges fovébbi
kezelhetdség indokol —
belul ogadhat6an

2y éppen a

meghatarozisa sok nehézséget rejt magaban. Elegegdd itt arra ufalni, hogy a nukledris
létesitménybd]l t8rténd radioaktiv kibocsatdsold” eselép t8bb besugdrzdsi Gtvonal
létezik, amelyck mindegyikét figyelembe kell A supirierhelés beceslésénél,

A gyakorlat szdmdra egyszerisités 2] {0 gadiat
jelcn!het, ha a lakossagi ddzisoknt az

ke?cl_]ﬂk
A krmkus csoport lchc

helyi gazdasigi fg te szcli adom{lgnktél és a tarsadalmi, szociélis
szokdasoktol. Igya ‘! '

és 76-os kiadvényaiban [3-1, 3-2] a Bizottsig javasolja, hogy a
i osségnak a radioaktiv hulladék elhe]yezésébﬁl szArmaz0 évi sugérterhelése legyen
mmt 0,3 mSv A hosszi élettartami hulladék elhelyezésére az ICRP 81

Bobsatisindl — a kﬁrnyc?cu felhalmozodas (build-up) miatt - figyelembe kell venni
%a dOzismegszoritds esctleges tillépésének esélyét. Amennyiben ez a mérlegelés nem
Phetséges vagy bizonytalan, ezen esetekben a dézismegszoritasra a 0,1 mSv értéket
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Javasolja. Ez utébbi ériék az ICRP 103-ban [3-5] is érvényben marad azzal a tovébbi
szigoritdssal, hogy a folyamatos kibocsatasbél a lekotott dézist kell figyclembe venni
¢s igy — a felhalmoz6dasbél eredéen — biztosan nem haladjuk meg a doézismegszoritas
érlékét.

»Igy adott sugdrforrdsbdl szdrmazé egyéni dézisra vonatkozo Jovibes
vonatkozdsti korldtozds, mely egyrészt alapveté védelmet nyiijt a sfce
leginkdbb kitett személyek szdmdra, mdsrészt felsé  korldtot 2\
optimdldsdra. A foglalkozdsi sugdrterhelés esetén a dézismegszofKgs nig
dozis az optimdldsi folyamal sordn figyelembe vehets lehetGségeket korlglozz
lakossdgi sugdrierhelés esetén a dézismegszoritds a lakossdg tagjainak big yfilyen
ellenorzéit forrds tervezet dizemeltetésébél szdrmazé éves dézisanak felsé atdrdr
Jelenti,”

Mig a d6zismegszoritds a jellemz3 személy esetén a te elések@vonatkozik,
addig az un. referencia szint 1étezé (tartds) besugh helyzetekben
haszndlatos. Az illetékes nemzeti hatésagnalk’ | pc  van ezen

dbzismegszorités ¢s referenciaértékek meghatérozasiban.

alkalmazdsat ajinlja
a doéziskorlat, illetve a dézismegszoritds al ériékekre. Mivel 4ltaldban a
sugdrierhelés a lakossag kérében széles tartomagy] last mutat, ezért a korabbi
lakosségi csoport fogalom helyeit az ICRP 1§ vanyban [3-6] megfogalmazott,
wreprezentativ személy” koncepeid alkgilg it j ak (lasd 3.1.1 pont).

A Bizottsag hangsilyozza, hogy a dézisntéRs?orftast nem tgy kell értelmezni vagy
alkalmazni, mintha az cgy, a hat6siggltal clSRpioziskorlat lenne. A legfontosabb
killénbség az, hogy mig a dézismegsforifafe forrashoz kapesoladik (source related),
addig a déziskorlat az egyénhezmgindis

a 3-1. Abrén lathatjuk. ’

Dézismegszoritis

B
r forrisbdl szirmazd, Egy adott forrisbél szirmazé
tervezett sugdrterhelés valamennyi sugdrterhelésre

A Al

3-1. Aibra. A déziskorlit és dézismegszoritas fogalmai [3-5]
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3.1.1 Kritikus lakosségi csoport és jellemzb személy

A kérdéskdrre vonatkoz6, legijabb ICRP ajénlésokban [3-5,3-6] az egyik

legfontosabb véltozast a kritikus lakosségi csoport helyett a reprezentativ szen P
fogalom bevezetésc jelenti. A kritikus csoport fogalmét még az ICRP 7 kiady

vezette be [3-7], majd szamos ICRP ajanlas hasznalta. Az ICRP 60 kiadvény [
kévetkezd, lényeges pontositast adja:

A csoportokat tgy kell megvdlasztani, hogy a kérdéses forr
legnagyobb sugdrterhelést kapott egyénekre legyenek jellemzoek.
adott forrdstél szdrmazé dozist meghatdrozé jellemzék tekintetében
homogénnek kell lenniiik. Ha ez teljesiil, akkor az egyénre vonatkozé megsz
a kritikus csoport dtlagdra kell alkalmazni. Magatél értetédik, hogy a kritikus\goport
egyes lagjai a csoport dtlagandl nagyobb, illetve kisebb dézisokat kapnak.”

Az ICRP 101 kiadviny [3-6] a koribbiakkal szembe
meg:

clkezﬁk@ fogalmazza

e - a lakossdg sugdrvédelme céljabil egy olyan szemé | megh@ldarozni, akinek a
dézisa a legnagyobb sugdrterhelést kapott egyénekre jeller igy meghatdrozoll
személy az un. ,jellemzé (reprezentativ) személy”, amely fogqimilag megegyezik a
kordbbi ICRP ajénldsokban szerepld ,, kritikus csopgyt "-1al, és helyettesiti az1.”

3.1.2 A dézismegszoritas jellemz6 értéke

Az ICRP 103 kiadviny - a kordbbaglemlifcit radioalivhulladék-tarolékon kiviil —

Mg IEOftos szimértékeket. A referencia
szintekkel egybefoglalt 5. tdblazataban a lak SSBg tagjainak tervezett besugdrzasokbol
szdrmaz6 sugérterhelésére ,,0 mSy JUPR ' értékili dézismegszoritdst javasol
[3-5]. Ilyen értékek alkalmaz] )

iz esetekben, amikor a sugérterhelés
ol egyén részére kicsi vagy semmilyen

A kritikus csoporf{@na dézismegsZoritds a jelenleg még érvényes — de hamarosan
fclvéltésra kerﬁl& M8S [3-9] ajanlisban hasonlé értelemben szerepel, mint a

WaBsSzhang van a tekintetben is, hogy a dézismegszoritast
= kritikus csoport éves sugdrterhelésére kell alkalmazni.

1. pontban részben mar targyalt néhdny olyan szempont,
6zismegszoritdsra vonatkozéan — a gyakorlati alkalmazést

r targyalt szempontokra csak visszautalva:

nyck, forrdsok kdre, amelyekre dbzismegszoritdst kell alkalmazni
.1.1. a) pont),
o |s pegszoritisoknak a déziskorlat betarthatdsagat biztosito feladata (1.1.2. a)

. Az.lESS szerint — czzel dsszhangban van a magyar szabélyozés is (KbM R) -a
RipOcsatdsok korlitozdsanak a dozismegszoritason kell alapulnia.
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A NAU 1j biztonsagi alapszabélyzatanak tervezete [3-10] kiveti az ICRP 101 és 103
ajinlasok [3-5, 3-6] ez irdny viltozasait.

Hangsulyozottabban jelenik meg azonban az a megéllapités, hogy a dézismegszoxitds
nem déziskorldt, meghaladdsa még nem jelenti a hatésagi szabalyozds megsérté
azonban kivélthatja egy kivizsgalds kezdeményczését,

Kiemelik, hogy a dé6zismegszoritis megéllapitdsandl figyelembe kelldven
egészségiigyi és biztonsagi elbirdsokat, valamint a rendelkezésre 4116 te

A dézismegszoritds szdmértékeire vonatkozban sajnos a tervezet
ICRP 103-hoz [3-5] képest tébbletinformaciot.
3.3. A 96/29/EURATOM irdnyeclve

Az EU Tandcsanak 96/29/EURATOM irényclvében [&11] cgy fontos fogalmi
kiilbnbség, hogy a kritikus csoport helyett — Iénycptbthazonos i@talommal a
vonatkoztatdsi csoport (reference group) meghatéroza iszerepel g

Az irdnyclv — amellyel a tagillamok nemzeti szabalyiR:
lennic — dézismegszoritasra vonatkozé, az EtM R-hez hasoman sziikszavi elbirisai
sem tartalmaznak tovabbi cligazitdst, a gyakorlati kérdéscket Wagillami hataskdrbe
utalja. (Megjegyezziik, hogy specidlis terilletckegwyannak ennél gyakorlatiasabb —
alacsonyabb szintii — EU ajanldsok is, amint ezt pf. a ontban megemlitjiik.)

e
>
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4. A LAKOSSAGI DOZISMEGSZORITAS NEMZETKOZI ALKALMAZASI
GYAKORLATA

4.1. Az egycs orszagok szabilyozisi gyakorlata

A 3. fejezelben, a nemzetkdzi ajanlasok ismertetésénél ramutattunk, hogy az
létesitmények dozismegszoritdsdra — a radioaktivhulladék-tarolok kijvétel
szAmériékeket nem javasolnak. Ezért mindenképpen célszeri az EU-
mas orszégok e teriiletre vonatkozo szabalyozisi gyakorlaténak attekigfés

Az aldbbiakban dsszefoglaljuk a nukledris létesitményckre vonat
tapasztalatokat, amelycket Bécsben, a NAU 2003. és 2008. évi iilésén
orszagok képviselbinek stitusz riportjai alapjan késziilt 8sszefoglalé tiikrdz [

Argentina

A lakosség tagjaira vonatkoz6 déziskorlat 1 mSv/év. Adl ALTENS ahgozé Hatésag
(ARN) 4ltal meghatarozott dézismegszoritds a 1éteiimgny

szakaszaban 0,3 mSv/év. Ugyanazon érickek vonatkoznaWa régtbbi és az Gjabb
létesitményekre is. A tervezés sordn a dozisbecsléseket a@fpotetikus lakossagi
csoportra (maximalis sugarterhelésnck kitett személyekre) /végzik cl, az adott
létesitmény normdliizemi kibocsatasat feltételezvgf

Cseh Koztdarsasag

A lakossagi doziskorlat 1 mSv/év, a krilks@sepgrira vonatkozé dézismegszorités

0,25 mSv/év, melybsl a légkori kibacsatasabsl szdrmazdé jarulék 0,2 mSv, a
4 pciign 0,08 mSv (cz tehat hasonlé a PAE-nal

alkalmazott régi, ,,dézismegszosl < szele éshc:z") Az optimélﬁst kﬂvctﬁcn a

légkori kibocsatasi hatéréri

a dukovéni és a temelini £5gm{i cgCtén a légkﬁn kibocséatasi hatarértékeket 0, 04 mSv-

ibagsatasi hatérértékckct az eclébbinél 0,006 mSv-cs, az

:smegszom 1st nem alkalmazzédk a lakossag sugarvédelménck szabalyozéasaban.
: igazoldsira, hogy a kibocsatédsi korlatokbdl szarmaz6 doézis igen alacsony, a
Rglgzisbecslést olyan valddi kritikus lakosségi csoportokra (lin. referencia csoportokra)

File: 435_1_rev3 24/94 2011.09.01,



SOM System Kfi. SOM(R)435/1 Rev.3.

végzik el, amelyck a lakossag legexponéltabb csoportjait képviselik, valés fogyasztasi
adatokat és valés életvitelt figyelembe véve.

Hollandia
@
Az éves lakosségi cffektiv dézisra vonatkoz6 korlit 1 mSv, a dézismepszoritds édffke

0,1 mSv/év valamennyi terhelési titvonalra és Iétesitményre.

India

Az adott telephely 1étesitménycire vonatkozéan a déziskorlat egyiittesen
czen felil alkalmazzik a “dézisfelosztds™ gyakorlatat, azaz a déziskorlatot fel
telephelyen {izemelé és tervezett létesitmények, valamint a kildnbozé terhelési
Utvonalak (azaz a légkdri, vizi és talaj), valamint
radionuklidjai kézott. fgy a déziskorlat 70-80%-4t ha
marad a kdvetkez8, elére nem tervezett létesitményckrg((4-1.

|_ Teljes dozis (1 mSv/év)

l

PHWRs (2 % 235 MWe) | Mis létesitmények és iff et
0,1 mSv/év 0,85 mSv/éy gl

Légktri kibocsitasbol
0,08 mSv/év

Talajfeliileti kitllepedésbol
0,05 mSv/év

4-1. fibra. Pé

ﬁ'arszdg

irorszig nem rendgik ¢tesitménnyel. Egyéb lélesitményck (kérhazak,
egyetemi  kutaté gh@matériumok, izotptermeld Ilétesitmények stb.) esctén a
dézismegszoritds a dalgd?@hea ) mSv/év, mindenki mésra pedig 0,3 mSv/év.

1 kibocsatasok esetén:

*ktiv dozis a kiils6 terhelési utvonaltédl: 0,05 mSv/éy,
w2 enérték dézis (borre): 0,15 mSv/év.
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Folyékony kibocsatdsok esetén:

- effektiv dézis: 0,03 mSv/év,
- egyenérték dozis (birmely szervre): 0,1 mSv/év.

T8bb blokkos kiépitésnél: & @
- effektiv d6zis: 0,25 mSv/éy,

- egyenérték dozis (pajzsmirigyre): 0,75 mSv/év.

Malaysia

A lakosségi déziskorlat 1 mSv, a dézismegszoritds 0,3 mSv/év.

Mexiké

Az éves doziskorlat 5 mSv, a dbzismegszoritast ne azzik. @ déznskorlﬁl
teljesiilését a kritikus lakosségi csoportra vizsgalj
¢letkorti tagjaira, akik a maximalis do6zisterhelést’sz
terhelési Gtvonalon. Hasonlé déziskorlatot alkalmaznak a

esetén is.

meghatérozott
2 4 1étesitmények

Norvégia

Az orszégban nincs nukledris ipar, g
(kérhdzak, kutaté laboratériumok /Sty
dézismegszoritas értéke 0,25 mSv, amclyc Rigtotet
meg.

fitatére k és cgyéb létesitményck
A lakossagi déziskorlit 1mSv, a
rietis lakossagi csoportra hataroznak

Svédorszag

Jepszoritds értéke 0,1 mSv/év a fldrajzilag azonos
skbol tdrténd kibocsétasokra vonatkozéan.

A déziskorldt 1 mSv/év/2 Qb
helyen lévé nukledris 1étesitmen

Szlovdkia

A lakossdgi déziskorlt 1 "é'r;;.,:‘ sv, a dézismegszoritas értéke 0,25 mSv/év.

b 4, _pontban ismertetcn, az cgycs orszagok gyakorlatﬁban eléforduld

: déznskorlfnt ¢értéke (1 mSv), a d()?mmcgszorités tckmtclébcn mar nem lehet cgységcs
pyakorlatrél beszélni. A vizsgdlt 16 orszdg kozill hiromban nem alkalmazzik a
fi6zismegszoritast. A lcgalacsonyabb ériékekel az Egyestilt Allamok és a Koreai
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Koztarsasig 4llapitotta meg (0,05mSv a légnemii, és 0,03 mSv a folyékony
kibocsdtdsokra). A legmagasabb értéket (0,3mSv) Argentina, frorszég és Malajzia
alkalmazza. Leggyakrabban a 0,25-0,3 mSv nagysigi dézismegszoritss fordul ¢l

(8 orszag). Az orszégok t5bb mint negyedében (5 orszdg) a dozismegszoritas
cgyes kibocsatdsi, illetve besugérzdsi médok kizétt, rdgzitetten felosztjak. ®

4-1. tabldzat. A dézismegszoritds értékei az egyes orszigo

Lakossdigi

Orszig dézismegszoritds ‘ Megjegyzis
(mSv/év)

Argentina 0,3 “

Csech légnemii kibocsétasokra: 0,2 | a kibogsétasok korlatozésa

Kéztarsasig folyékony kibocsétasokra: 0,05

Egyesiilt Iégnemii kibocsatasokra: 0,05

Allamok folyékony kibocsatasokra: 0,03

Finnorszig 0,1

Franciaorszig -

Hollandia 0,1 -

India 0,1 légnemii kibocsétasokra: 0,05

ony kibocsatasokra: 0,03

Irorszig 03 ¢hylétesitményckre
Kina -

Koreai NEPbDb blokk esetén a teljes
Koéztarsasag iépitésre: 0,25 mSv/éy
Malajzia ‘ .
Mexiké nincs a szabdlyozisban
Norvégia egyéb létesitményekre
Svédorszig =
Szlovikia -
Szlovénia
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5. A LETESITES TELEPHELYE ES A LETESITENDO FORRASOK

5.1. A létesités telephelyénck ismertetése

Az 1j blokkok varhatéan a meglévé blokkoknak helyet adé telephelyen épiilnek fel @
telephelyet, valamint k&rnyezetének meteorologiai, hidrolégiai, demografiayiés

mezdgazdasagi termelési jellemzbit a PAE VB alapjén ismertetjiik [5-1].

elozetesen kijelslt terillet Tolna megyében, Paks viros kdzpontjaté
Dunétél 1 km-re nyugatra és a 6. sz. fokdzlekedési Gtt6l 1,5 km-re keletre,
autépalyatél 5 km-re keletre helyczkedik el. A déli orszighatdr az 1-4 bl
Dunin folyasiranyban 94 km-re taldlhaté (erébmi 1527 fkm, hatar 1433
telephely elhelyezkedése a 463443,05E;: 185109,56K stilyponti  koordinétikkal
jellemezhetd.

ljcs telephely altal igénybevett teriilet 554,8353 ha, amely a bovités céljira
1 68 ha-ral egyiitt a Paksi Atomer6mii Zrt. tulajdona, A természetes tengerszint
clgiti magassdga 93,2-97,6 mBf. A tereprendezéssel kialakitott 0,00 szint 97,00 mBf,
¢étesitmények tervezeti alapszintje (4 0,000 m ) 97,15 mBf.
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A teljes telephely magéba foglalja az {izemeld 1-4 blokk tizemi teriiletét és a tartalék

lizemi terilletet, valamint utakat, tavakat és crdét. Az telephelyét a létesitmény koriil

kijelslt nagyjabél 3 km, a létesitmény felett 2300 m kiterjedésii biztonsdgi Gvezet

veszi korill, melyben épitmények 1étesitésére, valamint egyéb biztonsdgot befolyd
tevékenységekre vonatkozéan korldtozdsok vannak érvényben. A Paksi Atomerd ®
telephelyén beltil csak nukledris energiatermeléshez kapesol6dé tevékenység fol¥ik.

Ezen a tevékenységen kiviil, az tizembiztonsagot befoly4solé més tevékepség

A Paksi Atomerémit tizemi teriilele

Az erémii négy blokkja, a hozzi kapesolédé turbinagéphaz, vizkivételi mi
czek kiszolgdlisdhoz a scpédberendezésck, rendszerek; iroda, karban
raktarépliletek. Az RHK Kht. tulajdondban 1évé KKAT a PAE {izemteritletéhez
csatlakozik.

A Paksi Atomerémii beruhdzdsi teriilete

Itt taldlhaték az erdmid mikddéséhez szilkséges kiils ézmények, villalatok
karbantarté mihelyei, raktdrai és irodaépfiletei,

5.2. A telephely krnyezeténck demogrifiai, mg#@pazdasdgi, meteorolégiai és
hidrolégiai jellemzéi

legi és a Iétesitendd blokkok
jellemz6it, valamint azokat a

A dézismegszoritas megalapozésihoz serifell a j
telephelye koriil elhelyezked telepiilésekly

mértékadé miivelési, meteorolégiai, hidrol6Zihés, feolégiai jellemzbket, amelyek a
telephelyen elhelyezkedd 1étesitmén ibogsitott radioaktiv anyagok terjedését
meghatarozzak.

A PAE 1-4 blokk telephgl kiva sa az 1960-as, 70-cs évekre jellemzd

blétesitmény épitésének és fizemeltetésének miiszaki-
gazdaségi feltételei, szocidlis ¢s cagibiszempontok jatszottak szerepet. Az clsé blokk
induldsa 6ta cltelt 28 év sordn azonDan az cgyre szigorod6 nemzetkdzi eléirisokat is
figyelembe véve, agefdszeres biztonsagi és kdérnyczetvédelmi vizsgélatok alkalmaval
jelentbs raforditdsoRkafientattak, jellemezték a teriiletet. A széleskdrii, t5bb
szakterliletre is kiterjetl hO8SZu tavi, illetve rendszeresen ismétlédéd vizsgdlatoknak

kiszénhel G&hETpaiesi ;‘-,_- y ma az orszag egyik legalaposabban feltért teriilete.

Qe tdgabb kornyezet kiterjedése: 30 km sugard kér (cz azonos a slirgds
Valitézkedési z6na hatérdval);

palir(iségi adatok:
= orszigos 4tlag: 110,0 f6/km?;
» akdzvetlen kdmyezetben: 136,2 f6/km?;
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= athgabb kérnyezetben: 71,6 f&ﬂunz;
- a tAgabb kornyezet teljes lélekszama: 202 406 f6;
- a legkdzclebbi lakott helyck:

= Paks-Csémpa, 2 km DNy-i irAnyban (az atomerbmii 3 km-cs biztonsggi
dvezetén beliil): 137 £6; (@
= Usz6d, 4 km K-i irdnyban: 1087 f&;

= Dunaszentbenedek, 4,2 km EK-i irAnyban: 948 f6;
e  Paks, 5 km E-i irdnyban: 20 859 f6.
- a legkdzelebbi nagyobb telepiilés Paks kivételével: Szekszard,
irAnyban: 36 233 {0;
- a legkozelebbi nagyvaros: Budapest, 118 km E-i iranyban: kb. 2 000 000

Mezégazdasdgi jellemzék

F8ldhasznalat a kézvetlen kdrnyezetben: mezbgazdasé 16 75 %iyiimdlcsﬁs,
52616 2 %, rét, legeld 5 %, erdd 16,5 %, egyéb 1,5 %.

Meteorolégiai jellemzdk

- az 1951 ¢és 2006 kdzotti id6szakban a Paks térségében cléfordult éves maximadlis
csapadékdsszeg 858 mm (1999-ben), a minimélj#286 mm (1961-ben), az évi atlagos
csapadékdsszeg 571 mm volt;

- a héréteg maximalis vastagséga 53 cm, a
volt;

- az uralkod6 szélirdny: ENY, EENy;

- lokdlis hémérsékleti maximum: 37,7 °C

A Pakson ¢s Kalocsan mért napi
clvégzett OMSZ vizsgélat algfjah

ximalis szgbadfelszini héteher 1,5 kPa

betd Mmaximum ¢és minimum adatsorokbdl
dméteres modszert alkalmazva a 10 000

médszerrel 40,9 °C;
- hémérsékleti min M hipotézis felhasznéldsaval -28,0 °C, a Weibull

A lepgyakrabban el
B: 16,6 %. .

7oyiijto teriilet nagységa: kb. 500 km?, 3 kis patak és vizfolyas vizgyijtd teriilete
upa jobb- és bal parti vizgy(ijtoje).

und kizepes vizszintje: a tébb mint 100 éves paksi adatok alapjan szdmithaté
es vizdllas az erdmil szelvényére Atszémitva 88,0 mBf; vizszintingadozis: az
1876. &vi jeges arviz tetbzés szintje 94,95 mBf, az eddig észlelt legalacsonyabb
%4l14s 2003 augusztusiban 84,42 mBf.
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A felszini vizekbdl megvalésulé vizhasznalatok:

- Ontézés;
- ipari vizfelhasznélas (Paksi Atomer6mii);

- ivévizellatas (Kalocsa-Bardka vizbézis, Baja Virosi Vizmi vizbazisa, Pécs-Mo!N ®

regionalis vizbézis).

A 10 000 éves gyakorisagt szdmitott legnagyobb viz (LNV): 96,36 mBf, g mé 6
arvizszint (MASZ): 95,30 mBf, az cddig észlelt legmagasabb vizall4s:
arvizvédelmi gétak koronaszintje: 96,60 mBf, szdraz telephely.

A térségben kétféle felszin alatti viz fordul eld. Rétegviz a pannon hdmok
amely mélyen a vizzar6 rétegek alatt helyezkedik el. EfSIott talalhaté a p
holocén Gsszletben 1évé, 8sszefiigad talajviz.

A Pakstdl DNy-ra kiszélesedé magas #rtéri sikon 2-3
18szhétak alatt 8-10 m mélyen talélhat6, a Duna menti m
slillyed a talajviz.

a talajviz mélysége, a
rt alatt nw 25-30 m-ig

A talajviz dltaldnos dramlési irdnya a modellsz4 alapjan $Ny-r6l DK felé
mutat, azaz jellemzéen telephely-Duna irdnyq.

5.3. A létesitendd blokktipusok ismertetése

Az atomerémiiveknek jelenleg négy gencricidjdl s egkiilonbbdztetni (lasd az
5-2. 4brin):

- Az 1. generécidt az Stvenes és hatvim

reaktorok alkottdk. . ;
- A 2. genericitba tartozik a vildgopms o@pl6 blokkok donté tsbbsége, igy a
nyolcvanas években helyezték tizembe.

Paksi Atomerdmii is. Ezcket a hety ;i i)
: @ képviseld blokkok tS8bbsége a

A kozel 400GW villamos, tcHesitmd
nyomottvizes (PWR) ésgf alovizeSPWR) tipusba tartozik, de szémos blokk
lizemel a kanadai CAXHQR, teghnolégidval is. Néhdny miikédé reaktor a szovjet
RBMK csalddba tartozik és¥igemel még néhdny gézhlitésli — AGR és MAGNOX -
reaktor is. i
- A 3. genericiot gikilencvenes években fejlesztették ki a 2. gencraciés PWR, BWR
i pblokkok ,cvoliiciés” tovabbfejlesztésével. A fejlesztések
A\ Qpilyes balesetek valészinliségének, ill. a balesetek
kdvetkezménycinek\jelerttfs cstkkentése volt. Ezt megerdsitett konténment
szerkezpfelSeERpEmialls . ,,z0nalogd” berendezéssel érték el. A 3+ generécidban

Tz Byelheté meg az tn. passziv (pl. gravitaciés elven miikéds)
biztdnsgi rends2egele fokozott alkalmazésinak irdnyaba, illetve néhany tipusnal
IR) innovaliv tervezési-miksdési elveket vezettek be. Ebbe a kategéridba
\ fejlett forralévizes blokkok (Toshiba-Hitachi, General Electric), a

Crtaygmttvizes blokkok (EPR, az APGO0 és AP1000, a VVER-1000, a
b Mitsubishi APWR, ATMEAI, KEPCO APR1400), illetve a tovibbfejlesztett
QANDU blokkok (ACR-700 és ACR-1000).

Qeenerécié kifejlesztését célul kitiizé projekt 2000-ben indult az USA-ban. A
sjles2Csck célja olyan encrgetikai atomreaktorok létrehozasa, amelyek a jelenlegi
Emithusokat fGleg a biztonsigi megoldésok (inherens biztonsag), a gazdasigosség és a

cletkezé radioaktiv hulladékok mennyiségének tekintetében muljak feliil. A
Ryfeilesziések sordn fontos szempont az is, hogy az (izemanyagciklust tigy alakitsak
ki, hogy a hasad6anyaggal val6 visszaélések lehetbségét kikilsz6boljék. A tervek

pitett prototipus energiatermeld
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szerint a jelenleg [ejlesziés alatt 1évd tipusok kdziil néhany 2030 kériil vilik
alkalmassé demonstréicios, s csctleg kereskedelmi tizemeltetésre.

Overview of the various generations of reactors

foglalhatok dssze:

a) A 2. generdci6s blokkok tovafibfeyt
b) A tervezés sordn a befidezEl
kevesebb kompo d

15 t&rckcdlek, a gyorsabb engedélyezési
L Csi id6 érdekében.
c) Diztonsag fokozdsara, elsdsorban a kiprobalt/bevalt

g/ nagyjavitisok, atrakdsok idejének r6v1dhésévcl (<20 nap) a
dhasznalasi tényczét 90% feletti értékre nvelték. Egy kampiny
kar 18-24 hénap is Ichet.

ai engedélyezd hat6sigok 4ltal a zénakérosoddsi gyakoriségra eldirt
<10"%/év, és a nagy radioaktiv kibocsétasokra eldirt s107/év' célériéket ezek a
blokkok messzemenden teljesitik. A technolégia olyan megolddsokat

Imaz, melyek még shlyos balesetek sordn is megakadélyozzik a radioaktiv

yagok (pl. a megolvadt z6éna) kijutdsit a kdrnyezetbe.

A kontémenten keresziill a kdrnyezetbe t6rténd nagy és korai kibocsitds
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h) Az f{izemanyag tokéletesitésével magasabb kiégetési szintet és kedvezébb
Uzemanyag felhaszndlast értek el, czéltal kevesebb radioaktiv hulladék is
keletkezik,

i) A blokkok képeseck mandverezd tizemmédban miilkddni, melynek sora
teljesitményt legalibb az 50-100%-os tartoményban képesck a terh
fliggvényében viltoztatni. :

5.3.2. Silyos balesetekkel szembeni fokozott védettsép

A 2. genericiés reaktorok tervezésekor még kevés figyelmet fordjtotta
balesetek kezelésére. A legtobb orszégban csak az erémiivek 1étesitése utdn
olyan hardver médositisok és balesetkezelési utasitdsok bevezetésére, yek
csOkkenthetik a silyos balesetek kialakulisanak val6szinliségél és a bilescick
kévetkezményeit. igy keriilick a mér kész erémiivekbe példaul G hidrogénégeték,
sziir6k a konténment lecresztésére és kiegészité dramforrj

A 3. generéci0s reaktorok terveiben mir fontos szepp silyos balesctck
kezelése. Az G blokkok szallitéi olyan mefioldR nak, amclyek

megakadalyozzik a radioaktiv anyagok kijutisit a kériy@Retbe,a legtsbb silyos
baleset sorén is. Az egyik leglatvanyosabb megoldas a tartaly Mgftli beton 4dtolvaddsat
akaddlyozza meg tgy, hogy az olvadék szétteriilését clBsegitd I clyiségeket épit be az
akna aljdba, vagy pedig olyan anyagokat helyez el ta alatt, amclycken nem hatol
it a zénaolvadék.

Az 1y finn blokk létesitésekor megfoga pazo
a 3. generdciés blokkok silyos balesett 1ty

iztons Svetelmények jol jellemzik

cit.

88akor is alapvetd kévetelménynek kell

Nyilvénval6, hogy egy @ij magyar blo
sulyos balesetek elleni védettségénck

tekinteni a silyos balesetek kezelésétfaz

mdr a tervekben is meg kell jclennic.

(ktoriipusok szerint

A toviibbiakban a jelenlegi G3 ¢s\@@sbAcaktorok kozlll csak a nyomottvizes tipusokra
koncentralunk, mivdl déntés sziiletejt arrél, hogy Magyarorszigon csak PWR tipusu
@ramitasba. A mai paksi blokkok is nyomottvizesek, a vilagban
kicolpisbbsége is az. Ugy gondoljuk, hogy a meglévd hazai
nyomottvizes szakértclem "°5-’;;i“‘ os hozzdjirulas Ichet az (j blokkok tendereztetése,

' Helcs® sordan is. A leendd személyzet jelentds részét minden

e nyomottvizes (PWR) reaktorok alapvetden négy gyart6tél
1 : az>EPR-t (European Pressurized Water Reactor) a francia-német
WEVA cég gyartja, az AP600 és az AP1000 (AP = Advanced Pressurized Water

p8ESk Atomsztrojexport széllitja. AP1000 tipusi blokk épiil Kinaban, MIR 1200 pedig

oszorszdgban. EPR tipusii blokk épiil a finnorszdgi Olkiluouto telephelyen és a
ffapcidk miér eclkezdték az engedélyczési folyamatot cgy Flamanville-ben
Wormandia) felépitend EPR blokkra is. Iranban és Indidban 1000 MW villamos
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teljesitményli VVER blokkok épiilnek, ezek a 2. generfciés VVER-1000 blokkok
modernizalt, tovabbfejlesztett valtozatdnak tekinthetdk. Kindban viszont mér egy 3.
generfciésnak tekinthetd véltozat két blokkja létesti] Tianwan-ban.

A koreai KEPCO cég gyartja az APR1400 tipusi blokkot. A KEPCO 4altal szallit
APR 1400-as blokktipus esetében jelenleg Dél-Koreéban két telephelyen négy b
épitése folyik, az Egyesiilt Arab Emirségek pedig négy blokk létesitgsére t
szerzHdést 2009-ben.

5.3.5. A létesitendd blokk(ok) tipusa, teljesitménye

2010 elején a vilag 437 atomerbmiivénck kapacitdsa 370,705 GW(e) volt [5g¥1.
atomerdmfii blokkok tilnyomé tdbbsége a nyomottvizes (PWR) (66% és a
forralévizes (BWR) tipusba (23%) tartozott, de sok blokk i melt a kanadai CANDU
nehézvizes technolégiéval is. Van még néhény RBMIKgehnologiggal miik8dé
reaktor (ez a ,.csernobili” forral6vizes tipus: vizh(itégdel és grafibmogleratorral), és
{izemelnek még gazhiitésli reaktorok is. { 4

A jelenlegi piacon a sz4llitk a 3. generdcis blokkok killoRmyltozatait ajénljdk,
hiszen 2. generfciés blokkokat mér nem, 4. generéciés blokkgkat pedig még nem
gyartanak.

A Pakson létesftendd blokk(ok) vonatkozésiba n elérheté 3. genericiés

blokkok koézill - figyelembe véve g létegifési vi rdencidt, és tekintettel a
azni (lzepfcltetési tapasztalatokra és

nyomottvizes blokkokkal kapesolafegy, haz
szakértelemre - a kvetkezb blokktipusokat ey EmBRgZamitésba venni:

- MIR 1200 (sz4ll{t6: AtomsztrojeSpe;
- AP-1000 (sz4llit6: Westinghouge, S&
- ATMEAI (sz4llité: ApsUaQs Mitsg

” EPR (sz4llit6: Areval
- APR1400 (sz4llfté: 14

A fenti reaktorbldRkok fontosabl/ technolégiai jellemzit, beleérive a koreai

blokktipust is az S4lntiblazatban foglaltuk 8ssze. Részletes ismertetésitket a

{ telephelyre beépitendd villamos energia teljesitmény

A blokk(o neft£S ¥

pontos éyfékéRag teNderkifrds, illetve késGbb, a tenderérickelCst kdvetd dontés
hatérozzfymeg. AN z4mt6l és beépitett teljesitménytél figgben a jelenleg
miikéds blekkok fr1%¥ Duna-viz hitésével szemben az Gj blokk(ok) esetében

szl \ilhat a’hiitGtornyos hiités véltozat kiéplitése, ennek értékelése még
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5.3.6. Radioaktiv kibocsatasok és a lakosség kbzvetlen suparterhelése

A doézismepszoritis megalapozisa szempontjabél fontos légnemii és folyckony
kibocsatasokat a PA Zrt. adatszolgéltatésa alapjan az 5-2. és 5-3. tablazatok foglay

Gssze. A tdblizatokban a jobb 4ttekinthetdség érdekében az adott radionukli @
vonatkozé maximalis kibocsétést sziirke szinnel emeltiik ki.

Az 5-2. és 5-3. tablazat adatait a 6. fejezet dozisszdmitasi eredm
(6.1.2. pont) ériékelve kijelenthetd, hogy a sugarterhelésben meghat
rendelkez6 radionuklidoknal az EPR1600 blokk kibocsétési adatai ;
Ily m6don a 6. fejezet lakosségi sugarterhelés eredményei — mind a égneni@l minga
folyékony kibocsatasok esetén — burkolé ériékeknek tekinthetdk a figyel
valamennyi blokktipusra.

A dézismegszoritas értiékében ugyancsak figyclembe vgendd, a blokk kozvetlen
sugirzisibol szdrmaz6 lakossigi doézisra a kdvetkezd ndhatjukgﬁz AP1000
blokk esetén a vonatkoztatisi csoport kdzvetlen ég | szirmazé
sugérterhelését a Sizewell B erdmii telephelyhatépdralpy viév értékkel
kﬁzclitctték mmt konzcrvativ f‘clsﬁ beeslés [5-3). Az E oknél 100 m-es

helés kisebb, mint

6 uSv [5-4]. Az APRMOD blokkn{ll 50 pSv/év felsé hatért Adnak meg 700 m-es
tavolsigra [5-5]. Mivel ez nem szamitott, illctvg#Tiért adat, talzott konzervatizmus

lenne ezen érték clfogaddsa az 1300 m tavglsaghbag ¢l6, hazai vonatkoztiatasi
csoportra. A 700 m-rc vonatkozd felsd 4 g2z EPR blokkra megadott,
tavolsigfilppd adatokbodl [5-6] 9E-OF4gsle ®s tényezdt szamithatunk. Ily
médon 1300 m-es tévolsagban kercken O;SQuSSEERNIs6 sugarterhelést kapunk, azaz
megengedhetd, ha — a becslési blzonlans gL ts figyclembe véve - a tanulmény
kor4bbi verzi6jdban elfogadott, 6 uSyfév pRaékat fovabbra is érvényesnek tekintjiik
5-2. tablazat. Normal iiz gli Iégnemil kibocsiatasok (- nines adat)
Radio- I rm‘il iizemi kiboesdtdsok (Bq/év)
auldid EPR1600 ATMEA1 | MIR 1200 | APRI1400
5-4] [5-7,5-9] [5-8] [5-5]
H-3 2 1,8E+12 3,0E+12 3,9E+12 4,4E+13
C-14 9,081 ,06+11 2,7E+11 3,0E+11 2,7E+11
1-131 1,8E%08 [V2,1E+08 5,9E+07 7,3E+07 1,4E+09
I-13 - 3,5E+08 1,4E+08 1,4E+08 4,3E+09
E+12 | 3,1E+12 3,7E+12 3,6E+11 1,8E+14
Xe-13 1,413 1,3E+12 1,L1E+12 2,8E+13 3,1E+13
e-135 4,5E+12 | 4,4E+11 0,0E+00 7,6E+12 1,6E+12
6,5E+11 1,3E+12 1,2E+12 - 1,3E+12
B Xc-131m | 6,8E+10 | 14E+12 | 7,4E+10 2,5E+11 2,2E+13
""" 8,7E+07 | 8,5E+06 1,8E+07 - 1,8E+07
1,0E4-08 3,2E+06 4,1E+06- 3,1E+04 4,2E+06
- 1,1E+06 5,9E+06 3,3E+05 5,9E+06
- 9,3E+05 1,6E+06 - 1,6E+06
79E+07 | 8,5E+05 1,8E+06 2,0E+07 1,8E+06
7,1E407 1,3E+06 3,3E+06 3,0E+07 3,3E+06
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5-3. téblizat. Normadl iizemi, bloklkonkénti folyékony kibocsstdsok (- nincs adat)

Normil iizemi kiboesAtisok
Radio- (Bg/év)
nuklid EPR1600 | AP1000 | ATMEA1 | MIR 1200 | APR1400
[5-4] [5-3] [5-7, 5-9] [5-8) [5-5]
H-3 7,5E+13 3,3E+13 4,1E+13 9,1E+12
C-14 9,5E+10 | 3,3E+09 - -
I-131 5,0E+07 1,5E+07 4,7E+07 3,5E+07
[-133 - 2,9E+07 7,9¢+06 1,2E+07
Ag-110m 5,7E+08 2,6E+07 1,5E+04 gt Uy
Fe-55 - 4,9E-+08 3,2¢+05 4 4AF%08
Co-58 2,1E+09 | 4,1E+08 3,5E+05 ,GE-+05 9,3E+08
Co-60 3,0E+09 | 2,3E+08 2,3E+04 +06 ,9E+08
Ru-106 - - - 1,3E+10
Cs-134 5,6E+08 | 7,6E+06 4,6E+0 0E+0 1,7E+09
Cs-137 9,5E+08 | 2,3E+07 3,0E+07 Bi08° | 2,3E+09
Mn-54 2,7E+08 3,2E+07 4,2E+05 6,1E505 3,7E+08
Sb-124 4,9E+08 - - A 1,6E+07
Sb-125 8,2E+08 - -
Ni-63 9,6E+08 5,4E+0 040E-+00 6,3E+07
Te-123m 2,6E+08 - - -
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6. A LAKOSSAG VONATKOZTATASI CSOPORTJA AZ UJ BLOKKOKRA

A lakossagi dézismegszoritds megdllapitdsival szorosan &sszefiiggd feladat a

vonatkoztatési (kritikus) csoport meghatdrozisa, még ha az EGiM R. ezl enngire
cgyérielmiien nem is mondja ki (lasd 1.1.2. b) pont). K @
A vonatkoztatési csoport meghatérozdsahoz a varhaté blokktipust jellemzd, vagyazt
konzervativan burkol6 kibocsitasi adatok, és a létesitmény kdrnyeze é 5

meteorolégiai, hidrolégiai, demografiai, mezdgazdasigi termelési,
életmad jellemzoket kell felhasznélni.

A vonatkoztatési csoport sugarierhelésének elemzésekor a két meghatdroz6
lakéhely és az életkor. Szdmos olyan tovabbi, a lakossigi doézist be
paraméter van, amelyeket ezen clsédleges jellemz6k koré csoportosithatunk, 38zerint,
hogy a dézisra gyakorolt hatasuk melyik elsédleges jellemzg véltozasanak fiiggvénye:

(kibocsatdsi méd és jellemzbi; meteoroldgiai és hi iai éterek),
- a vonatkoztatdsi csoport ¢letkora (kibocsatott radr i
formajuk, dézistényezik, fogyasztasi ¢s életméd adato

A vonatkoztatési csoport, illetve sugérterhelésének meghatéro
és ésszerlien konzervativ adatokbdl, feltevésekbdl Rull kiindulni.

A sugirterhelés szdmitdsokat — a jelenlegi blo Fenyes vonatkoztatdsi csoport
meghatdrozdsaval 6sszhangban — 1-2 éves gyg| g felnéttekre minden esetben
clvégeztiik. A légkori kibocsatasoknili@R-7 dves gycr ckek dézisét is szimoltuk. A
tovabbiakban ¢ csoportokra 1 ¢vescKiQsUMEESEK ¢s felnbtick megnevezéssel
hivatkozunk.

A lakossig - ¢és ezen beliil a vonagoz soport — sugdrterhelésének hirom 6

forrasa Ichet:

- a légkdri kibocsatédsok, A
- a folyékony kibocsétasok,

- a létesitménybl szérmazo (kSR op) kills6 sugdrzds (gamma- és neutron).

fith asokbol szdrmazé lakossdgi sugdrterhelések
Qs az eredmények alapjén javaslatot tesziink a vonatkozlatési

gokon kiviil az lizemzavari kibocsatisokbdl szdrmazé
dis vizsgdltuk, mivel a nemzetkdzi sugarvédelmi cldirdsok
hogy a nagyobb gyakonsagu uzem.r.avarok -~ amelyek

Giisstgek Bizottsdgdnak ajdnlisa alapjdn a normélilzemi esetre a PCCREAM, az
Mzavari esctrc a PCCOSYMA programmal végeztilk [6-1]. A programok révid
Rspacrietése megtalalhaté a [6-1] jelentésben.
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6.1.1 Kiinduldsi paraméterck a normél iizemi kibocsétdsokra térténd szimitasoknal

A légkdrbe kibocsitott norméliizemi aktivitds értékeket az EPR blokk Egycsull
Kirdlysigban t8rténd telepitésének  clbkészitéséhez  készitett Koy
hatastanulménya [6-2] alapjdn, az 1600 MW teljesitményfi blokkra a 6-1. t4bl4 @
mutatja be. (Ezek a kibocsatdsok az 5.3.6 pontban clmondottak értelmében
sugdrterhelés vonatkozésiban — burkolénak tekinthetdk.)

A kibocsétdsi pont feltételezett helyét az 5-1. ébrﬂn bemutatott, te

kibocsitdsi magassdga 1smerelc.nck hidnyidban a kibocsitds magassapat a
szerinti hérom értékre vettilk fel: 30, 60 és 100 m. (Ezck az értékek lefedik
tartoményt, 30 m-nél kisebb kibocsatdsi magassig nem varhaté, a 100 m-né
nagyobb magassigokra pedig konzervativ kozelitést j
adatszolgdltatasnak tekinthetd értékek szerint az orosz blghk és az ATMEA csctében
100 m, mig az AP1000 és APR1400 esctében 60 m ket 1ch® figyelembe
venni. Az EPR adatszolgéltatds a kémény magassigafy ‘Bpeci

hivatkozza.)

Radionuklidok
H-3 '

C-14
I-131
1-133
Kr-85

A2E+13

4 46E+-12

6,53E+12

6,75E+10

1,02E+08

7,96E+07

7,14E+07

7 4,88, C, D, E, F) és 2 csapadékos (C ¢és D) Pasquill- katcgénﬁra
(16 1rénysza Ve ".' (Az adott stabilitasi kategéridhoz a program egyik modulja rendel
SgBlscbességet.) Példaként a 6-2. tdblazatban a 2003. évre, 120 m-cs magassdgban
pcrt@datokbol szémitott szélirny-gyakorisagokat mutatjuk be.

jonatl $oztatdsi csoport lakohelyénck meghatérozasakor a feltételezett kibocsatasi
Siponidkoriil 5 km-nél kiscbb tdvolsdgban, minden irdnyban a — Google Fld program
dlapj an — a legkdzelebbi lakéhaz tavolsagat és irdnyszogét hatdroztuk meg,
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Ez konzervativabb megkizelitést eredményez a telepiilésck  kdzpontjanak
kivalasztasihoz képest.

Az egyes telepiiléscken kivilasztott legkdzelebbi lakohazak tavolségat, iranyszdgét ¢s
szektorszamét a 6-3. téblazat szemlélteti.

A lakossagi sugérterhelés-szimitdsokat 1 évesckre, 5 évesekre és felnbtickre végegiiik
mind a normaltizemi, mind az (izemzavari kibocsatasok esetén.

1 2 3 4 5 6
A 7,1E-03 | 7,3E-03 | 3,9E-03 | 6,6E-03 | 9,9E-03 | 1,2E-02
B 7,9E-03 | 6,2E-03 | 4,3E-03 | 8,4E-03 | 9,6E-03 | 1,6E-02 A
& 2,1E-02 | 9,6E-03 | 7,8E-03 | 1,4E-02 | 9,6E-03 | 1,6E-02 | 5,9E-02 | 4,2E-02
D 3,1E-02 | 1,8E-02 | 1,1E-02 | 1,3E-02 | 9,7E-03 -02 | 1,8E-02 | 4,5E-02
E 1,1E-02 | 9,3E-03 | 5,7E-03 | 7,2E-03 8,0E-03
F 1,5E-03 | 1,5E-03 | 8,8E-04 | 1,5E-03 1,3E-03
C (cs.) | 3,0E-04 | 5,0E-04 | 2,3E-04 | 8,0E-04 2,2E-03
D (cs.) | 5,5E-04 | 3,8E-04 | 1,7E-04 | 3,0E-04 2,6E-03
9 10 11 12 16
A 4,1E-03 | 7,2E-03 | 1,1E-02 | 7,2E-03 1,0E-02 | 6,8E-03 | 5,6E-03
B 4,8E-03 | 8,6E-03 | 2,2E-02 | 1,8E-02| 1,3E 1,0E-02 | 9,0E-03 | 5,5E-03
C 1,3E-02 | 1,6E-02 | |,6E-02 -03W| 1,2E-02' | 1,3E-02 | 1,8E-02 | 1,5E-02
D 2,9E-02 | 1,9E-02 | 9,7E-03 | 5,3E 0 3 | 5,3E-03 | 1,7E-02 | 2,4E-02
E §,9E-03 | 8,9E-03 -03 | 2,3E-03 | 2,5E-03 | 5,0E-03
F 2,0E-03 | 1,2E-03 ,1E-04 | 5,1E-04 | 1,1E-03 | 8,4E-04

3903 GE-04 | 7.6E-04 | 6,9E-04 | 6,1E-04
0,0E+00 | 7,6E-05 | 4,2E-04 | 1,0E-03

C (cs.) | 6,9E-04 | 1,4E-03 | 268
D (cs.) | 1,4E-03 [ 1,2E-034] 3,4E0H

Irinyszig (*)* Szektor**
58,7 4
105 6
272 13
295 14
353 1

azCle mlszcrclc fogyasztasabdl eredé belso sugarterhelés.

A kiils6 sugdrterhelésnél 1 évre integralt, a belso sugérterhelésnél 1 éves expoziciobol
pFelvételbol) szarmazé lckotdtt dozist szdmol a program.
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A programba beépftett életmédjellemzéket és 4rnyékoldsi tényezbket [6-1] alapjin a
6-4. tiblazat foglalja &ssze.

6-4. tiblizat. A PCCREAM program életmédjellemzdi és Arnyékoldsi tényezi

Eltsltott idé Lpiilcten beliili Lpiilet Arnyckolsi tényczéje
(6ralév) tartézkodssi felhddozisra talajdézisrg
hényad
8760 0,9 0,2

A lakossigi sugarterhelés tovabbi fontos jellemzbje az életkorfilgpd dfe
fogyasztds, amclynél mindenképpen térekedni kell a helyre Jellemzaj
haszndlatdra. (A szdmitdsokban Bétaapati térségére vonatkozo felmérés Tolnai
adatait haszndltuk.) Ezeket a [6-4] alapjén a 6-5. t4bl4zat foglalja 8sszc.

6-5. tiblizat. Elelmiszer-fogyaszta ©
Korcsoportos fogyas% )
Elelmiszer 1 évesek 5¢ felnBttek
marhahiis 3,5 3,9
tehéniej 79 87
tejtermékek 37,4 A20,3 19,3
birkahis 0 0
leveles zbldsép 5,9 16
gybkeres z8ldség 13 19
gabona 45 125
gylimolcs 29 69
6.1.2 Kiinduldsi paraméterek azdizem@hvri kBocsitdsokra térténd szdmitasoknal

iCiBntosrésze mr.:cgyczik a normaliizemi kibocsatdsoknal
térgyaltakkal. Itt csak az azoktGfliérocket ismertetjitk.

NGICEl nagyobb gyakorisdgi {izemzavari esetekre
mcgadou kibocsdtdsipkorlatokkal [6-5] szémoltunk. Az EUR ajéanlas [6-5] szerint a
107 gyakorisdginal\iagyobb iizemzavari eseményckre (incidensekre) a kibocsatési
korlat: Xe-133: 50 \TBQWQk431: 1 GBq és Cs-137: 1GBq. Az fizemzavari
szamitdsokbag Wtivay’ ¢ radionuklidok egyiittes kibocsatdsat tételeztitk fel
[6-1]. (A j6dtey 250 % acroszol és 50 % clemi format.)

A@flincon keresztiili sugdrterhelés szamitasanal feltételeztiik, hogy az adott
{ | korgyiiri mentén termelik  az €lclmiszerekel, ameclyck helyben

Sedaszidsta keriilnek. (Ez a kozelités redlisabb, mintha a csovatengelyben
fcltételeznénk a teljes termelést, tovabba nem szdmoltunk mas helyrél behozott
Finékek fogyasztasaval, ill. semmilyen véddintézkedés bevezetésével sem.)
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A téplalkozési ttvonal beeslésénél a COSYMA két Ichetdsége koziil az ECOSYS
modellt alkalmaztuk, azonban a norméliizemi szdmitasoknal haszndlt fogyasztisi
adatokkal (Id. 6-5. tablézat). Feltételeztik, hogy az iizemzavar nyéron 18riénik, aratdsi
idoszakban. A korai dozisoknal 1 évre szamitottuk a terheléseket, a késbi doziso

50 évre szdmitottuk.

6.1.3 A normaliizemi lépkdri kibocsétisokb6l szdrmazé lakosségi sugéricghclés

Az egyes telepillésekre, korcsoportokra, kibocsitisi magassigo
meteorolégiai jellemzbkre szdmolt lakossagi sugdrterheléscket a
tablazatok foglaljak dssze [6-1] alapjan.

(nSv/éy)
Kibocs:i-
0% tsi Duna-
mn(g:;:l.;sﬁg Crimpa szentbenedcek verod

30 2,6 0,96 0,46
2000 60 1,2 0,79 0,34
100 0,81 0,40 0,30

30 2,6 0,43

2001 60 1,4 0,31
100 0,8 0,25
30 3,3 0,46
2002 60 1,7 0,32
100 1,1 0,28
30 P 0,46
2003 60 0,30
100 1,2 0,25
30 ) 26 0,46
2004 60 1,4 0,32
100 91 0,29

30 0,43
2005 0 2,0 0:29
5 0,28
3 2 0,45

2006 60 1.7 0,3
100 1,0 0,27
0 2,6 0,40
2007 1,4 0,33
100 0,62 0,29

30 2,8 0,43

0 60 1,7 0,31
100 1,0 0,32
30 3.2 0,32
009 60 1.8 0,25
100 1,4 0,17
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6-7. tablizat. Az 5 évesck éves légkori kiboesatisbél beesiilt effektiv dézisa

(nSv/év)
Kiboess- Telepiilés
tasi
Ev magassiig | Csimpa | Duna- Forts
(m) szentbenedek major
30 2,2 0,82 0,36
2000 60 1,0 0,68 0,34
100 0,7 0,34 0,16
30 2,2 0,83 0,33
2001 60 1,2 0,61 0,30
100 0,67 0,35
30 3,0 0,75
2002 =% 15 0,56
100 0,95 0,32
30 3.2 0,56
2003 60 1.7 0,45
100 1,0 0,27
30 2,2 0,65
2004 60 1.2 0,58 N
100 0,78 0,31 r .y,
30 3,3 0 :
2005 60 1.7 0.5
100 0,81 0,25
30 2.4 0550,
2006 60 1,5 ?
100 0,86, "
30 2 20,
2007 60 1,2
100 0,53
30 2.4 y
2008 60 4 0,55
100 - , 032
30 8 0,59
2009 0,54
1 5 0,19
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6-8. tiblazat. A felndttck éves légkori kiboesdtdsbol beesiilt effektiv dézisa

(nSv/év)
Kibocsd- Telepiilés
Lv mntgis;s e Caiama Duna- Forris-
() P3| szentbenedek major
30 1.8 0,65 0,29
2000 60 0,82 0,53 0,26
100 0,55 0,27 0,13
30 1,7 0,66 0,26
2001 60 0,93 0,48 0,24
100 0,53 0,27 0,11 .
30 24 0,59 0,36
2 12 0,44 0,
100 0,75 0,25
30 2.5 0,44 0, :
2003 60 1,3 0,35 0,35 23 0,20
100 0,81 0,21 0,16 0,20 0,17
30 1,8 0,51 " 0,30 0,31
2004 60 0,92 0,46 0,18 0,22
100 0,61 0,24 0,15 0,20
30 2,6 0,24 0,29
2005 60 1,3 0,3 0,17 0,19
100 0,64 0,19 ,0,15 0,19 0,19
30 1,9 . 0,23 0,30 0,31
2006 60 1.2 4 0,29 0,19 0.20
100 0.6 0,2 0,12 0,16 0,18
30 0,52 0,26 0,31 0,27
2007 60 0.9 0,44 0,25 0,15 0,22
100 | 042 1 0,13 0,13 0,20
30 1,9 51 0,25 0,35 0,29
2008 60 ;1 0,43 0,24 0,26 0,21
100 0,25 0,11 0,20 0,22
30 2, 0,46 0,27 0,30 0,22
2009 2 0,42 0,31 0,20 0,17
1 93 0,15 0,22 0,13 0,12

A A4blazat@kban sziftke szinnel kiemelt (maximélis értékeket Osszevetve az alabbi
ctefek vonhaték le:

{ a)a harom oport kziil az 1 évesck sugarterhelése a legnagyobb,

Cb).a lakohelyek kdzill a maximdalis dézist a csémpai lakosok kapjak,
B0 m-es kibocsatdsi magassag eredményezi a legnagyobb dézisokat,

) t5bBgyire a 2003. év meteoroldgiai jellemzdi credményezik a maximadlis
sugérterhelést, azonban a 30 m-cs kibocsétésnél a 2005. év dozisai a legnagyobbak.

Osszességében az éves normdliizemi kibocsatdsokb6l szérmazé legnagyobb
Rgyfpérterhelés értéke 3,9 pSv/év (Csdmpa, 1 évesek, 30 m-es kibocsatasi magassag,
005. évi meteorologia).
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A Csimpién laké 1 évesek — véltozatlan kibocsatasok mellett — a legkisebb dézist
(0,62 pSv/év) a 2007. évi meteorolégiai adatok és 100 m-es kibocsatési adatok mellett
kapnak.

Jelentds kiilénbség van a kiilénbdzé korcsoportok dézisa kiszott is, a felnéttek do
az 1 évesek 3,9 uSv/év maximdlis dézisanak esak mintegy kétharmada (2,6 pSv/é

Az egyes telepiiléseken lakék sugirterhelése pl. az 1 évesck eset
kibocsétdsi magasség, 2005.) a 3,9 uSv/év (Csampa) és 0,36 puSv/év (P
viltozik.

Az cgyes radionuklidok jérulékét tekintve elmondhaté, hogy pl: a
sugdrterhelést credményezé jellemzék (Csdmpa, 1 évesck, 30 m-es ki
magassig, 2005. év) esetén a dozis 96 %-4t a C-14 kibocsatasa eredményezi,
még a I-131 stlya emlitendé (2,6 %) [6-1]. (Meg kell emgliteni, hogy a teljes C-14
kibocsdtdsra CO; kémiai format feltételeztlink, ami c konzervativ feltevés,
hiszen a PAE 2008-as, 4,3-10"' Bq nagység teljes C-14 kibo énak sak mintegy
5%-a volt CO; forméji [6-6].)

A besugdrzisi ttvonalakat tekintve legnagyobb a gabona jaruléka (46 %),
ezt kbveti a tejtermékek (28 %) és a tej (10 %), majd a gyilimd gyasztisa (8,3 %).
Az élclmiszer-fogyasztisi utvonalakon kiviil csak a belégz&sbsl szarmazé belsé
sugarterhelés silya 1 % feletti (2,3 %) (6-1. dbra)

Obelégzés

Bgahona

Dzoldstg

Omarhahts

olej

Otejtermeék

B gyimolcs

6-1. ¢vesck sugdrterhelésének szdzalékos megoszlisa besugdrzsi
utvonalanként (Csmpa, 30 m-cs kibocesdtsisi magassig, 2005.) [6-1]

Qiizemzavari légkdri kibocsétdsokbol szérmazo lakossagi sugérterhelés

squill-D ¢és F kategbridkra kapolt iizemzavari sugérterhelés beeslések
credményeit a 6-9. és 6-10. tablazatok foglaljak ssze a [6-1] jelentés alapjan.
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6-9. tablizat. Uzemzavari sugfrterhelésck Pasquill-D kategéria esetén (uSv)

Kibucls:-'l- Exp. Telepiilés
Kor- sy id6 Duna- Paks- Uszéd
csoport ma(g:ssﬁg &) Csdmpa inthbadal: d4él SZ
1 0,020 0,008 0,007
1 S I T 0,30 0,26
évesek 100 1 0,010 0,005 0,004
50 0,450 0,170 0,150
30 1 0,021 0,008 0,007
5 50 1,30 0,41
évesek 100 1 0,010 0,005
50 0,600 0,230
30 1 0,025 0,009
fel- 50 1:38 0,42
néttek 100 1 0,011 0,005
50 0,630 0,240

6-10. tablazat. Uzemzavari sugirterhelések Wuxll-[‘ katcgoria csetén (uSv)

Kibocsa- pillés
Kor- tisi l?_axp
idé Pals- Forras-
csoport | magassig (&) dél Uszd6d Risior
(m)
30 1 0,019 0,017 | 0,016
1 50 y : 1,1 0,96 0,92
évesck 100 1 2 ,001 0,001 0,001 | 0,001
5 0,014 0,025 0,026 0,027 | 0,027
30 41 0,021 0,019 0,017 | 0,016
5 50 4 1,6 1,4 1,2 1.2
évesek 100 1 0,0 0,001 0,001 0,001 0,001
50 0,019 0,034 0,035 0,036 | 0,036
30 0,052 0,026 0,023 0,021 | 0,020
fel- 5 3,9 1,7 1:5 1,3 1.2
nétiek 1 0,002 0,001 0,001 0,001 [ 0,001
0,019 0,035 0,036 0,037 | 0,037

A kc..t tézﬂt adat

mk ﬁswevetéséb&l lathato, hogy az u::emzav'lri kibocsétésok

Hvksck 2,8 pSv, illetve 0,98 1Sv doézisaval.

| i3 C-14-gyel szemben Cs-137 a knt1kus radlonukhd nmclynél a
@nyclési dozistényezb és az élelmiszer-fogyasztés is a felnbtteknél a legnagyobb.

0 nFsKibocsatasi magassag mellett a csdmpai felndttck 50 évre integralt dézisa
Q 1SV (Pasquill-F kategéria), illetve 1,35 uSv (Pasquill-D kategéria), szemben az

100 m-cs kibocsatdsi magassig esetén a csimpai felndttek 50 évre integralt dézisa
Pasquill-D kategéridnal 0,63 pSv, az 1 évescké 0,45 pSv. Itt azonban Pasquill-F
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kategéridndl mar a tivolabbi telepiiléseken (Uszéd és Forrdsmajor) lesz a legnagyobb
dézis, a felnbttekre 0,037 uSv, az 1 évesckre 0,027 uSv,

Korabban lttuk, hogy a norméliizemi kibocséitasoknal a Csémpin laké 1 évese
JavasolhatOk vonatkoztatési csoportként,

Ha a norméliizemi kibocsétas mellett egy tizemzavart is feltételeziink, akkor 30
kibocsatasndl a csimpai 1 évesck teljes dézisa 4,9 M8y, illetve 6,7 pSv (ag
kiboesétas alatt Pasquill-D, illetve Pasquill-F kategéridk feltételezéséy,
teljes dézisa pedig 4,0 és 6,5 uSv. 100 m-es kibocsétésnal a hason
1,2 uSyv, illetve 1,4 és 0,83 uSv az 1 évesckre és felndttekre.

Osszefoglaléan tehat azt mondhatjuk, hogy a légkori kibocsatasoknal a Csé
1 évesek vonatkoztatédsi csoportként valé kijelslése indokolt,

6.2. A folyékony kibocsétisokbdl szairmazo Iakossagi s

6.2.1. Szamit4si modell és kiinduldsi paraméterck

Biar a PCCREAM program is rendelkezik folyékon
sugdrterhelést szdmit6 modullal, két ok miatt nem ezen er
mellett dontéttiink:

- a program a kibocsdtott radionuklidok teljes elkefered sével szamol, és
- csak a vizparttél szirmazé kills6, és az ivoviz CagdProm

csatagokbol szadrmazo
yek felhaszndldsa

Ezen tulajdonsigok miatt nem lattuk DIZRY
kelléen konzervativ voltat, ezért a NAU by, Reports Series 19 kiadvanyan [6-7)
alapulé modelliink [6-8] hasznélata mgif@hdéntoHfink.

A Dunaba t6riénd kibocsitistdeirs @ogdel[{lEyelembe veszi, hogy az oldalirdnyt
elkeveredés — a kibocsatasighontto) Qiayolsigban is — csak részlegesen valésul
meg. A kialakulé koncenfgh ' zdsdhoz — konzervativ kdzelitésként — a
hidrol6giai paraméterek sok&@R
minimum értékek a kvetkezok [696

- vizhozam: 664 m¥s,

clerBol meghatarozhatd, tivolsagfiiggs, tn. részleges elkeveredési

oL Ke,5 (Gerjen, 10 km). Ez azt jelenti, hogy a dunai kibocsétési

Ixgzoposnak 1tételezhetiink fel a jelenlegi blokkokéval — 10 km

) pirton 4,5-sz0r nagyobb lesz a radionuklidok koncentriciéja a
hdéshez képest.

Aadlijfcrjedést, illetve az aktivitiskoncentraciékat befolydsolia a
(152 umhoz valé k&tédés is. Konzervativ megkdzelitésként a [6-7] kiadvany a

zégimentdicié  aktivitdskoncentricié-cstkkentd hatdsinak elhanyagoldsat javasolja,
rellszdmitdsainkban mi is kovettiink.

s usitdst feltételezve a kivetkezd besugdrzési ttvonalakat veszi figyclembe:
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- kiils6 sugérterhelés
o aszennyezett viztémegektdl,
o azclszennyezb6ddtt folyoparttol, és
o az dntézoétt talajtol;
- belso sugarterhelés
e azivoviz,
o ahal,
o az 6ntdzoil ndvények, és
o az itatds, illetve oOntdzdtt ndvényekkel torténé takagnan
elszennyezédstt allati eredet(i élelmiszerek fogyasztasabol.

A G6-11. tablazalban Osszcfoglalt, normélilzemi kibocsdtdsi adatokat pkori

oszlopa az czen adatokb6l meghatdrozott, szdmitdsg
aktivitisokat tartalmazza. (Ezek a kibocsatasok A8gh

6-11. tablézat. Folyélkony kibocsatdsi adatok [6-2

— Osszes aktivitds ' gbucsﬁtﬁsi Kibocs#tas
(Bqg) ad (Bq/év)

Tricium 7,50E+13 4 wﬂ 7,50E+13
C-14 9,50 08 ol 9,50E-+10
1-131 5,00E+0 1 5,00E-+07
Ag-110m 0,0570 5,70E-+08
Co-58 0,2070 2,07E+09
Co-60 0,3000 3,00E+09
Cs-134 0,0560 5,60E-+08
Cs-137 0,0945 9,45E-+08
Mn-54 0,0270 2,70E+08
Sb-124 0,0490 4,90E+08
Sb-125 ¢, 0,0815 8,15E+08
Ni-63 N\ 0,0960 9,60E+08
Te-123m 0,0260 2,60E+08

> suenpyczett viztdmegtdl szdrmazd kills6 sugdrterhelés szdmitdsdhoz szilkséges
%y, dbziskonverzids tényezdket cgy FGR Report-bdl vettitk [6-11].
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Meg kell emliteni, hogy a triciumia és C-14-rc a tébbi radionuklidra hasznalt
koncentréci6 faktor modell helyett a [6-7] kiadvényban ismertetett specifikus aktivitas
modell alapjan szdmoltunk [6-8]. Az ¢ modell alapjan végzett szdmftasok - a

specifikus aktivitds dllandésdginak alapfeltevése miatt — azonos dézisokat a
barmely korcsoportra. @
dira

A szimitdsokat az els6 jobb parti telepiilés (Gerjen, 10 km) 1 éves és felnéit
végeztik el. (A tdvolabb lakékndl — a részleges elkeveredési korrei
cstkkenése miatt — kisebb sugdrterhelésekre szamithatunk.)

A két korcsoportra kapott, éves kibocsatasokbél szdrmazé sugérierheléscket
tbldzatban foglaltuk &ssze.

Radionulklid 1 ¢évesck
H-3 0,42
C-14 3,6
1-131 0,001/
Ap-110m 0,00
Co-58 -
Co-60
Cs-134
Cs-137
Mn-54
Sb-125
Osszesen:

nem életkof i noN

E két rafifgnuklidomy

Kibocsitisokbol eredd lakosségi sugdrterhelésck,
£y ln(:'vltckrc kbzel megegyceznck.

NnoERaystigérterhelések nagy hényadét (t6bb mint 90%-4t) a

7k, amelycknél — a korabban emlitett ok miatt — a dézis

fvill 1%-hoz kézcli, vagy azt valamelyest meghaladé jarulékkal

csupédn a Cas60, Cs-134 és Cs-137 izotdpok rendelkeznck, mind az 1 évescknél, mind

ppen XAHEHIR) s C-14 dominancidja, illetve az esetiikben alkalmazott specifikus

@alctivitds modell miatt, a folyékony kibocsatdsoknal nincs értelme a besugarzési

:";w"‘““i;:_;,‘g; alak stlyat vizsgdlni, csak annyi mondhatunk, hogy a belsé sugérterhelés a
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6.2.3. Az lizemzavari folyékony kibocsétas jaruléka

Uzemzavar kivetkeztében elméletileg hdrom maédon kdvetkezhet be a felszini viz -
esetiinkben a Duna — szennyezbdése: ®
a) a felszini viz kdzvetlen szennyezbdése N

b) a felszini viz kdzvetett szennyezbdése a talajvizen keresztiil

¢) a felszini viz kbzvetett szennyezédése az Uzemzavari 1égkdri kibocgfligs jzfelsz

kihull4sa, illetve a talajfelszinr6l t6rténé bemosddasa révén.

Az eddigi lizemzavari, baleseti tapasztalatok szerint gyakorlatilag kizarhat§) hogy a
Duna kdzvetlen, ellenérizetlen szennyezGdése bekdvetkezzen. (A felszigh Fizek
kozvetlen szennyezOdését még a csernobili atomerdmii balesetnél is stkeriilt

megakadalyozni.) A figyclembe vett blokkl[pusok kialgkitdsa biztositja, hogy a
folyékony kibocsatdsok izemzavari helyzetekben is ellepggatt médon, a kibocsatdsi
normaknak megfeleléen valésuljanak meg. Példaként gz ATVIEA dok emlitjiik,
ahol a specifikicié szerint az {izemzavari folycko iRibocsitasolhs/meglelelnck a
10 CFR Part 20, Appendix B aktivitdskoncentrécié hatAror@ 5

A talajviz lzemzavari szennyezédése, majd a szennyczddéghtljutdsa a Dundba”
utvonal az eddigi PAE lzemeltetési tapasztalato 'llapy&n sem zarhat6é ki teljesen
(. triciumlencse”). Eppen a triciumlencse” példifadizonyitja azonban, hogy még a
talajvizbe bekeriilé folyékony szennyezddése s vid id6 alatt a Dunat. Az
eddigi megfigyelések szerint inkdbb kis i rlékﬁ meghm{lrozotl ir{myokba
tbrténd mozgésrol, clmwdulﬂsrél Vg,

Ddése ,,az llzemzavari 1égkdri kibocsdtds vizfelszini
"‘:’“-."-;j;‘_.lll 1énd bemosdddsa” ttvonalon kcreszltll nem

{lllap{tésa g2 i Iﬁgkn’.iu kibocsdtasbol eredé v!zkbmye;.cn
rint csak a kisebb wzfalyasakban és felszini vizekben

R1600 blokkoknil az éves, kills6 sugérterhelés kisebb, mint 6 uSv [6 2]. Az
APT21400 blokknal 700 m-es tavolsdgra 50 uSv/év felsé hatart adnak meg [6-19]. Az
53.6. pont szerint a 700 m-rc megadott felsé hatarbél 1300 m-es tdvolsigra
9,5 uSv/év kills6 sugérterhelést szamitottunk. Megéllapitottuk, hogy emiatt a
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tanulmény kordbbi véltozatdban feltételezett 6 uSv/év érték tovédbbra is burkolé
értéknek tekinthetd.

6.4. Javaslat a vonatkoztatisi csoport kijelslésére

Az lizemzavari légkori kibocsdtdsok 4ltal okozott sugdrterhelés a felnéttekre nagyBb,
mint az 1 évesekre (3,9 és 2,8 uSv). A teljes — normdl tizemi légkori és
tovabba ¢évi egy tizemzavari légkori kibocsatasbél szdrmazé — dozigfag
megegyezik az 1 évesckre és a felnbttekre (10,9 uSv/év), (Azfered
legkedvezbtlenebb meteoroldgiai és kibocsatési feltételekre vonatko ak.) i
is jelzi, hogy a vonatkoztatdsi csoport kijelélésénél a meghatdrozé pargh
lakéhely volt, az életkor - a feltételezett fogyasztési és életméd adatok rhe
kevésbé érzékeny paraméter.

Az 0j blokkokra ezért javasoljuk, hogy a lakosség vonatkoztatdsi cso ortja legyen
azonos a jelenlegi kiépités (¢s a KKAT) vonatkoztatisj Csopags 2 egy olyan
hipotetikus csoporttal, amelynek 1 éves tagjai a Iégkduibki 1Bk dézisait tekintve
a csampai buszmegillo kézelében laknak, A konZervaliw
esctilkben a folyékony kibocsétasok hatésat a gerjeni 1 éveSiRe
hatdsokkal vesszilk azonosnak.

Megjegyezzilk még, hogy 3.1.1. pontban clgn
ajanldsokban a kritikus (vonatkoztatdsi) csopdit fogElmat felvaltotta a jellemzé
(reprezentativ) személy fogalma, Ennck me et gtoan a hazai szabdlyozds is
véltozni fog. Figyelembe véve a 3.l ® Criclmezést (,,...cgy olyan
személyt kell meghatérozni, akinek 'a GQuistmamiegfiagyobl sugdrterhelést kapott
egyénekre jellemz8...”), és azt a tényt, hogy Rdzistényezék, fogyasztési és életmod
jellemz6k egyénekre véarhatéan nem fofftk,. Jhkezésre allni, kijelenthetjiik, hogy a
gyakorlati szdmitdsokban cz nem jelefgt v4 78s). (Ugyanakkor a csoport lakéhelyénél
mir a jelenlegi szamitdsokpfr<ig i
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