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1. EI6zmények

Uj atomerémiivi blokkok magyarorszdgi telepitésével kapesolatos dontés clékészitésére
szervezett Teller projekt kiemelt terillete a kidgett fiitéelemek ¢s nagyaktivitis radioaktiv
hulladékok elhelyezésének kérdése. Ennek kerclében meghatiroztdk Az 0j atomerdmiivi
blokk kiégett fiitdelemeinck és nagyaktivitdst radioaktiv hulladékainak elhelyezése™ cimi
attekinté jelentés vidzlatit, és kijelolték az egyes alfejezetek Ssszedllitdsiért felelds
inlézeteket, szervezetekel. A tervek szerint a Jelentés dttekinti a kidgelt fiitelemek kezelésnel
¢s a nagyaktivitisa hulladékok tﬁrolﬂs.ﬁn&l{, clhelyezésénck jelenlegi nemzetkdzi gyakorlatat,
megdllapitisokat tesz az 0j blokk tzemelése sordn keletkezd kiégett fiitbelemek, illetve
nagyaktivitdst hulladékok mennyiségére, bemutatja kigett fiitGelemek kezelésével és
tdroldsdval kapcsolatos magyarorszigi gyakorlatot, Gsszefoglalja a vépleges tdroldsra
vonatkoz6 hazai terveket, jivébeni feladatolat. A jelentés zirofejezele pedig javaslatot tesz a
nagy aktivitisi hulladékok kezelésének dltalinos stralégidjdra, részletezve az dtmeneti és
végleges tirolds kérdését,

A SOM System Kft-re hdrult ,A kiégett fiitdelemek kezelési & tdroldsi gyakorlata
Magyarorszdgon™ cimii fejezet kidolgozdsa, ezen bellll a paksi atomerOmiiben keletkezd
kiégett flitbelemek mennyiségének ismertetése, a kicgett fltéelemek Oroszorszdgba torténd
kordbbi visszaszillitdsdval kapesolatos tapasztalatol tsszefoglalisa és a kiégett fildelemek

dtmenetli tiroldsit megtestesitd jelenlegi gyakorlat bemutatisa.
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2. Bevezetése

A feladal végrehajlisa részeként részletesen dutekintettitk a meglévd bloklokbdl szirmazd
ki¢gelt tizemanyag keletkezési Utemét és becsiilt 8sszmennyiségét. E tekintetben a jelentés
fontos clemeit képezik azok a mellékelt tdbldzatok, amelyek a pihentetd medence
foglaltsiginak ¢és a KKAT-ba torténd kiszdllitdsnak az egymadsra hatdsdt, dinamikgjat
mutatjik be, kitérve a pihentetd medencék és a reaktorok teljes kiiiritésének modellezésére. Al
tiblizatokban feltlintetett mennyiségek, naptdri informdcidk clésegitik azoknak a
kapesolddisi pontoknak a megtaldldsdt, amelyck sziikségesek ahhoz, hogy egységes
koncepei6 alapjin lechessen meghozni a régi és Gj blokkok kiégett iizemanyagaival
lkapesolatos dontéscket.
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3. A kiegett fiitéelemek kezelési és tarolasi gyakorlata
Magyarorszagon

Az atomerdmiivek tizemanyagéval kapesolatos folyamatot lizemanyagceiklusnak nevezzilk, Az
Uzemanyageiklus magdban foglalja a friss Uzemanyag cldillitdsdhoz szlikséges alapanyag
kitermelését, feldolgozdsal, eléallitisat, a kész Uzemanyag fclhaszndldsat, a technologia és az
Uzemanyag sajitossdgdnak megfeleld tdroldst, az elhaszndlt vagy mds néven kiégett
tizemanyag kezelését, feldolgozdsit, végsé ellemetését.

Alapvetden kétféle Uzemanyageiklust kiildnbéztettink meg, ugymint nyilt, illetve zart.

A nyilt Uzemanyageiklus lényege, a reaktorokban az energiatermeléshez alkalmazott adott
geometriai struktirdval rendelkezé tizemanyag kitegeket vagy mds néven filitdelem kazettilat
= kicgelésik utdn - néhdnyszor tiz éves dtmeneti tiroldst kivetden arra alkalmas geoldgiai
formdeidban véglegesen eltemetik.

A zirt tizemanyageiklus esctében az lizemanyag kitegeket a végleges clhelyezése helyett
jrafeldolgozzdk, reprocessziljik. Az jrafeldolgozis sordn radioaktlv melléktermékek
(hulladékok) és — az djrafeldolgozds céljaként = ismételten fclhaszndlhatd hasadGanyag
keletkezik. Az igy nyert hasadéanyagot a frissen” banyiszott urdnnal egylitt o)
tizemanyagkdtegek gydrtisahoz hasznaljik fel.

A magyarorszdgi nukledris lizemanyageiklussal kapesolatban évek 6ta az akkori Orszdgos
Atomenergia Bizottsig (OAB) dltal 1999-ben meghirdetett ugynevezett ,,wail and see”
stratégia van érvényben.

A jelenlegi pyakorlat szerint ez azt jelenti, hogy a Paksi Atomerémii reaktoraiban ki¢get
kazettdkat a reuktorok kizvetlen szomszédsdgaban elhelyezkedd pihentetdé medencében
ricnd néhdny éves viz alatti taroldst kivetden a Kicgett Kazettdk Atmeneti Tdroldjdba
(KKAT) szdllitigk 4t A KKAT-ban — a jelenleg kiadott engedélyck alapjin — a kiégett
kazettdk 50 éves taroldst lehet biztositani szdraz, inert gizkdrnyezetben. Az dtmeneli tiroldsi
10 lehetdséaet biztosit a kidgett flitelemek kezeléséhez s végleges elhelyezéséhez
szlikséges  legmegfelelébb  startégia,  illetve zemanyageiklus  kivdlasztisihoz  ¢és
megvaldsitisihoz,

Nyilt tizemanyag ciklus megvalésitisa esetén a KKAT-ban t6riénd dtmeneti taroldsi idét
kvetden a kidgett fitdelem kazettdkat végleges geoldgiai tdroldban kell elhelyezni. A zért
tzemanyag ciklus megvaldsitisdhoz — a kordbbi gyakorlat alapjdn — példaul Oroszorszigban
tériénd feldolgozist lehet figyelembe venni.

A jelen fejezet célja, hogy — nem szem elél tévesztve a ,,wait and see” stratégia lényegét - az
Uj blokkok telepitése szempontjdbol megvizsgdlja a kidgett lizemanyag kezelés kordbbi és
Jelenlegi gyakorlatdt, aspektusait. A vizsgdlat célja, hogy azonosithatéak legyenck azok a
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korlilmények, adottsigok, amelyek befolyisolhatjdk az 0] blokkok lizemeltetésébol szarmazd
kiégelt kazettik kezelésére vonatkozo stratégidt.

Az 1997-ben lizembe helyezett KKAT Iéte és folyamatos tltése ilyen értelemben egy mdr
meglévd adottsdg, a kordbbi évekre jellemz0 oroszorszdgi visszaszdllitds pedig eay hosszabl
ideig kdvetetl gyakorlat volt, amelynek lehetdségével tovabbra is szamolni lehet.

Az dtmeneti téroldssal szemben timasztott kévetelményeket alapvetéen meghatirozza a
keletkezd kigett kazettdk mennyisége. Ennck megfeleléen a fejezetben eldszor attekintjitk a
Paksi Atomerdémii négy blokkjdnak lizemelése sordn keletkezd kidgett kazetta mennyiségeket.

Ezt kbvetGen rdviden sszefoglaljuk az Oroszorszigba torténd kiszallitisokat és az azokat
meghatdroz6 korlilményeket, majd ismertetjitk a jelenlegi gyakorlat szerinti KIKCAT-ban
Wrtend tiroldst és annak jellemzdit. Véglll dsszefoglaljuk az dtmeneti tarolds lehetséges
opceidil, a kapesolddd feladatokat.

3.1 A paksi atomerémiiben keletkez6 kiégett fiitéelemek
mennyisége

A Paksi Alomerémii zemeltetésének kezdeti idészakdban évente reaktoronként 120 darab
ki¢gett fiitbelem kazetta keletkezett azaltal, hogy a reaktorban 16v6 kazettilk egyharmadat
cserclick friss kazettdkra, A minél gazdasigosabb tizemanyag felhaszndlds és fgy az évenként
cserclendd kazettdk darabszimanak csdkkentése érdekében az erémii folyamatosan kdvette az
Uzemanyag fejlesztés  lehetSségict. Ennek  eredményeként a  kezdetben egyharmad
mennyiséget (114120 darab), eldszdr kevesebb, mint egyharmad, majd azt kdvetben mar
csak egynepyed Witetnek megfeleld kiégett kazetta kirakdsa kévette.

A Paksi Atomerémii megvalosftott teljesitményntiveléséhez kapesolodéan folyamatban van
egy olyan tovibbfgjlesztett kazettatipus engedélyeztetése, amelynél az éves kazetta dtrakasok
alkalmaval mér kevesebb, mint 84 darab kazettit kell kicserélni.

Mindezek azt jelentik, hogy a fejlesztések révén a kazettdk 4tlagosan cgyre hosszabb iddt
thltenck a reaktorban. Kezdetben minden kazetta 3 évig volt a zéndban, a jelenleg
megalapozds alatt 4ll6 tipus esetén a kazettdk cgy részét pedig mir 5 évig is [elhasznaljk
majd.

A [itéelem kazettdk darabsziminak csdkkenését a dusitds (3,6%) viltozatlanul hagyisa
mellett kezdetben a magasabb kidgetési szint megalapozisival Ichetett elérni., A 4 éves
felhaszndldst, azaz 4 éves lzemanyageiklust a kazettdk kordbban alkalmazott pidleankénti
azonos disitdsa helyett a pdlednként eltérd, azaz profilirozotl disitis ¢s az dtlagdasitas
nivelése (3,82%) tette lehetévé. A jelenleg megalapozds alatt 1évS profilirozolt kazetta
dtlagos disitdsa 4,2%, amely a reaklorfizikai korldtok betarthatdsdga érdekében kiégd mérget
is tartalmaz.
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A Paksi Atomerdmi négy blokkjanak izemeltetése sordn keletkezd kidgett flitbelem kazetta
mennyiség konzervativ becslése érdekében az cddig keletkezett kiégett kazettdk tényadatai
mellett a tovdbbiakban keletkez6 mennyiségeknél igy blokkonként 84-85 darab kazettit
vettiink figyelembe,

A fiidelem kazettikkal kapesolatos fejlesztések varhatéan a joviben is folytatédnak, azonban
a Kordbbihoz hasonlé mériékil kazettaszam cstkkendsre mdr nem lehet szdmitani. Ennek
elsdsorban a disitds tovabbi ndvelését korldtozé nemzetkdzi cléirdsok szabnak hatdrt.

Az Osszesen keletkezd kazetlamennyiség szempontjibél meghatirozé koriilmény, hogy az
erdmii a blokkok jelenleg figyelembe vett 30 éves tizemidején tal tovibbi 20 éves lizemeltetds
engedélyeztelését késziti eld, Az atomerdmii Jelenleg tizemeld négy blokkjiandl keletkezd
kiégett flitdelem kazettdk szdmdnak felsé beesléseként azért azzal szamoltunk, hogy az cgyes
blokkok 2012-t6l kezdédden még 20 évig iizemelnek. Ez alatt évente 84-85 kiégett kazetta
keletkezik.

Az cddig keletkezett és a joviben keletkezd kazettdk szamaval, clhelyezkedésével kapesolatos
kdvetkezd szakaszt az |, és 2. melléklet alapjan dllitortuk Gssze.

A Paksi Atomerémiiben 2008. janudr I-ig keletkezett kiégett fiitdelem kazettdk szdmit az
. tablazat foglalja Gssze. A tibldzatban a jelenleg a reaklorokban Iévd kazettk teljes

mennyiségél is figyclembe vetttik, annak ellenére, hogy azok csak a kivctkezd években
kertilnek ki a reaktorbél, mint kiégett fiitéelem kazettdk.

f 1. tablizat: Kcletkezett kiégett kazettik darabszima

Kazettak holye Jelenlegi holyzet
(2008.01.01.)
|Reaktor - 1, blokk 349
Reaktor - 2. blokk 349
Reaktor - 3. blokk 349
Reaktor - 4, blokk 349
Pihentetd medence - 1. blokk 558
Pihentetd medence - 2. blokk v 601
Pihentetd medence - 3. blokk 493
Pihentetd medence - 4, blokk 538
IKKAT-ba kiszallitott 5.107
|Oroszorszag visszaszallitott 2.331
Minddsszeson 11.024
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A négy paksi blokk tizemeltetésébél eddig 8sszesen 11.024 darab kiégett kazetta szirmazott.

Az cromil 30 éves Uzemideje alapjan 2017-ig bezdrdlag még 2.472 darab kazetta

keletkezésével kell szimolni, amely Usszesen 13.496 darab kiégert flitdelem kazettit jelent. A
tervezett 20 ¢ves Uzemidd hosszabbitdst is figyclembe véve 6761 darab kidgett kazetta

keletkezésével szimolva dsszesen 20.257 darab kiégett kazetta adddik.

Az eddig keletkezett 11.024 darab kazettdbdl a Paksi Atomerdmi 1étesitése idején tervezelt
stratégia szerint mindOsszesen 2.331 darabot szdllitottak vissza a volt Szovjetunidba., A
kiszillitdsok elézménycit, folyamatat és jelenlegi dllapotat a kdvetkezd pontban foglaljuk
Ussze.

A visszaszillitisokkal kapcsolatos problémik kezelésére megvaldsitott KKAT egy olyan
modul rendszeri létesitmény, amelynél a térol6 kapacitds bdvitése a kiégett fiitbelem kazettik
keletkezési iiteméhez igazilhuté.fA KKAT-ra vonatkozd engedélyekben Usszesen 33 kamra
megépitésével szimoltak. 2007 év végéig bezirdlag dsszesen 16 kamrit épitettek meg, amely
7200 kiégett flitéelem kazetta dtmeneti tdroldsat biztosithatja. A tiroléban 2008 janudr 1-ig
tsszesen 5.107 darab kazettdt helyetek el. A KKAT-ban (orténé tarolds jelenlegi gyakorlatat
¢s a lovibbi tdrolékapacitis bévitések terveit a visszaszillitisok ismertetését kovetden
részletezzik.

3.2 A kiegett fitéelemek korabbi visszaszallitisa Oroszorszagba

A Paksi Atomerdmii 1970-es években clkészitett miiszaki tervében a kiégett fiitelem
kazettdk 3 éves pihentetését irdnyoztdk cld. Ezt kdvetden a kazettdkat visszaszallitottik volna
az akkori Szovjetunioba Gjrafeldogozdsra. A reaktorok mellet 1évé pihentetd medencék tirold
kapacitdsit ennek megfelelben alakitottdk ki. Ez azt jelentette, hogy a 3 éves pihentetés
leteltével a kazettdkat el kellett volna széllitani a pihentetd medencékbél, hogy azokban
elegendd szabad hely maradjon a reaktorokbél évente kikeritld kidgett fiitéelemek fogadasdra,

A kiégett fiitbelemek feldolgozdsira tervezett kapacitds virtndl kisebb ttemil nivekedésére
hivatkozva a szovjet fél még a paksi blokk Iétesitési idoszakdban jelezte, hogy a 3 év helyet
csalkk 5 éves taroldst kivelen tudja majd a kidgett fiitdelem kazettikat dtvennif Az ehhez
szlikséges tdrolokapacitdst az abban az id8ben dltalinosan alkalmazotl,/ de kéltséges vizes
dtmeneti tirolé megépitése helyett a pihenteté medencében 1évs tﬁrolﬁré.cﬁs.a—k sliritett osztasn
1:’1:'0I_gj7&'ﬁcsolcl-:a[ torténd _g@ﬂﬁg@il{éldouﬂk meg. Az 1984-ben hozott ddntés alapjan a mdr
lizemeld 1. ¢s az lizembe helyezés eldtt 4ll6 2. blokkndl az ercdeti ricsokat siiritett
rdcsosztasura cserélték le. A 3. és a 4. blokkndl pedig mdr az G ricsokat épitették l_n::_._ /

Az 1982-ben clinditott els6 blokk, majd az azt kivetden sorban 1-2 éven belll elinditott
tovibbi hdarom blokk kiégett fiitdclem kazettdinak a volt Szovjetuniba (Orténd
visszaszillitdsira 1986-ban kdtdtt szerzddést az Atomenergoexport ¢és a Paksi Atomerdmii
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Viillalt. A hosszi tavii - évenként megijitdsra keriilé - alapszerz8dés értelmében 1989-161
kezd&dben az 5 éves pihentetési kicgett kazeltdkat vjrafeldolgozdsra visszaszillitottak a
Szovjetuniéba. A szerzbdés szerint a szovjet {6l biztosilotta a Kiégett lizemanyag
visszafogadisit, gy sem a reprocesszalt hasadéanyagot, sem a reprocesszdldsi hulladékol
nem kellett visszahozni Magyarorszdgra. A magyar félnek gyakorlatilag  csak a
visszaszillitdssal ~kapcsolatban  kdzvetlentil felmerllé  szallitdsi koltségeket  kellett
megtéritenie.

Az 1989-ben végrehajtott clsd visszaszallitdst kovetben 1992, elsd [Elévéig a tovdbbi
visszadillitisok a mindenkori éves igényeknek megfeleléen folyamatosak voltak, Az clsd
problémik 1992, misodik [élévében jelentkeziek, amikor az abban a félévben esedékes
kiszdllitds 1993. februdrig hizddott. Ezt kovetden az 1998-as utolsd kiszdllitisig terjedd
iddszakban tovdbbra is akadozott a folyamat, és a konkrét kiszdillitasokra is tobbnyire csak
egyedi engedélyckkel keriilhetett sor. Ennek 6 oka az 1991-ben életbe I€pett 0j orosz
kdrnyezetvédelmi térvény volt, amely szerint radioaktiv anyag végleges clhelyezésre az Orosz
Koztirsasdg ferliletére nem szdllithatd be, fgy az 1998, ¢vi utolsé kiszdllitdssal egylitl
Gsszesen 2331 darab a paksi atomerdmiiben felhaszndilt kiégett kazetta kerlilt visszaszallitisra
Oroszorszigba.

A kiégert flitdelem kazettik visszaszdillitdsaval kapcsolatos nehézségek kezelésére az crémii
szakemberei mdr a 90-es évek elején vizsgdlni kezdick az erdmii ki¢gett kazettdinak
taroldsdval, feldolgozdsdval és elhelyezésével kapesolatos alternativ lehetdségeket. A KKAT
Ictesitésére vonatkozd szerzddést 1992 szeptemberében Irtdk ali. Az dtmeneti tirold elsd
kamrdjdt pedig mdr 1997-ben feldltstték. A KKAT tzembe helyezése nélkil a Paksi
Atomerdmii folyamatos izemeltetése komoly nehézségekbe {itkdzstt volna,

Mindezek mellett az Orszdgos Atomenergia Bizottsdg dltal 1993-ban vazolt, majd 1999-ben
megerdsitett stratégia szerint a kiégett lizemanyag Oroszorszdgba t0rténd kiszallitdsdnak elvi
lehetéségét, mint a kiégelt iizemanyag végsé elhelyezésére vonatkozo alternativat, tovabbra is
fenn kell tartani, Ssszhangban a deklardlt "wait and see" clvvel. Ennck a tdrekvésnek
megfeleléen, az orosz és a magyar Kormdny képviseldi a 2004. dprilis 29-¢n aldirtik az 1966-
0s (az atomerdmii épitésc sordn folytatandé egytittmikddésrol s2616) egyczményhez csatolt 4]
Jegyzikidnyvet.

Az 1] jegyz6kdnyv a régihez viszonyitva pontosan kériilhatdrolja a kiégett Gizemanyag
ujrafeldolgozdsdval kapesolatos fogalmakat, és utal arra az cgyébként kordbban is folytatott
gyakorlatra, hogy a kiszdllitds konkrét kdrtilményeit magédnjogi szerzddésben kell régziteni',

A JegyzOkinyv aldirdsdra feltehetden nem keriilhetett volna sor abban az esetben, ha

" Iddkdzben mindiét arszigban kijeldlték a szerzbdéses tirgyalisokra (elhatalmazott szervezeleket,
Magyarorszigon a PA Zrt-t,
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idokdzben nem sziiletik meg az Oroszorszdgi Fiderdcio Kormdnydnak (OFK) 418. szdmu
rendelete, amely ismét Ichetdve tette a kiszdllitds folytatdsat akir a régi feltételek mellett is
(az ajrafeldolgozds termékei és a hulladékok Oroszorszdgban maradnak).

A meglévd és létesitendd 0 blokkok szempontjabdl a Jegyzdkdnyv azért fontos, mert jogi
keretet ad ahhoz, hogy alternativ lehetdségként az oroszorszdgi kiszallitds rendelkezésre lljon
az lizemanyag ciklus lezdrdsaként.

A létesitendd (G blokkok tipusdnak kivalasztisit befolydsolhatja a Jegyzékdnyvnek az a
Kitétele, mely szerint ,,...az Orosz Fél ideiglenes technoldgiai tdrolds céljdra az azt kdvetd
reprocesszildssal egylitt befogadja a nukledris reaktor 8sszes olyan besugdrzott fiitéelemét,
amelyet az Oroszorszdgi Féderdcioban gyartottak és a Paksi Atomerémiiben hasznaltak...”.

A hivatkozoll Kkitétel természetesen csak abban az esetben jelent érdemi szempontot, ha az Gj
blokkok orosz beszillitotdl érkeznének, vagy ha nem is onnan, de mindenesetre orosz

gya‘il‘l:.’lns-ff ‘{_Jﬁzt_:m'n_yagga[ muk&dnek.

[A fentick alapjdn megdllapithaté, hogy az eredetileg Oroszorszigban gydrtott kidgett
| izemanyag Magyarorszigrol Oroszorszdgba torténd szdllitdsdnak jelenleg sem miiszaki, sem

Jogi akaddlya nines. Nyilvinvalé azonban, hogy az utolsé szdllitis megvaldsitisa 6ta eltelt
[ idbszakban szimtalan olyan viltozis tortént, amelyek részletes vizsgdlatira s értékelésére is
\ szlikség van a kiszdll{tdsok esetleges folytatdsihoz.

Ehhez kapesolodo fontos feladat a kdzvetlen hazai elhelyezés és az oroszorszigi kiszdllitds
dsszehasonlité gazdasigossagi clemzése. Ennek részeként vizsgalni kell az Oroszorszigi
kiszallitds koliségeit, hogy az gazdasigi értelemben velélytirsa lehet-c a hazai elhelyezésnek.

A mai jogszabdlyi kdrnyezetben®, amikor a visszaszdllitis ktltsége kizvetlenill a PA ZRL
koltségvetését terhelné, az dsszehasonlithatésagot jelentd hatiregységdrat abbél a feltételbl
Ichet szdrmaztatni, hogy a kiszdllitdsi koltséget nem tartalmazé KNPA befizetésnek és a
kiszdllitds koltségének Osszege meg kell hogy cgyezzen a kdzvetlen hazai elhelyezést
feltételezd évenkénti KNPA befizetéssel. Ezt a gazdasdpossdgi elemzést természetesen
mindig az aktudlis ,konfiguriciénak” megfeleléen kell clvégezni: a meglévd 4 blokk az
credetileg tervezelt 30 éves élettartammal; a meglévd 4 blokk hosszabbitott élettartammal; a
meglévs 4 blokk hosszabbitott élettartammal plusz a létesitendd Gj blokkok a tervezett
clettartamukkal. Ezt a képet tovdbb drnyalhatja a hazai jogszabalyi kdrnyezet esctleges
viltozisa, amelynek eredményeképpen akdr az is elképzelhets, hogy az oroszorszdigi
Kiszallitds is finanszirozhatéva vélik a KNPA-bol.

=
T Az Atomenergiirdl 52016 1996, évi CXVL trvény 62, §.~inak rendelkezdse szerint u Kézponti Nuklesbris
Pénzllgyi Alapbél o kiégett kazellik Oroszorszdgba tirlénd visszaszdllithsa nem [inanszirozhatd, az csak az
dtmeneli tiroldsra és végsd elhelyezésre lordithatd,
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Az eddig elvégzett pazdasdgossigi szdmitdsok credményei alapjdn azonban mdr most
{ elmondhaté, hogy a kiszdllitisokat a mai feltételek kdzott esak akkor érdemes feldjitani, ha
olyan a leljeskoriséget biztositd szerzbdést sikerill kidolgozni, amelynek keretében a Paksi
| Atomerémiiben eddig termeléddit és a joviben még termelsds kiégell kazettdk mindegyike
éluwilli[dsm keriil Oroszorszdgba. Tekintettel arra, hogy a teljeskdril kiszdllitds csak Sbb

¢vtized alatt realizdlédhat, bizonyos kockézata van annal, hogy a kiszillitds valamilyen ok
jmiatt mcgis megszakad. A minél szélesebb karii garancia érdekében a kormdnyok kézotti
megillapodis konkrétabba tételére, illetve a magyar kormdny jévihagydsdra Ichet szliksdg,

Tovibbi Iénycges aspektus, hogy a hazai kiizvetlen elhelyezésre vonatkozé modellszdmitisolk
szerint @ végleges eltemetés fajlagos kéltsége sokkal kevésbé érzékeny a kazettak
darabszdmdra, mint a nagyaktivitdsti hulladéktirolé Iétesitési kiltségeire. Emellett azt is
figyelembe kell venni, hogy az atomerdmii leszerelése sordn keletkezett nagyaktivitdsy
hulladékok végleges elhelyezésére szolgdld 1étesitmény alig keriil kevesebbe, mint egy olyan
tarolo¢, amelybe ezek mellett még kiégett izemanyag is kerdil.

Komoly feladat a visszaszdllitisok engedélyeziciésének clkészitése és majdani végrehajtisa
is. Magyarorszdgi vonatkozisban egyfeld! fel kell tjftani az azdta elévilt engedélyeket, illetve
alkalmazkodni kell az el8irisok véltozdsaihoz, Misrészt részletesen meg kell ismerkedni
azokkal az oroszorszigi feltételekkel, amelyek az Oroszorszdgi Fiderdcié Korménydnak 418.
szami rendeletébdl és az ehhez csatlakozo cgyeb jogszabdlyokbdl, végrehajtisi utasitisokbal
erednek. Természetesen nem szabad figvelmen kiviil hagyni az ukrin jogszabalyokat sem.

Tovibbi feladatot jelent, hogy az Eurdpai Unié illetékes szerveinek az dllispontjat is meg kell
ismerni. Erre azért van sziikség, mert az EU dellaralt alldspontja szerint meg kell gydzédni
arral, hogy a célorszig kdrnyezetvédelmi szabalyai, kultirdja és infrastruktrdja leheldvé teszi
a radioaktiv hulladékok, benne a kiégett {izemanyag biztonsigos kezelését. E tekintetben
biztatd, hogy az emlitett orosz jogszabily arra kényszeriti a folyamal szerepldit, hogy a
kicgett Gzemanyag A4tvéielébdl eredd  bevételek nagyobb részét  kidrnyezetvédelmi
beruhdzisokra forditsak Oroszorszigban,

A [entiek alapjin Usszességében a jelenlegi blokkok kiégett tizemanyagainak Oroszorszigba
Wrténd kiszillitdsdt cgy lehetséges alternativinak tekintheyjiik. A megvaldsitast azonban tabb
olyan aspektusbdl is vizsgdlni, értékelni kell, amelyek hatdssal lehetnek az 0j blokkok kiégett
fltdelemeinek kezelésével ¢s elhelyezésével kapesolatos kérdések érickelésére.

3.3 A kiégett fiitelemek dtmeneti trolasa

A kicgett fiitdelemek paksi telephelyen térténd dtmeneti tiroldsinak biztositisira 1997-ben
tizembe helyezett KKAT egy kdzponti fogaddéépliletet és a fopaddépiilethez esatlakozd tirold
modulokat foglal magdba. A tdrolé modulok szimit a mindenkori igényeknek megfelelden
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lehet bdviteni. Az eddig megépitett 16 kamra mellett a jelenlegi engedélyek tovabbi 17, azaz
Usszesen 33 kamra megépitését teszik Ichetdve.

A kiégelt kazettak Oroszorszagba torténd kiszallitisanak sziineteltetése, felfligpesziése mellett
a jelenlegi dtmeneti tiroldsi gyakorlat szerint a reaktorok melletti pihenteté medencékbél a
kazettakat a KIKAT-ba szllitjék.

A rcaklorban kiégett kazettdk az évenként egyszer esedékes fojavitds sordn az tn. pihentetd
medenecbe keritllnek, A minimum hdrom éves pihentetést kivetden a kazeltdkat vizzel t8lstl
C30 tipusu széllitokonténerben egy vasiti kocsi segitségével szdllitjdk at.

A VVER-440 kiégett fiitéelem kazettdkat tartalmazd széllitkonténert a KKAT-ban, a
fogadaépliletben veszik 4, ahol a szdllitévagonbdl kiveszik a konténert ¢és elékészitik a
fiitdelem kazettdk kirakdsdt. A kazettdt kizvetlendl a szdllitékonténer [lott 16vS sziritdesdhe

emelik be. Itt a kazettdt megszaritjdk, mielétt az atrakogépbe beemelnék, A kazettdt végiil az |
atrakOgép  segitségével a  tarold kamrdban 1évd  taroldcstbe helyezik. Az egyedi

taroléestvekben [év kazettikat semleges gdzkdrnyezetben tiroljdk.

A tdroléestvek méretét, illetve az dtrakbgépet is a paksi reaktorok kazetidinak geomeltriai
méreleit figyelembe véve hatdroztik meg. Ennek megfeleléen alakitottak ki a tiroldesdvek
dtmérgjét, magassagdt és igy a tdrold kamrik magassigdt is, illetve az dtrakogép kazetta-
szallitasra szolgdlod tornyanak belsé méreteit is.

A kicgett fiitdelem kazettdk folyamatos hiitését passziv, Snszabilyozé rendszer biztositja,
amelyben természeles légdramlds dltal biztositott levegdmozgds (huzathatds) jon létre a
tiroldesd kirlil. A tirolécsbvek kzdtt athaladd hiitdlevegd ¢s a tdroléestvon belilli tdrologhz
nem érintlezik,

A kiilonallé tiroléesdvek kamrakat alkotnak, amelyeket drnyékolé betonfalak vesznek kol
A tirold kivitelezése sordn 3, 4 vagy 5 kamrabdl allé modulokat épitenck ki. A modulok,
melyeket kamramodulnak is neveznek, a tdrold rendszer kivitelezésének egységei. Az eddig
megepitett 1-16 kamra egyenként 450 db kazettdt képes befogadni. A tovabbi bovitések sordn
Iétesitendd 4 kamrdkban mér 527 kazetta téroldsdt lehet majd biztositani.

Fzeknek megfelelden a KKAT teljes kiépitése mellett az dtmeneti tirold teljes kapacitdsa
16.519 kazetta lesz. Ezt a szdmot 8sszevelve a 3.1 pontban ismertetett kazetta
mennyiségekkel, lithaté hogy a KKAT az erémii eredetileg tervezett 30 éves izemideje alatt
keletkez6 teljes mennyiséget képes befogadni.

A tervezett 20 ¢ves lizemidd hosszabbitds sordn keletkez8 kiégett kazettdkat is figyelembe
véve Osszesen 17.926 kazetta dtmeneti tiroldsat kell biztositani, Ez azt Jjelenti, hogy az
lizemidd hosszabbitds alatt keletkezd kazettdk meghatirozd része is elhelyezhetd a KKAT-
ban. Minddssze 1.407 kazetta dtmeneti taroldsat kell megoldani.
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Ennck a kazetta mennyiségnek az dtmeneti tdroldsit tbbféle médon is biztositani lehet.
LlsOként figyelembe lehet venni, hogy a tavdbbi Uzemanyag [ejlesztések eredményeként az
¢venle keletkezd kazettdk szdma tovabb cstklkenhet, A 3.1 pontban ismertetet okok miatt ez
azonban legfeljebb csokkeni ezt a szdmot. Akdr 1.407 darab, akdr valamivel kisebb
mennyiséardl van sz6, a KKAT 527 tirold estvet tartalmazd kamrdival szamolva, ennek a
mennyiségnek a tdroldsira 2-3 tovibbi kamra elegends. A létesitésénél alkalmazott moduldris
soros elrendezés Iehetdvé teszi, hogy szilkség esetén a 33 kamra tovibbi néhiny kamrdval
bdvithetd legyen.

Egy misik alternativ megoldds Iehel az ennek a mennyiséanck megleleld  kazetta
Oroszorsziigba vagy mds orszigban tzemeld reprocesszildba vald kiszallitisa.

Megoldds Iehetne elvileg az is, ha a KKAT-ban tirolt kazettilk végleges elhelyezését biztositd
létesitmény mdr rendelkezésre dllna akkor, amikor czeket a kazettikat a 2030-as évek
kozepén, végén a pihentetd medencébél ki kell majd szdllitani. Ebben az esetben a kidgett
fiitdelem kazettak KKAT-bo! torténd elszillitisdval lehetne clegendé szabad tdrolokapacitist
biztositani a pihentetd medencékbdl kiszdllitok kazettiknalk,

Meg kell emliteni, hogy az 1.407 db kazetta clegendben kis mennyiség ahhoz, hogy a blokkok
lizemeltelése szempontjdbdl ne jelentsen problémdt. Ugyanis czzel a mennyiséggel akkor kell
szimolni, amikor a blokkokat mdr ledllitjik. Escllegesen néhdny évet lehet nyerni ennck a
kazetla mennyiségnek a pihentetd medencében térténd tiroldsdval is. Ebben az esetben
azonban elbfordulhat, hogy ez a megoldds akadilyozza a létesitmény tervezett Utemdl
leszerelésének a megvalositdsat.

Az dlmeneti  tiroldsi idbszak végén a kazettikat visszarakjik cpy megfeleld
szillitokonténerbe, amellyel elszdllitjak dket a [étesitménybél.

A kiégett filtdelemek KKAT-bol tdrténd kiszallitisokkal kapcsolatos Ichetséges korldtként
kell figyelembe venni, hogy a KKAT fogaddépiiletét a KKAT létesitésénck idoszakaban az

- eromii tulajdondban 1évé C30 konténer figyelembevételével tervezték, mivel az erémil ezt a

—_—

konténert kivinta hasznilni és mai is ezt haszndlja a KKAT-ba irdnyulé dtszdllitdsokhoz. A
C30 konténerben, viz alatl, dsszesen 30 darab kazetta szdllithat, a jelenlegi engedélyek
szerint esak a paksi telephelyen beltll. (Igaz mas orszdgok gyakorlatdban van példa a C30
konténer telephelyen kivilli alkalmazdsira is). A jelenlegi korszerli, a kiégett kazettdk
szallitdsdra tervezett konténerck szallité kapacitdsa, mintegy hiromszorosa ennck a
konténernek, illetve szinte kivétel nélklll szdraz szillitisra tervezték Gket.

Amennyiben az dtmeneti tdroldsi idé leteltével a KKAT-bél térténé kiszéllitisokhoz példiul a
kazetldk nagy mennyiségére valo tekintettel a szdllitményok szimdnak cstikkentése érdekében
nem a C30 konténert kivanjdk alkalmazni, Ggy valdszintileg egy 0 fogaddépiiletet kell majd a
KKAT-hoz épiteni, amelyben biztosithaté a C30 konténernél lényegesen nagyobb kapacitdsi
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Cs sziraz szdllitdst biztosilo konténer kidgett (litdelem kazettdkkal valod feltdltdse, szallitisra
torténd eldlkészilése,

Az 0j konténer kivdlasztisit ¢és a kiszolgdlisihoz esetleg szlikséges KKAT-n belili
modositisok végrehajtisdt, figyelembe véve a mintegy 50 éves dtmeneti tdroldsi idét
clegendd lenne a téroldsi id6szak harmadik vagy negyedik negyedében clvégezni. Fzt az is
indokolja, hogy a KKAT-b6! vald kiszillitdshoz legalkalmasabb konténer meghatdrozdsindl,
mint nem clhanyagolhaté tényezét kell figyelembe venni a  kiszdllitdsi céldllomds
kovetelményeit és fogad6 technolgidjat.

|A KKAT jelenlegi dllapotiban a KKAT-b6l torténd kiszdllitisok megvaldsitdsira ket
lehetdség van. Az egyik a C30 konténer telephelyen kivill t6rténd szdllitisra torténd
cngedélyeztetésével valdsithatd meg. A misik feltételez egy C30-161 eltérd konténertipust.
'Ebben az esetben a C30 segitsépével a kazettdkat el6szir vissza kell szillitani az atomerdmil
7vu|umc|yik pihentetd medencéjébe, ahonnan azokat dt lehet rakni a kivalasztott konténerbe, A
megoldds hitrdnya, hogy a KKAT-ban sziraz dllapotban tirolt kazettikat ahhoz, hogy egy
[elichetden szdraz konténerben elhelyezhetéek legyenek, Gjra viz ald kell helyezni.

Az dtmeneli tirolds sziikséges id6tartamit alapvetéen meghatdrozza majd, hogy a nyilt vagy a
drt Uzemanyageiklus  szerinti tovébbi feladatokat biztositd létesitmény mikor Al
rendelkezésre, azaz a KKAT-b4l mikor lehet majd megkezdeni a kazettdk nagyobb
mennyiségi kiszillitdsat. A jelenlegi tizemeltetési engedély szerint a 2004 Juliusdban kiadott
hasznélatbavételi engedélyldl szimitottan 50 évig lehet ki¢gett kazettdt tirolni a IKIKAT-ban.
Az engedélyben megfogalmazott kitétel szerint amennyiben az erémii az 50 év letelte eldu
leillitasra keriil, akkor azt kévetd 5 év eltelte utdn a taroléban tovibbi kazetta nem helyezhetd
el. Mindkét esetben a kazettikat el kell szdllitani, és a Iétesitményt fel kell szamolni.

A hivatkozott feltételekkel kapesolatosan meg kell emliteni, hogy azokat az eljdrdsban
szakhatésighként kdzremiikGdd Paks Viros Jegyzdje fogalmazta meg, Az 50 éves tirolds
meghosszabbitdsinak miszaki szempontbél clvileg nem lenne akaddlya. Igy a hivatkozott
[eltételek  esetleges  modositdsa  esetén  lehetdség  Ichet az  erdmi izemidejének
meghosszabbitdsdval §sszehangoltan a KKAT tizemidejét is meghosszabbitani, abban az
esetben, ha 2054-ben még nem lehetne biztositani a kazettdk paksi telephelyrél 16rténd
elszallitdsat.

Osszefoglaléan  a  jelenlegi gyakorlat szerinti  dtmeneti  tdrolishoz  kapcsolodoan
megillapithaté, hogy az crémii eredetileg tervezett 30 éves Uzemidejét tekintve clegendd
tdroldkapacitdst lehet biztositani a KKA'T tovabbi bévitésével. A KKAT jelenlegi engedélyek
szerinti 33 kamrds kiépitésével, illetve annak esetleges néhiny kamrdval (6riénd bovitésével
az atomerdmi 20 évvel meghosszabbitott fizemideje alatt keletkezd kidgett fiitéelem kazetuik
dtmeneti tarolisa is biztosithato.
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3.4 Az Uj blokkok atmeneti tarolasi opcioi

A Paksi Atomerémi kiégett kazettdinal kordbban, illetve jelenleg alkalmazott dtmeneti tirolds
dttekintése alapjdn megdllapithatd, hogy a jelenlegi tervek, engedélyek terjedelme az
atomerémii tervezetl tizemidejét és a 20 éves {izemidé-hosszabbitisi igényeil lényegében
lefedi.

Uj blokkok kigelt lizemanyagainak telephelyen torténd dtmeneti tirolds esetén azonban
vizsgilni kell, hogy az milyen médon kapesolddhat a Jjelenlegi megoldashoz, illetve azt
milyen médon befolydsolhatja.

A vizsgdlat céljdabol az alibbi kazettajellemzdket vettitk figyelembe:

= {lzemanyag mennyisége: 600 kg/kazetta (120 kg/kazelta)
= kdteg clrendezés: négyszopletes:;17x17 (hatsztigletii)

- dtlagos dusitdis: 4,5% (4,2 %)

— magassig: 4,8 m, (3,2 m)

Zardjelben a jelenlegi paksi blokkokra jellemzd értékeket adtuk meg.

A kié¢gelt kazettak darabszdmadra vonatkoz6é adatokat a 2, tdblazatban foglaltuk Ussze.

2. tiblizat: Keletkezett kiégett kazettik darabszima (uj blokk)

Uzemidd 60 év

Kiégés 50 MWnap/kgU Kiégés 70 MWnap/kgU
Teljesitmény [MW] | tonna | db tizemanyag kazetta | tonna | db lizemanyag kazetta
HGTOO 800 1400 600 1000 )
1000 1400 2300 1000 1700
1600 2200 3700 1600 2600

A kazettdk méretadataibdl kovetkezik, hogy a KKAT jelenlegi  kazettdkra méretezett
taroloestvei kisebbek anndl, hogy azokban az ij blokkok kazettdi elhelyezhetdek legyenck. A
Jelenlegi dtrakégép sem alkalmas arra, hogy a 4 méternél is hosszabb kazettik kezelését
biztositsa.

Egy misik Iényeges aspektus, hogy az 0 blokkok 2020-2025-ben toriéné belépésével, ha ezek
a kazettik a geomelriai méreteikbGl addddan mégis elhelyezhetdek lennének a KKAT-ban,
akkor a meglévd blokkokra rendelkezésre 4116 kapacitds még az elétt kimerllhet, hogy az
1-4 blokkot lcdllitanak.
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A kapacitds kimerfilésére csak a kdvetkezd esetekben nem keriiine sor:

— Az elézb alpontban leirtak szerint a KKAT-ban tdrolt kazettak végleges clhelyezését
biztositd I¢tesitmény mér rendelkezésre dllna akkor, amikor az 0j kazettikat a 2030-as
cvek kdzepén, végén a pihentetd medencébdl ki kell majd szallitani,

vagy

= idokdzben djra gyakorlattd vilna az Oroszorszigba vagy mds orszigba térténd
kiszdllitds, ¢s ezzel a jelenlegi KKAT-ban hely szabadulna fel,
vagy

= Az 1j blokkok pihentetd medencéit olyan nagy befogaddképességiire alakitandk ki,
hogy a teljes élettartam alatt keletkezG kidgett kazettak mindegyike elhelyezhetd
lenne benniik,

A meret ¢s (Gmegadatokban mulatkozé kitldnbségek alapjan megdllapithaté, hogy a jelenlegi
KKAT-t csak miiszakilag nehezen megvaldsithaté és kiltséges dtalakitisokkal lehetne0
alkalmassa tenni az 0j kazettdk befogaddsdra. A vagylagos opciék megvaldsulisa is tobb-
kevesebb Dbizonytalansiggal terhelt. A végsé cltemetésre alkalmas geoldgiai  tirold
clokészitése, helyszini-laboratériumi verifikildsa, létesitése, lizembe helyezése a
rendelkezésre 416 idStartam  alatt nchezen clképzelhets. Az oroszorszigi kiszillitds
bizonytalansdgaival pedig a kordbbiakban mar foglalkoztunk. Az is kérdéses lehet, hogy az (jj
blokkok pihentetd medencéiben a teljes élettartam alatt keletkezd 3-4 ezer kazetta clférjen.
Ezeken a blokkokon ugyanis biztonsdgi kdvelelmény, hogy a pihentetdé medence a
nyomisalls kontainmentben helyezkedjen el. Egy ilyen méretii, kontainmenten belil]
pihenteté medence elhelyezése kiltséges megoldds lehet.

Ebbél kivetkezben az 1j blokkok csetében a szlikséges dtmeneti tdroldst lényegében a
Jelenlegi megoldistdl fiiggetleniil kell megvalésitani,
| Az 0] blokkok telepitésével dsszeliiggésben tehat sziikség lesz a jelenlegi KKAT-tol fiiggetlen
| dlmeneti tarold 1étesitésére. A megoldds konkrét madjardl, a tirold tipusirdl azonban nem kel
If mdr most donteni. A jelenlegi fizisban legfeljebb arra van szlkscg, hogy a jUvenddbeli
| Iétesitmény fizikai elhelyezhetdségét (helyigény) megitélik és a kiildnféle becslésckhes
olyan viltozatot definidljunk, amelynek referencidja van, mikddietésével kapesolatban joka
tapaszialatok ¢s dltaldnos megitélés szerint gazdasigossigi szempontbal is versenyképes.

Ezeknek a feltételeknek maradéktalanul meglelel az a tiroldsi mdéd (a hozzd tartozd
technolégidval egyiitt), amellyel a jelenlegi kiégett fiitdelemeket kezeljik.* Javasolhaté tehat,
hogy az 1] blokkokkal kapesolatos ddntést elékészitd fizisban a miszaki, gazdasigossdgi

T Amint azt jeleztik, u nagyobb kazettaméretek miatt a leendd KIKAT épllletei, az azokban léva épltészeli ¢és
gépészeti clemek a réginél nagyobb méretiiek, robusztusabbak lesznek, Az dss=cs tirolundd kazeutit befopadd

komplexum helyigénye azonban varhatdan kisebl lesz, mivel ¢ tekintetben a [ényegesen kisebhb darabszdim a
diintd,
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krnyezetvédelmi, lakossdgi elfogadtatdssal Ssszefllged és minden cgyeb megfontolist erre a
viltozatra épitslink. Azaz, az 4j blokkok fiitdelemeit 3-5 évig a kontainmentben 1évd pihentetd
medencében tdroljuk, majd szdllitékonténerbe rakjuk Oket, vasiton a jelenlegi KKAT-hoz
hasonld moduldris tiroloba szallijuk, majd a fitbelemeket sziritis utdn egyenként
tirolocstivekbe rakjuk. A végsé kezeléssel kapesolatban pedig egyelére fel lehet tételezni a
geologiai formdcioba torténd végleges eltemetést. Ezzel dsszefiggésben meg kell emliteni,
hogy a meglévd blokkok kiégett lizemanyagainak kezelésével kapesolatos  évenkénti
befizetéscket (a Kozponti Nukledris Alapba) szintén annak a forgatokdnyvnek alapjin
szamoljak, amely a jelenleg alkalmazott dtmeneti troldst kivetd végs eltemetéssel szimol.

Ez a megkizclités nem zirja ki egyrészt azt, hogy egy késobbi fazisban attérjiink az
Oroszorszdgba (vagy egy mds orszigba) irdnyuld kiszallitdsra, esetleg reprocesszaljunk és a
megfeleléen kondiciondlt djrafeldolgozdsi hulladékot elhelyezziik a moduldris sziraz (cstves)
tiroloba, Misrészt, ez a megoldds nem teszi lehetetlenné azt sem, hogy az dtmeneti tirold
létesitésének konkrét fizisiban mégsem cz, hanem valamely mds konkurens viltozat
valdsuljon meg.,

A konkurens viltozatokrdl réviden megemlitheté, hogy a vizes dtmeneti tarolds inkdbb egy
clvi lehetdség, egyrészt nem gazdasigos, mdsrészt milszaki és biztonsdgi szempontbdl is
cpyre inkdbb hittérbe szorul a szdraz tiroldssal szemben, A sziraz kdzegli tirolokonténerek
(esetleg szillito-tdrolé konténerek) mar megfontolandé alternativat jelentenek. A meglévd
dtmeneti tarold kivalasztisit (a konténerekkel szemben) a 90-¢s évek kizepén az motivilta,
hogy az orosz tipusi fiitéclemek tdroldsi kérilmények kozétt megengedett legnagyobl
burkolathdmérsékletérél nem rendelkeztiink megfeleld informdciokkal. Lzért biztonsigi
megfontoldsokbdl azt a tipust timogattuk, amelynél a burkolathdmérséklet a legalacsonyabb.
Az .egy csiben epy kazetta” elvet megvaldsité KKAT felelt meg leginkdbb ennck a
kiivetelménynek. Ma mar a vildgon fellelheté dsszes kazettatipusndl ismerjiik a burkolati
hatdrhémérsékletet, és a konténeres tdroldsrél is elegendd, a szdmitott és mért hémérséklet-
értékeket illetd ismeretekkel rendelkeziink. Miiszaki és biztonsigi szempontbé! tehdt a lét
dtmeneti tdroldsi opeid egyenrangl, a gazdasdgossdgi és egyéb szempontok alapjin kell

dinteni a kivdlasztisrdl.

Megdllapitottuk, hogy az dtmeneti tarolds tekintetében a régi és az G blokkok kazettdinak
kezelése killonalld Iétesitményben valdsulhat meg. Az Uzemanyageiklus lezirdsdra irdnyuld,
czl kiveld fazisok sordn azonban mir nagy valdsziniiségpel csak kozds megolddsok johetnek
szOba, azaz a kapesolat igy alapvetden az Uzemanyageiklus lezdrisdnak megvalasztdsanal
vagy az azt meghatdrozo kiriilményeknél jelentkezik.

File:2_102 18 2008.01.30.




SOM System Kft. SOM(R)2/102, 1. melléklet

1. sz. Melléklet

A kiégett iizemanyag hazai dtmeneti tdrolasi
gyakorlatinak attekintése

A Paksi Atomerémii Zrt. mikddd blokkjaiban keletkezé kiégett iizemanyag
mennyisége az eredetileg tervezett 30 éves lizemidé alatt
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Ev Hely/mivelot |Megjegyzés| 1. 2 e 4. |KKAT-ba KKAT-ban
blokk | blokk | blokk | blokk dsszosen

2006 PM tela 571 534 642 466 4267

(Ozemi pale tres 79 116 8 184
kiszallitas KKAT-ba 120 90 150 120 480 4747

egyeb szdllitas -30 41 -7 30

atrakas kazetta 90 a0 97 90

2007 PM tele 511 575 582 466

- Gzemi pale Ores 139 75 68 184

aqyéb szillitas 4 18 -25 =15
kiszallitas KKAT-ba G0 a0 180 30 360 5107

atrakas kazetta 103 98 116 117

2008 PM tele 558 601 493 538

(izemi pale Ures 92 49 157 112
kiszallitas KKAT-ba 150 180 150 480 5587

atrakas kazetta 102 103 97 102

2009 PM tele 510 524 580 490

Ozeml pole tres 140 126 60 160
kiszallitas KKAT-ba 120 120 150 a0 480 6067

atrakas kazetta 103 102 96 102

2010 PM tele 493 506 536 502

Ozemi polc tres 157 144 114 148
kiszdllltas KKAT-ba 120 90 150 120 480 G547

atrakas kazetta 102] 103 97| 96 .

2011 PM tele 475 519 483 478

bzemi pole lres 175 131 167 172
kiszallitas KKAT-ba 90 120 90 20 390 6937

Atrakas kazetta a5 84 84 a5

2012 PM tele 470 483| = 477 473

lizemi pole tres 180 167 173 177
Kiszallitas KKAT-ba 210 a0 a0 a0 480 7417

atrakas kazetta 0 85 B5 84

2013 PM tele 260 478 472 467

Uzemi pole tres 390 172 178 183
kiszallltas KKAT-ba 90 120 120| 120 450 7867

atrakas kazetta 0 B4 84 85

2014 FPM tele 170 442 436 432

(zemi polc lres 480 208 214 218
kiszallitas KKAT-ba 60| 180 80 a0 420 8287

atrakas kazetta 0 0 85 84

2015 PM tale 110 262 431 426

(zemi pole tres 540 388 219 224
kiszallitas KKAT-ba 80 90 90 90 360 BG47

atrakas kazetta 0 0 84 85

2016 PM tele 20 172 425 421

lzemi pole Gres 630 478 225 229
kiszallitas KKAT-ba 369 60 0 GO 489 9136

atrakas kazetta Q 0 0] 84
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Ev | Hely/mdvelet |Megjegyzés| 1. 2. 3 4. |KKAT-ba KKAT-ban
blokk | blokk | blokk | blokk dsszosan
2017 FM tele 0 112] 425 445
(izemi pole (res 650 538 225 205
kiszallitas KKAT-ba 4] a0 210 180 480 9616
dtrakas kazetta 0 0 0 0
2018 PM tele 0 22 215 265
tizemi pole lres 650 628 435 385
kiszallitas KKAT-ba 0 371 120 0 491 10107
atrakas kazetta 0 0 0 0
2019 PM tele 0 0 a5 265
tizemi pole trres 650 650 555 385
kiszallitas KKAT-ha 0 4] a0 180 270| 10377
atrakas kazelta 0 0 0 0 N
2020 PM tele 0 0 5 85
Uzemi palc lres 650 650| 645 565
kiszallitas KKAT-ba 0 0] 354 60 414 10791
atrakas kazetta 0 0 0 0
2021 PM tele 0] 0 4] 25
| dzemi pole Ures G650| 650 650 G625
kiszallitas KKAT-ba 0 0 0| 374 374 11165
atrakas kazetta 0 0 0 0
2022 Reaktor tele 0 0 0 0
tzemi pole tres 650 G50 650 650
kiszallitas KKAT-ba 0 0 0 0 0 11165
atrakas kazetta 0 0 0 0
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2. sz. Melléklet

A kiégett iizemanyag hazai Atmeneti tarolasi
gyakorlatinak attekintése

A Paksi Atomerémii Zrt. miikddd blokkjaiban keletkezs kiégett iizemanyag
mennyisége a 20 évvel meghosszabbitott lizemidé alatt
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SOM(R)2/102, 2. melléklet

Ev Hely/mdvelet |Megjogyzés| 1. Z 3 4. |KKAT-ba KKAT-ban
blokk | blokk |blokk| blakk dsszesen

2006 PM tele 571 534| G42| 466 A2B7

tzemi pole lres 79 116 8| 184
kiszallltas KKAT-ba 120 90| 150| 120 480 4747

egyeéb szdllitas -30 41 -7 30

atrakas kazetta a0 a0l 97 80

2007 PM tele 511 575| 582| 466

(zemi pole Ures 139 75 68 184

eqgyéb szalllitas 4 18| -25 =15
kiszallltas KKAT-ba 60 90| 180 30 360 5107

atrakas kazetta 103 98| 116 117

2008 PM tele 558 G601| 493 538

bzemi pole tres 92 49| 157 112
kiszallitas KKAT-ba 150 180 150 480 5587

i atrakas kazetta 102| 103 97| 102

2009 PM tele 510 524| 590 490

Ozemi pole ires 140 126 60 160
kiszallitas KKAT-ba 120  120| 150 a0 480 GOG7

atrakas kazetta 103 102 96 102

2010 PM tele 493 506| 538 502

(zeml polc lres 157 144 114 148
kiszallitas KKAT-ba 120 90| 150 120 480 6547

atrakas kazetta 102 103 97 96

2011 FM tale 475 519| 483 478

dzemi pole lires 175 131 167 172
kiszallitas KKAT-ba 90| 120/ a0 90 390 6937

atrakas kazetta 85 84 84 85

2012 PM tele 470 483 477 473

(zemi pole (ires 180 167 173 177
kiszallitas KKAT-ba an 90| 90 90 360 7297

atrakas kazetta 84 85 85 84

2013 PM tele 464 478| 472 467

Uzemi pole tres 186 172| 178 183
kiszallitas KKAT-ba 60 90| 90 90 330 7627

atrakas kazetta 85 B4| 84 85

2014 PM tele 489| 472 466 462

{zemi polc Ures 161 178| 184 188
kiszallitas KKAT-ba 90 60| 90 a0 330 7957

atrakas kazetta 84 85| 85 84

2015 PM tele 483 497| 461| 456

Uzemi pole (res 167 153| 189 194
kiszallitas KKAT-ba 90 90| 60 90 330 8287

atrakas kazetta 85 84 84 85

2016 PM tele 478 491| 485 451

(zemi pale Ures 172 159| 165 199
kiszdllitas KKAT-ba a0 a0 90 60 330 8617

dtrakas kazetta 84 85 85 84
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Ev Hely/mivelot |Megjegyzés| 1. 2, 3. 4. |KKAT-ba KKAT-ban
blokk | blokk [blokk| blakk ésszesen

2017 PM tele 472 486| 480 475

Uzemi pole res 178 164 170 175
kiszdllitas KKAT-ba 90 a0 a0 90 360 8977

atrakas kazetta 85 84 84 85

2018 PM tele 467 480 474| 470

(zemi pole Gres 183 170 176 180
kiszallltas KKAT-ba a0 60| 90 90 330 9307

atrakas kazetta 84 85 85 84

2019 PM tele 461 505 469| 464

(zemi pole (res 189 145| 181 186
kiszdllitas KKAT-ba 90 a0 60 90 330 9637

atrakas kazetta 85 B4 84 85

2020 PM tele 456 499| 493 459

tzemi pole (ires 194 151 157 191
kiszallitas KKAT-ba a0 90| 90 60 330 9967

atrakas kazetta 84 85 85 84

2021 PM tela 450 494| 488| 483

(zemi pole fres 2001 156| 162| 167
kiszallitas KKAT-ba G0 90| 90 90 330 10297

atrakas kazetta 85 84 84 85

2022 PM tele 475 488| 482 478

tizemi pole res 175 162| 168| 172
kiszallltas KKAT-ba 90 a0 a0 a0 360 10657

atrakas kazetta 84 B5 85 84

2023 FM tele 4G9 483| 477 472

tzemi polc res 181 167| 173 178
kiszallitas KKAT-ba a0 a0 G0 90 330 10987

atrakas kazetta 85 84 84 85

2024 PM tele 464 477| 501 467

Uzemi polc tres 186 173| 149 183
kiszallitas KKAT-ba 90 a0 a0 G0 330 11317

atrakas kazetta 84 85 85 84

2025 PM tele 458 472| 496| 491

lizemi pole Ures 192 178| 154 159
kiszallitas KKAT-ba 60 a0 90 a0 330 11647

atrakas kazetta 85 84 84 85

2026 PM tele 483 466| 490 486

tizemi pole Ores 167 184| 160 164
kiszallltas KKAT-ba a0 60| 90 a0 330 11977

atrakas kazetta 84 85 85 84

2027 PM tale 477 491| 485| 480

tzemi pole Qres 173 159| 165 170
kiszallltas KIKAT-ba a0 a0 a0 a0 360 12337

atrakas kazetta 85 84 84 a5

2028 PM tele 472 485| 479| 475

tizemi polc Ures 178 165 171 175
kiszallltas KKAT-ba a0 a0 20 60 330 12667

atrakas kazetta 84 85 B5 B4
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Ev | Hely/mivelet |Megjegyzés| 1. -1 3. | 4. |KKAT-ba KKAT-ban
blokk | hlokk |blokk| blokk dsszesen

2029 PM tele 466 480| 474| 499

tizemi pole lires 184 170| 176| 151
kiszdllitas KKAT-ba 60 20 90 80 330 12997

atrakas kazetta 85 84 84 85

2030 PM tele 491 474 468 494

Uzemi pole (res 158 176] 182 156
kiszdllitas KKAT-ba a0 G0 90 90 330] 13327

atrakas kazetta B4 85 85 84

2031 PM tele 485 499| 463| 488

Ozemi pole lres 165 1581 187 162
kiszallitas KKAT-ba ag 90| &0 90 330 13657

atrakas kazetta 85 84| 84 85

2032 PM tele 480 493| 487| 483

Gzemi pale Ures 170 157 163 167
kiszdllitas KKAT-ba 210 a0 90 90 480 14137

atrakas kazetta 0 85 85 84

2033 PM tele 270 488| 482 477

tzemi pole lres 380 162| 168| 173
kiszallltas KKAT-ba 90 150 120] 120 480 14617

atrakas kazetta 0 84 84 85

2034 PM tele 180 422 448 442

(zemi pole tres 470 228 204 208
kiszallitas KKAT-ba 90| 150/ 90 a0 420 15037

atrakas kazetta 0 0 85 85

2035 PM tele an 272 441 437

Lzemi pole lires 560 378| 209 213
kiszallitas KKAT-ba a0 90 a0 a0 360 15397

atrakas kazetta 0 0] 84 85

2036 PM tele 0 182| 435| 432

Uzemi pole Ures 650 468 215 218
kiszallitas KKAT-ba 349 90| 60 1] 499 15896

atrakas kazetta 0 0 0 84

2037 PM tela 0 92| 375 516

uzemi polc Ures 650 558| 275 134
kiszallitas KKAT-ba 0 90| 180 210 480 16376

atrakas kazetta 0 0 0 0

2038 PM tele 0 2| 195| 306

(zemi polc tres 650 648 455 344
kiszallitas KKAT-ba 0 351 60 G0 471 16847

atrakas kazetta 0 0 0 0

2039 M tele 0 0] 135 246

(zemi palc lres 650 650| 515 404
kiszallitas KKAT-ba 0 0| 1201 150 270 17117

atrakas kazetta 0 0 0 0

2040 PM tele 0 0 15 96

tzemi pole tres 650 650| B35| 554
kiszallltas KKAT-ba 0 0| 384 90 454 17571

atrakas kazetta 0 0 0 0
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2041 FPM tele 0 0 0 G
tizemi pole tres 650 650 650 G644

kiszallltas KKAT-ba 0 0 0| 355 355 17926
atrakas kazetta 0 0 0 0
2042 Reaktor tele 0 0 0 0
tizemi polc Ores 650 650 G650 650

kiszallltas KKAT-ba 0 0 0 0 0 17926
atrakas kazetta 0 0 a 0
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