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A kapcsoloberendezés mezésoraiban a késziilékek kozétti sodronyozas () Asc
sodronnyal térténik (eltéréen a Szombathely/Bicske tipustdl).

A @ kV-os gytitssinek a masfél-megszakités mezésorok szélein helyezkednek el. A
kialakitasuk tamszigetel6kén és féldelé kapcsoldkon elhelyezeﬂ..kA—es zarlati szintnek
megfeleld, &Stvozétt aluminium csbvekbdl térténik. A gyljtésinek végein éplinek be
(mindharom fazisban) a gylijtésin-feszlitségvaltok, valamint a motoros hajtast gyijtésin

féldelészakaszolok.

A késtbb kiépuld transzformatorok {kv-os oldali csatlakozasanak biztositasara — jelenleg
nem kiépllé — két gylijtésines szabadtéri kivitell (i) kv-os kapcsoléberendezés szolgal,
MAVIR (Szombathely/Bicske) tipusnak megfeleléen.

A i zstrin elhangzott, hogy a (il transzformatoraliomasban levo (i kV-os

kapcsoloberendezés egyéb okokbdl is sziikséges bévitése nehézségekbe tkézhet, széba
johet (M 2lomasban a @) kV-0s berendezés  kiépitése. Ezért a zstri| hatarozata
értelmében a keésébbiekben vizsgalni kell a harmadik transzformator Iétesitésének (D
allomasbeli felteteleit, célszerliségét.

A transzformatorallomason vérésréz szalagbél kialakitott féldeld halozat létesiil, -m-es

talajszinten.

Technologia kézeli, a () kv-os veédelmeket, iranyitastechnikai, segédizemi alelosztd
berendezeéseket magaba foglalo, egy helyiségbél 4ll6 féldszintes, kettds padioju épuletek, tn.
relehazak létesiinek, megfeleld EMC védettséget biztosité arnyékolassal.

A letesitendd vezenylGepllet foldszintes, hagyomanyos szerkezetll, téglafalazatos,
magastetds (a kérnyezetbe illeszkedd) kialakitassal rendelkezik (de nem Szombathely,
hanem Bicske belsé elrendezésui).

A kdzponti segedizemi berendezések (egy, ill. valtakozdarami féelosztdk, akkumulatorok,
akkumulator téltdk, szlnetmentes berendezések) a vezényléépilletben nyernek elhelyezést.
A valtakozdaramu segédlizem betaplalasat két kﬂlsé-kvuos transzformator, valamint a
transzformatorallomas terlletén elhelyezendé szabadtéri kivitelli dizel berendezés biztositja.
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A szekunder kabelezést az EMC hatasok csOkkentése céljabol arnyékolt kabelek
kiepitesével kell kivitelezni. A szekunder kabelek részere kabelcsatornak létesiinek az
épitési kivitelezés soran. Felszini kabel csatornak a . kV-os mezbsorokban a
reléhazakhoz, ill. mély kabelcsatorna a(jkV-os szabadtérrél a vezénylé iranyaba.

A kezeldk mezdsorban térténd biztonsagos kézlekedéséhez (a kabelcsatornak fedlapjan
tulmenéen) jardlapok is lerakasra kerllnek.

A transzformator allomas szabadtér vilagitassal és karbantartasi dugaszold aljzat csatlakozd
halézattal van ellatva. A vilagitasi haldzat alap- és kiegészitd vilagitasbdl all. A kerités
vilagitasa 6nallo kandeldberekrél térténik. A szabadtéri vilagitas es a tavfellgyelet miatti
kamerak elhelyezése kiilén acéloszlopok beépitésével kerll megtervezésre.

A tavkezelés kiépitése (tekintettel a nagyteljesitményll nuklearis blokkok csatlakoztatasara)
MAVIR dontéstél flgg.

A nagy-érték( berendezések védelme érdekében az dllomason tlizjelzé es behatolas jelzd
halozat keril kiépitésre, melynek jelzései az iranyitastechnika rendszeren keresztil a

diszpécser szolgalathoz kerllnek.

A vagyonvédelmi jelzérendszer a teriileten elhelyezkedé letesitmenyek (szabadtéri
kapcsoloberendezések, reléhazak, és egy egyszintes vezénylé epilet), tovabba a terlletet
hatarold kerites fellgyeletére terjed ki.

A transzformator allomas (ivoviz, ill. tlziviztarozé medence) vizellatasat a kérnyezeteben
lévé haldzatokrol lehet megoldani.

A kommunalis szennyviz kezelésére a kils6 szennyvizesatorna hianya miatt szennyviztarozo
letesdl.

A szabadtéri uthalozat biztositja a tertlet épitési, a berendezések szerelési, Uzemeltetesi és
karbantartasi lehetdségét. A belsd Uthaldzat csatlakozik a kiilsé kézuthoz.
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Az allomas Uzemi terlletének védelmére tablas acélkerités késziil.

3.3 A beépitend6 késziilékek 6 villamos paraméterei

A @ transzformatorallomasban beépitendd késziilékek villamos paraméterei
(blokknagyséagtél fliggetlenil) felelienek meg az alabbiaknak: Kisebb blokkteljesitmények
eseten az alacsonyabb aramparaméterekkel rendelkezé (*-gal jelélt) kapcsoléberendezés is
figyelembe vehets. A tényleges értékeket a kivalasztott blokk villamos paramétereinek

ismereteben lehet megallapitani

> Kérnyezeti homérséklet 8c G

> Legmagasabb napi kézéphémérséklet &

~ Szélnyomas .Pa

» Jeglerakodas @ osztaly &
> Szennyezettségi szint @:cs @rmikv)
> Napsugarzas &/

» Foldrengésalldsag min. (<o’
» Arendszer névleges feszliltsége &«

» A rendszer legnagyobb feszUltsége &V

> A berendezés legnagyobb fesziiltsége &«

~ Fazisok szdma )

» A csésines kivitell gy(ijtésinek névieges &rama ) A

~ Ipari frekvencias probafesziiltségek
& fazis-fold (Y
o nyitott érintkez6k kézétt [ Y
~ Kapcsolasi hullamu probafeszltségek

2 fazis-fold &

' A MAVIR transzformétor allomasokban beéplitett készilckek (kg értékre vannak méretezve (elsésorban
szallilaskor fellepd igénybevélelt jolent). A jelenleg mUkdds atomerdmuviink méretezés! &rtéke enndl magasabb

@:o). G- -srin cifogadasra kerdit aillkg erték az 6 MAVIR transzformatorallomésra,
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»  fazisok kozott &

22 nyitott érintkezék kozott megszakitora (Y

> nyitott érintkezék kézott szakaszolora (<Y
# Lokshullama probafesziltségek

“» fazis-fold

< nyitott érintkezdk kdzott
> Névleges termikus hatararam
Névleges termikus idéhatar

\?

Névleges dinamikus hatararam

YW

A Kapcsoloberendezés névieges arama

Az aramvaltok névlieges szekunder arama
» A feszilltségvalték névieges szekunder fesziltsége -.V

¥

Az aramvaltd, illetve feszlltségvaltd magadatok, tekercsadatok (szam, teljesitmeny,
pontossag) a késébbi tervfazisokban kerlinek meghatarozasra.

Megjegyzés: Megrendeléi felvetés szerint a kapcsoloberendezeés esetén szélviharra is
indokolt a méretezési érték megadasa. Statikus helyett dinamikus meéretezesre is szlkseg
lehet az aldllomas tervezésénél. A telephely-engedély sordn felmeriihet a telephely
veszélyességi szintiének meghatarozésa is. Ezekhez tovabbi egyeztetes sziikseges, a
déntés meghozatala MAVIR kompetenciaja.
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4 AMEGLEVO () TRANSZFORMATORALLOMAS
FELULVIZSGALATA ES BOVITESE

4.1 .kV—os kapcsoloberendezés bévitése

A meglévé (il kV-os kapcsoldberendezés altalanos kapcsolasi rajzat a 6F121104/0250/0,
az elrendezeését a 6F121104/0251/0 sz. terv tlnteti fel. Az j blokkok halézati kapcsolatainak
kialakitasakor a meglévé - szabadteri kiviteld, SFs gazszigetelésli tokozott
kapcsoloberendezés szabadtéri sodronyos kialakitast gylijtésinnel rendelkezé un. hibrid
transzformatorallomas bévitése is szikséges.

A @ kv-os kapcsoldberendezés bévités uténi 4ltaldnos kapcsoldsi rajzat a
6F121104/0252/A, az elrendezését a 6F121104/0253/A sz. terv tinteti fel.

A harmadik (1/2 jeiﬂ}- kV-0s transzformator a meglévékkel egy sorba teleptl. A
transzformétor. kV-os taplalasa tervezdi javaslatunk szerint a B gydjtésin hosszanti
gyljtésin bontds utani szakaszardl térténik, a blokkvezetékek alatt a kerités mellett
vezetendé csésines kiviteld bekétéssel. A transzformator (i) kV-os oldali csatiakozas
kialakitasat a metszetekkel egyltt a 6F121104/0263/0 sz. terv tartaimazza. A kialakitandé
elrendezésben valamennyi (a gépvezeték feldli). tlfesziltségkorlatozo athelyezends.

Megjegyzés: K oldali telepités esetén tilfeszlltség korlatozékon tulmenéen  tovabbi
keszilekalapokat is at kell helyezni!

Lehetséges valtozatok kézll a portalsoron vezetett sodronyos kialakitast a mérete miatt (ez
@ V-os szabadtér teriletbévitésével jar), a@@Jkv-os kabeles kialakitast (MAVIR nem épit
be ilyen feszultségszinten kabelt, ill. az igen magas létesitési koltsége miatt) elvetettiik.

Az 1) mezdsor(ok) a jelenlegi kiépitésnek megfeleléen hibrid SFs, kivitelben létestinek.

CseréIni szikséges a vonalba telepitettllkA-es szabadtéri kivitelli szakaszolokat {ikA-es
Kivitelre. (Megjegyzés: a . ill. . sz. mezdsorokban lévé vonali szakaszoldk . kA-es
kivitellek.)

Kapcsolasi kép
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A kapesolasi kép kialakitasat SN transzformétorallomasnal kévetett modon tekintettlk

at.

Az SFg szigetelésd . KA zarlati szilardsagu hibrid kapcsoléberendezés bévitendd az

alabbiak figyelembevetelével:

5 az 8sszes valtozat esetén a harmadik (1/2 jelt) (Ml <V-os transzformator a

@ sz mezésorba csatlakozik a B ag és az Osszekdté ag kézé. A mezd

készllékei, atvezetdi meglevoek.

. az Ssszes véltozat esetén a () sz. kompletten @ megszakitoval) kiépiild

mezésorban (a tobbi mezésorhoz hasonléan) a névieges aram (i A 2z

atvezetsk névieges arama (A tegyen.

5 4/Avaltozat esetén (EENVVV-os biokk). A@sz. mezésorban az atvezetd
névieges arama jelenleg is (A, ezért ebben az esetben sem épitendd at.
Egyéb valtozatok esetén elegendd a min. @ - =z atvezeték névieges

aramara.

A beépitendd uj ill. cserélendd @JkV-os késziilékek 5 villamos paraméterei

A mszaki adatok egyezzenek meg a (). transzformatorallomasnal megadottakkal, az
alabbiak figyelembe vételevel:

» Neévleges termikus hatararam
>~ Névleges termikus idéhatar
»~ Neévleges dinamikus hatararam

o ~“

» A kapcsoléberendezés névleges arama -A

- Az atvezeték névleges arama

4.2 (@«V-os kapcsoldberendezés bévitése

A meglév&.kv-os kapcsoléberendezés altalanos kapcsolasi rajzat a 6F121104/0250/0,
az elrendezését a 6F121104/0251/0 sz. terv tunteti fel. A (il kV-os kapcsoloberendezés
bévités utani altalanos kapcsolasi rajzat a 6F121104/0252/A, az elrendezését a
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6F121104/0253/A sz. terv tlnteti fel.

AGEEE - -sri hatarozatanak értelmében — a helysziike miatt- be kell mutatni az Gn. U-
gyujtésines kialakitast is. Az U-gyUjtésines elrendezés Iehetévé teszi a mezékbél térténd
kétoldali kicsatlakozast. Az igy kialakitott - kV-os kapcsoldberendezés bévités utani
altalanos kapcsolasi rajzat a 6F121104/0261/0, az elrendezését a 6F121104/0262/0 sz. terv

thnteti fel.

Mindenképpen bévitendé a meglévﬁ-kV—os szabadteri kiviteld kétgydijtésin + segédsines
kapcsoléberendezés a harmadik (< V-os @ MVA-es transzformator beépitése miatt.
A transzformator beépitése az uj blokkok () kV-rél térténs tartalék haziizemi ellatasanak
biztositasa miatt szlkséges, de valészinlleg mar az (N=2) elv miatt is indokolt.

Letesitendd két kb.. MVA teljesitményl kabeles ledgazds is az.sz. és a .sz. uj
blokkokhoz,

A-kV~os kapcsoloberendezes bévitése soran a harmadik transzformator beépitése miatt
tervezdi javaslatunk szerint az alabbiak elvégzése szikséges

> {j transzformator betaplalasi mezd Iétesitése az 1/2 jelii transzformétorhoz ()

sz. mezd),

a meglévé 1/1 jelll transzformator betaplalas modositasa (iil)sz. mezsk),

'\f'

» hosszanti gytijtésinbonté létesitése (i)sz. mez6),

~ gyutésin feszlltsegvaltd keszlet beepitése (mindharom fazisban) a sinbonto
utani szakaszra (sz. mezs),

~ sinathidald létesitese a gyljtésinbontas vezénylééplilet feléli oldalan .sz.
mezd). Megjegyzes: a masik oldali sinathidalét a 2/1 sz. transzformator két

betaplalé mezeje tovabbra is biztositja.

A zs(ri dontése szerint a segédsin hosszanti bontasdra nincs sziikség, igy hosszanti
bontd szakaszolot és masodik segédsin betaplald mezét nem kell Iétesiteni.

A @ kv-os berendezés boévitése soran biztositani kell az alabbi csatiakozasi
lehetéségeket:
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» két tartalék hazilizemi kabelledgazas az Uj blokkokhoz (kiéptl),

> ey <:0oz5s (taviati),

» egy Szélerémi leagazas (taviati),

> a zsuri hatarozata alapjan ket - kV-os gazturbina csatlakozasanak
lehetéségét is biztositani kell (taviati).

Tervezéi javaslatunk szerint a bévites a jelenlegi @) mezos @ kv-os
kapcsoloberendezés gyijtdsinjeinek mindkét végét érinti. A () leagazashoz @ i
leagazas |étesitése sziikséges, igy a tartalék hazilzemi kabelleagazasok csatlakoztatasa

lehetévé valik a () ¢s a2 @ sz. mezskben. Ez egyiitt jar a keritések nyomvonalanak
modositasaval, valamint a vezényldéplilettdl tavolabbi végen a jelenlegi készillekszallitd at

megszintetésével, ill. 4j nyomvonald ut létesitesevel.

Nem javasoltuk azt a kialakitast, melyben a két (j kabeles tartalek segedlizemi betaplalasi
mezé a(jkV-os, @mezés kapcsoléberendezés teriiletbdvitése nélkil alakul ki, mivel a

PAE korabban a (D . coy Széleréml Park csatlakoztatasara fenntartott
tartalék ledgazasai megszlnnének. Ebben az esetben az alabbiak elvegzese lenne

szlkséges:

> (D t:vvezeték csatlakozasanak athelyezése i) sz. mezébs! a@@isz.
mezdbe,

,

-/
> (D t:vvezeték csatiakozasanak athelyezése a (@) sz. mezébs! a @) sz.

meztbe,

> (D t:vvezeték csatiakozasanak athelyezése a@sz. mezobé! a @@ sz.

mezobe,
> tartalék haziizemi kabelleagazasok létesitése @)sz. es@sz. mezok).

Tovabbi mezék létesitéséhez a zsuri altal javasolt-kv-os an. U-gy(jtésines kialakitas
sziikséges, mely az alabbiak figyelembevételével tértenik:

> A jelenlegi teriilet a vezényléépllettel ellentétes oldalon @db mezével @m)

Szilagyi F. 2012.04, MVM azonositd: S30303A 00031 ERA rov.

Név Albirhs Datum EROTERYV azonosité: 6F121104/0031/A




Fejezet | Lap/bsszos lup

f__E_'x LEVAI PROJEKT, Uj atomerémii létesitéseo 45/64
RG TER\D A halézaton szilkségessé vald (j l6tositmények és
WA, I

€

létesitmény-bévitések bemutatasa (Alallomasok)

bévitendé. Ez a két mezé a@@sz. Tartalek (Szélersmu), ill. a i) sz. Sinatksts
mezg.

» A sz. mez6kben kialakithaté a K jelti gy(itssin visszaforgatasaval @db o

@« -os mez6.

» A 211 transzformator betaplalas modositasaval (megszlinik a két betaplalas)
tovabbi ([l KV-os leagazasok Iétesithetok a (il orszamt | mezskben is (a
@z mezében célszeri a sinathidalét kiépiteni).

> A visszaforditott K sin () kV-os kapcsoléberendezés irany4ban 16v6 ]
leagazasaibol csak kdbeles kicsatlakozdas |ehetséges.

A @ kV-os berendezés zarlati szilardsaga jelenleg ([l MVA @kA), eltér a MAVIR
tipustol. A taviati elképzeléseket is figyelembe véve @ db (E«V-os transzformator
betaplalas mellett @ db szélerdmuvi betaplalas, tovabba @ b Tartalék gazturbina
betaplalas letesitese) vélhetéen szikségessé valik a kapcsoldberendezés legalabb
-kA—re tortené atépitése. Ezt zarlatszamitdssal kell alatdmasztani. Az (]
berendezésreszek az atépitéstdl flggetlendl - kA-es keszilékekkel épllienek ki
(készilektartalékolds, késébbi atépités, rekonstrukcio figyelembevetelével).

A beépitends j ill. cserélenddikv-os készillékek 5 villamos paraméterei

Kérnyezeti paraméterek megegyeznek a 3. sz. pont alatt megadott értékekkel.

Villamos adatok az alabbiak szerint:

Ak V-0s halbzat jellemzsi:

» Névleges fesziiltség &«
= Legnagyobb fesz(ltség -kV
= A rendszer csillagpontja hatasosan féldelt
o A féldzérlati tényezs értéke &
s Fazisszam @
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A-kV-os készilekek jellemzai:

A készilékek névleges feszlitsege
Névleges frekvencia

Névieges termikus hatararam
Névleges zarlati megszakito-kepesseg

Névleges dinamikus hatararam

-
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» Névleges aram

« Névleges ipari frekvencias probafesziltség
@z @rin):

« Névleges ipari frekvencias probafesziltseg
szakaszol6 nyitott érintkezok kozott:

« Névleges lokoproba-fesziltség ({Drs):

« Névleges I6képroba-fesziltseg -ps)
szakaszold nyitott érintkezok kozott

" Féldeldkesre@s
Megjegyzés: a meglévs [ J«v-os kesziilékek zarlati adatai eltérnek a MAVIR tipus adataitdl

@~ reiyett csak @A, il @A nelyett csak @KA).

Megjegyzés: Teljes atépités esetén legalabbillJkA-es készllekek beépitése sziksegesl!
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5 AZ EROMU UDVARTERI KAPCSOLOBERENDEZESENEK
KIALAKITASA

A@KV-os blokkvezeték, a tartalék hazitizemi transzformatorok {JkV-os oldali tapkabelei,
és a blokktranszformatorok i) kV-os kivezetései, ill. tartalék haziiizemi transzformatorok
- kV-os kivezetései részere, az erdml telephelyen Ilétesitendé 0Gn udvartéri
kapcsoloberendezést az Erému beruhazé létesiti, és ezek az ErémU Uzemelteté tulajdonaba
kerllnek. Az udvartéri kapcsoléberendezes feltetelezett altalanos kapcsolasi rajzat a
6F121104/0254/0 sz. terv tinteti fel.

Sziiksegesnek tartjuk, hogy a blokk szallitojanak legyen a Tenderben eléirva a blokk
transzformatorok elétt az udvartéri kapcsoldberendezés részére fenntartandé

helyigény mérete!

Megjegyzés: a tartalék haziizemi elldtés igényeinek kielégitésére a (D
transzforméatorallomasbé! () kv-os kabellel megtapléit kb. () MvA teljesitményii
transzformétort vetttink figyelembe mind az@)sz. mind affsz. biokk esetén.

A beépitends ikv-os és@Jxv-os késziilékek 5 villamos paraméterei

A miszaki adatok (@) kv esetén egyezzenek meg a létesitends (D
transzformatorallomasnal, () kv eseten a meglevdilil). transzformatoraliomas
bévitesenel megadott értékekkel, de a

> Jéglerakodas @ osztaly @mm)

A blokktranszformator elc’jtti.kv-os kapcsoldberendezés

@A/ \V-os blokkok esetén

~ Nevleges termikus hatararam .kA.kA

> Névleges termikus id6hatar [ B

> Névleges dinamikus hatararam & A

> A kapcsoléberendezés névleges arama G -G~
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@EBE v -os blokkok esetén

Névleges termikus hatararam @<~

”
» Névleges termikus idéhatar [ B

> Névleges dinamikus hatararam &<~
» A kapcsoléberendezes nevieges arama &

A tartalék hazilzemi transzformatorok elt’jtti.kv-os kapcsoléberendezes.

> Névleges termikus hatararam &~
> Névleges termikus idShatar [ B

~ Neévleges dinamikus hatararam .l-cA
> A kapcsoléberendezés névleges arama -A

A kapcsoléberendezések kapcsolasi képe, a beépitendé keszilekfajtak (aramvalto,
feszlltségvaltd, kombinalt mérdvaltd, szakaszold, megszakito, tdlfeszlitség-korlatozo)
mliszaki paraméterei és a darabszdmok a blokk szallitdjanak kivalasztasa utan

veglegesedhetnek.

A blokk szallitéja a blokktranszformator elstt (il m. a tartalék hazilizemi transzformator
elstt () m szabad helyet kételes biztositani az udvartéri kapcsoléberendezések
beépithetéségenek biztositasara.

A blokktranszformatorrral kapcsolatos halézati kévetelmények

Jelen pont nem a Tenderben a blokktranszformator szallitéjanak megadandd részletes
kévetelmények meghatarozasara szolgal, hanem csak a halézati oldalrdl felmerilt igényeket
régziti:

« blokktranszformator szallitja hatdrozza meg a blokktranszformator () kv-os
kapcsai elétt beepitendd tdlfesziiltsegkorlatozéd villamos paramétereit (COV, TOV,
névleges feszlltseg, stb.)

s A blokktranszformator csillagponti szigetelése Ggy legyen meghatarozva, hogy tegye
lehetévé a csillagpontlazitast.

A MAVIR ZRt. altal elvégzett zarlatszamitasok eredményei alapjan — tekintettel arra, hogy az
FN zarlati aramok értéke (M transzformatorliomasban meghaladja a (i) kV-os SFs
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kapcsoloberendezés zarlati szildrdsagat — a blokktranszformatorok csillagpontjéba-ohm
erteki csillagponti fojtd beépitése sziikséges.

A hibahelyi FN zarlat kétoldali rataplalas eredménye, érkezik tapllds a haldzat feldl jll.
blokktranszformator felél, de ezek kézlul csak a blokktranszformator oldali rataplalas
csdkkenthetd. Ennek ismeretében a blokktranszformatc:r-kV-os oldali csillagpontjat nem
mereven foldelt kivitelnek megfeleléen kell kialakitani, mivel a csillagponti fojtén atfolyd 3l
zarlati aram kb, () kv csilagponti fesziltségemelkedést eredményez @& vA-es
transzformétor-drop ill..ohmos fojtd esetén).

A javasolt szigetelési szint felelien meg a@kV-os névieges feszltséghez rendelt@Hz. @
min ipari frekvencias il (lvs 16k6 probafesziltseg értékeknek.:

» Névleges ipari frekvencias probafesziltség @)Hz, @min): [ Y
« Névleges Iskdprobafesztitség (.s): [ Y%

A csillagponti fojtoval parhuzamosan beépitendd egyfazist féldelészakaszold, fojtotekercs
védelmere szolgalé kondenzator valamint a csillagponti tulfesziiltség korlatozé miiszaki
paramétereit a fentiek figyelembevételével a blokktranszformator szallitéja hatarozza meg.

Megjegyzes:

A blokktranszformator specifikaciéban kilén fel kell hivni az Ajanlattevé figyelmét, hogy a
csillagpontba zarlatkorlatozé fojtd kerlll beépitésre, és gondoskodjon a szabadon maradt
(nem bekétott) atkdtesi lehetdségek/fokozatok (szabalyozés transzformator esetén az dsszes

fokozat) megfelel tilfesziltségvédelmersl
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6 A HALOZAT MAS RESZEIN SZUKSEGES ATALAKITASOK

6.1 (IBEV-os kapcsoloillomas bévitése

A @ transzformétorallomas Iétesitése soran az alabbiak elvégzése szikséges a

transzformatorallomasban.

A@Ds <apcsoloberendezés jelenlegi kapcsolési rajzat a 6F121104/0259/0, a bovités
utani allapot kapcsolasi rajzat a 6F121104/0260/A sz. terv 1. ill. 2. lapjai tlntetik fel.

Az (D szebadtéri kivitell komplett SFs kapcsoléberendezés (@) kA-es zarlati
szilardsaggal rendelkezik (a gyljtésinek is SFg gazszigetelésliek). A kapcsolasi kep
modositdsa az 0] kétrendszerl tavvezeték fogadasa miatt minden valtozat esetén

sziikséges. Valamennyi véltozat esetén a () 2z @ sz. mezssorba (vagy a @ sz.
mezosorba), a () 2 @ sz. mezésorba csatlakozik, valamit az @ sz. mezésorban
kiepitendd az dsszek6td agi megszakito.

> A jelenleg lizemelé kapcsoloberendezés névieges drama A
> Az atvezetd szigetelsk névleges arama: @sz. mezo: @A

@sz. mezo: @A

Az@)sz. mezésor az aldbbiak alapjan épitends at:
> (D \V-os blokkok esetén nem épitends &t

> (' -os blokkok esetén az atvezets cserélendsd.

» Névleges termikus hatararam @«A
= Névleges termikus iddhatar .s

* Nevleges dinamikus hatararam -kA
» Az atvezetd szigetelék névleges arama & -

A@sz. mezésor valtozatianul tovabb tizemel a meglévé késziilékeivel.

Az(@sz. mezésorban az 8sszekots agi megszakito, és az aramvaitok (ENNEED
valamint a K oldali atvezetd szigetelével egyidejileg az () GHED ¢s =z @ is
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beepitendd, az alabbiak szerint;

= Névleges termikus hatararam [ 1%
= Névleges termikus idéhatar @s

= Névleges dinamikus hatararam &«
= A kapcsoldberendezés névieges arama =~
Az atvezetd szigetelék névieges arama EEn

AGEE - -sirin elhangzottaknak megfeleléen vizsgalni Kell azt az 4llapotot is, hogy a
@ t:\vezetek a jelenieg kispitetien(@sz. mezésorba csatlakozik. A bévités utani allapot
kapcsolasi rajzat a 6F121104/0260/A sz. terv 2. sz. |lapjan tintettiik fel.

A@sz. mezésorban kiépitendt a (il ¢s@mezsszelet (o, (D

keszllekekkel) ill. a K oldali atvezetészigetelével az alabbiak szerint

= Névleges termikus hatararam @«

= Névleges termikus idéhatar [ E

= Névieges dinamikus hatararam | | | @A

» A kapcsoldberendezés névleges arama &~
Az atvezett szigetelék névieges drama &~

A—készulékek beépitve, rendelkezésre Alinak.
6.2 (DR <V -os =1allomas feliilvizsgalata

A I szobadtéri kiviteld komplett SFg kapcsoldberendezés () kA-es zarlat
szilardsaggal rendelkezik (a gytijtésinek is SFg gazszigeteléstiek).

A- kV-os kapcsoléberendezés jelenlegi kapcsolasi rajzat a 6F121104/0257/0, a bévités
utani allapot kapcsolasi rajzat a 6F121104/0258/0 sz. terv tiinteti fel

> A jelenleg iizemeld kapcsoldberendezés névieges arama &5
» Az dtvezetd szigeteldk névieges arama: @sz. mezs: A
A @ transzformatorallomas Iétesitése soran az aldbbiak elvégzése szikséges a

transzformatorallomasban:

Szilagyl F. 2012.04. MVM azonositd: 530303A 00031 ERA rov.
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> (D" -os blokkok esetén valtozatlan kapcsolési képpel tovabb (izemel.

> (D \V-os blokkoknal, a 4/B, @ sz. valtozatok (ezen valtozatok a

G ;v ozotck figyelembevételével készlltek, a @& t:vvezetek

alternativajaként) esetén a kapcsoléberendezés bovitése szlkséges Uj mezésorral. Az
Uj mezésor létesitéséhez az allomas keritéssel korilvett terlletét boviteni szlikseges.
Kiépitend6 2 megszakitos kivitelben az . sz. mezdsor az aldbbi keésziilek
paraméterek figyelembevételevel.

= Névleges termikus hatararam &«
= Névleges termikus idéhatar [ B

= Névleges dinamikus hatararam &«
= A kapcsoléberendezés névieges arama T
» Az atvezet szigetel6k névieges arama: D ~

Az ij mez6hoéz a meglévé megoldashoz hasonldan szabadteri szekunder mezé-szekreny epdl

ki

6.3 (@« -os =1allomas feliilvizsgalata

A@DE «V-os kapcsoloberendezés szabadtéri kiviteli masfélmegszakitos kialakitasy, a
gyﬁjt&sfn.kA zarlati szilardsaggal rendelkezik.

A- kV-os kapcsoléberendezés jelenlegi kapcsolasi rajzat a 6F121104/0255/0, a bovités
utani allapot kapcsolasi rajzat a 6F121104/0256/0 sz. terv tunteti fel

A@ transzformétorallomas létesitése soran az aldbbiak elvegzése szikséges 2@l
transzformatorallomasban:

> (R \V-os blokkok esetén valtozatlan kapcsolasi képpel tovabb tzemel.

> (D@ \V-os blokkokoknal, a 2/A, 4/A sz. valtozatok, (ezen valtozatok = (NN
tavvezeték figyelembevételével késztltek) esetén kiépul ) megszakitoval a @ sz.
mezésor az Osszekdté ag es a K gyljtésin feléli mezdszelettel & ~-es
készilekekkel. A 2/A sz. valtozat esetén a meglévé@)sz. mezssor atepitends (A-
es készllékek figyelembevételével (a fesziltségvaltd és tllfesziltségkorlatozok
kivételével valamennyi késziilék cserélendd, valamint a sodronyozas atépitendd, a
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e

szerelvenyek cserélendék az Uj drampalya névleges aramanak megfeleléen. A régi
vasbeton keszilekalapok is atépitendék). A beépitendd készilékek villamos
parameterei feleljenek meg az alabbiaknak:

* Neévleges termikus hatararam .kA
* Névleges termikus idéhatar .5
= Névleges dinamikus hatararam -~

* A kapcsoloberendezés névleges drama

@s:z. mezs &
@sz mezs )~

A mez@sor kiépitése esetén a mezdsorral egyiitt reléhaz is létesitends. A gyiijtésinek a
bovites helyén is rendelkezésre allnak.

g ————
A <\ -5 kapcsoléberendezés szabadtéri kivitell masfélmegszakitds

kialakitasu, a gydijtésin@kA zarlati szilardsagu.

A @ transzformatorallomas létesitése utén a transzformatorallomas valtozatlan
kapcsolasi keppel Gzemelhet tovabb.

Az @ sz. kapcsolasi valtozat megvalosulasa esetén (csak (M w-os blokkoknal)

rendszermentd automatika kiépitése szikséges, ami a (EEEEED D D

tavvezeték Uzemsziinete esetén megakadalyozza az (j blokk (N EEGNGNGEGEGD i-ny o
sugaras (zemet, ezzel -kV-OS transzformatorok tllterhelédését. A rendszermenté

automatika legfontosabb jellemzéit a haldzatvizsgalatokrél szdl6 dokumentum 1. részének
2.8 fejezetében foglaltuk ssze (6F121104/0021/0, 2011 december).
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7 A MEGNOVEKED® RENDSZERIRANYITASI TARTALEKOK
MIATT VARHATO TOVABBI HALOZATI BERUHAZASOK

Tanulmanyunk 2011 decemberében kiadott 1. kotetében (6F121104/0011/0) bemutattuk,
hogy az (VW netto teljesitményii blokkok tizembe 4llitasa hogyan befolyasolja a
rendszerszinten sziikséges szabalyozasi tartalékok nagysagat.

Megdllapitottuk, hogy a primer tartalékokat csak elenyészé meértékben, a szekunder
tartalékokat pedig egyaltaldn nem befolyasolja a nagy egységteljesitményl blokkok
megjelenése a hazai villamosenergia-rendszerben. A tercier tartalékok eseteben azonban
jelentés kapacitasbovitésre kell szamitani, mivel a tercier tartalékot alapvetben a
szabalyozasi terllet legnagyobb teljesitéképesseégl gépegységének nettd
teljesitbkepességéhez kell igazitani. Ahhoz képest a tercier tartalek a szekunder tartalek
beszamitasaval csupan kismértékben csdkkenthets.

A @D oo @ V\-os tercier tartalék (llben technikailag @MW-ra névekedett, ez a
gyakorlatban az un. Uzemzavari tartalék tercier tartalékka mindsitesevel valosult meg, tehat
nem az igények vagy a lekététt teliesitmény névekedésérdl, hanem a korabban kuldn Kiirt
kapacitasok &sszevont meghirdetésérdl van szé. Ez a kovetelmény egy Uj nagyblokk
lzembelépésével a 7-1. tablazat szerint valtozhat.

Az-MW-@t ma szolgaltatdé erdmivek nagy resze leallhat a-as években, varhatéan
csak a (DD @D @ /<= lchet szamitani. igy 8sszességében a
jelenlegi és a majdani igény kilénbségénél nagyobb kapacitas létesitésere lesz szikseg
(7-1. tablazat). Amennyiben az atomeréml prébalizeme meég a leallitasok eldtt
megkezdddik, vagy a gazturbindk élettartama meghosszabbithato, az &sszes létesites
idében jobban széthlzhatdva valik. Legalabb a nagy blokk miatt szllkséges tobblettartalékot
azonban még a prébalzem el6tt Iétesiteni kell.

Szilagyi F. 2012.04. MVM azonosita: 530303A 00031 ERA rov.
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7-1. tablazat Szikséges tercier tartalék kapacitas

Szlkséges létesités

nagyblokk miatt bsszesen
@ @

@ | @
W
@ @

Blokknagysag | Tartalék igény

v
[ I

I

Mw
Mw
Mw

(I
(I

A technoldgia varhato fejlédését is figyelembe véve sem véarhaté, hogy a nyiltciklusy
gazturbindk mellett mas megoldasok jelentds mértékben hozzajaruljanak a kapacitas
biztositasahoz. A mai viszonyokhoz hasonldéan tehdt az elsd blokk prébalizemének

megkezdéséig megfeleld szamu gazturbinat kell |étesiteni.

A hazai gazturbina-epités alternativaja a kulféldi tartalék teljesitmény lekdtés lehet, mely a
hatalyos szabalyok szerint a szekunder és tercier tartalék dsszegénak-éig engedhetd
meg. A Kkornyezd orszagok azonban nem rendelkeznek szamottevé tartalék tébblettel,
atomerdmu-létesitési terveik miatt pedig tébb orszag is hasonlé tartalékolasi problémak elé
néz majd. Kedvezd feltetelek esetén szdba jéhet a hazai piacon igényelt kapacitas hataron
tal valo létesitése, azonban nem valdszinl, hogy ezzel a megoldassal a beruhazasi vagy
Uzemeltetesi kéltsegek jelentésen csdkkenthetdk lennének.

A tercier tartalekok letesitéséhez szikséges beruhazas kereskedelmileg nem rendelhetd
kbzvetlendl a nagyblokkos erdml |étesitesének beruhazasahoz. A tartalékot a
Rendszeriranyitonak kell beszereznie, a felmeriilé kdéltségeket pedig a rendszerhasznalati
dijpan ismerteti el. A szllkséges kapacitds az igény jelentkezéséhez kapcsoléddan piaci
alapon létesllhet. A nagyblokkos eréml epitéjének tehat legfeljebb Gzleti lehetéség, de nem
kotelezettseg, hogy beruhazasaval egyidejlileg a szlikseges tartalekok létesitésében is részt

vegyen.

Vegsd soron az U] blokkok teljesitményét megvasarld kereskedé (kereskedék)
mérlegkérének (meérlegkdreinek) feladata a tercier tartalék visszaallitasahoz szlikséges oras
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(hideg) tartalékok beszerzése - tobbek kozott az &ramtbzsdék lehetsegeinek a

kihasznalasavall.

Uj tercier tartalékok létesitését, ha kereskedelmileg nem kapcsolhaté is a nagyblokkos erémd
létesitéséhez, mUlszaki, rendszeriranyitasi szempontbdl mindenképpen kévetkezmenykent
kell tekinteni. Ezért amikor az (j atomerémuvi blokkok miatt a halézaton sziiksegesse valo (j

letesitmények és létesitménybévitések bemutatasardl van szd, a tartalék biztositasahoz

kapcsolodd beruhazasok sem hagyhatok figyelmen kivdl.

A mai viszonyok kézétt megvizsgaltuk, hogy telies mértékig hazai és gépegysegenkent
onallé telephely valasztasa mellett is van-e lehetéség a szikseges szamu gazturbina
telepitésére. Konkrét telephelyek megfelelésége termeszetesen részletes és komplex

elemzés eredményekeént itélhetd meg, ami tanulmanyunk keretein taimutat.

7-2. tablazat A tercier tartalék biztositasahoz szikséges Uj egységek szama

A 7-1.

Blokkméret

SIEMENS SIEMENS
MW) MW)
nagy blokk | . nagy blokk
ol Hsszesen iatt 6sszesen" ‘
db | MW |[db | MW | db | MW |[db | MW

-

-

-

-

tablazat alapjan sziikseges egységszamokat a 7-2. tablazatban mutatjuk be.

Szamitasainkban két blokkosztalyt klldnbéztettink meg a beépitett teljesitmeny alapjan, a
-MW alatti és a kb.-MW teljesitményl gépeket. A két kategoria megklldnbdzteteset
elézetesen az indokolta, hogy nagyobb blokkokbdl kevesebb kell ugyan, de a nagy
egysegteljesitmény miatt a haldzati csatlakozas csak.kv-os feszultsegszinten képzelheto

Szilagyi F.

2012.04.
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el. A@MW-nal kisebb gépekbdl tébb kell, azonban lehetséges a{iJkv-os halozatra vals
csatlakozas is, mely lényegesen kisebb kéltséggel is megvalbdsithatd.

Az egységek halézati csatlakoztatasahoz olyan atviteli halozati (iilKV-os csomépontok
kertlhetnek eléterbe, ahol nincs meglévé vagy a kézeljdvében |étesiteni tervezett jelentdsebb
erémiivi betaplalas. @llJkV-on kivételes esetben erés csomépontok is széba jshetnek.

@<V-os csatiakozas esetén elképzelhets ledllitott erdmii telephelyén valo létesités is,
ebben az esetben a halézati csatlakozas kénnyebb lehet. VArhatéan sziikség lesz azonban a
teliesen Uj létesitésre is. Utébbi esetben fontos az atviteli halézati csomopont féldrajzi
kézelsége, hiszen fc'ileg-kV-os csatlakozas esetén néhetnek jelentésen a — blokkvezeték
miatti — kéltségek es engedélyeztetési nehézségek a meglévd haldzattdl tavolabbi telephely
esetén,

A halozati csatlakozashoz a gdzturbindk blokktranszformatorai elétt Gn. udvartéri
kapcsoloberendezés létesitése szlkséges megszakitd beépitésével. a feltételezett
kapcsoléberendezesek altalanos kapcsolasi rajzat (hasonlé kialakitasnak feltételezve mint az
Udvarteri kapcsoloberendezés) a 6F121104/0254/0 sz. terv tunteti fel.

@«V-os csatiakozas esetén a transzformétoralloméasban a gazturbina fogadasara
kiepitendd egy telies (@) kv-os mezé. @JkV-os csatiakozas esetén kiépitendd egy
masfélmegszakitos mezdsor két megszakitoval és egy reléhaz.

A jelenlegi iranyelvek szerint a beépitendd készilékeknek az aldbbi kdvetelményeknek kell
megfelelnilk:

@« \-os csatlakozas esetén
» Neévleges termikus hatararam
~ Névleges termikus idéhatar
~ Nevleges dinamikus hatararam

~ A kapcsoldberendezes névleges drama
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@ «V-os csatlakozas esetén:
» Névleges termikus hatararam
» Névleges termikus idéhatar
» Névleges dinamikus hatararam

> A kapcsoléberendezés nevleges arama

A halézati csatlakozashoz kivalasztands alallomasok tekintetében mind a(llmind a tébbi
hazai erémi féldrajzi elhelyezkedése azt helyezi elétérbe, hogy alInagyblokkok kiesése

esetén a kizelben lévé &s egyébkent is forrashianyos terileten (D < H D
letesiilé tartalék erémiivek potoljak a kiesd teljesitményt. A megléve (JOCGT telephelyen

taimensen a (DD - GEEREED < - o 21allomasok lehetnek
alkalmasak a gézturbinak fogadasara. Ezek az allomésok (ijkv-on bévithetsk, (kv-on
pedig ailJ«V-os gyiijtésin meglétét feltételezzik. Alis beszamitva mind az &t allomas
elhelyezkedése biztositia, hogy a Paksi Atomeréml legfébb kiszallitasi iranyaiban
kézvetleniil potolva legyen az esetlegesen kiesé teljesitmény, és azt ne az orszag tavolabbi
terileteirsl, az ott meglévé nagyerémivek betdpldldsaval egyltt kellien a halozatot
jelentdsen igénybe véve, a veszteséget megndvelve szallitani.

Az emlitett &t csomoépont tehat kiszolgalhatja akar az (fJMW-os blokkokhoz jelzett &t

nagyobb gazturbinat, akar — két tovabbi telephelyet (peldaul (EEEGD ¢ D

figyelembe véve — a hét kisebb OCGT-t is.

Mindemellett szamos kilénbdzé valtozat felvazolhatd a tartalékok biztositasara, ezek
felmérése és értékelése azonban a mar emlitett késbbbi részletes vizsgalatok feladata lehet.

Az (1j atomerémiivi blokkok épitéje szamara példaul — amennyiben Ggy dént, hogy reszt vesz
a szikséges tartalékok |étesitésében ~ megfontolandé lehet bizonyos kapacitds (D
kérnyéken vald létesitése is. Ezzel egy blokk esetleges kiesese a hianyhoz leheto
legktzelebb lenne pétolva, ami a kiesés rendszerszintl hatasait is valamelyest enyhitené, Az
atomerému kézelébe teleptld gyorsinditast erémul emellett a blokkok inditasahoz szikseges
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teljesitmenyt is biztosithatna kilénds tekintettel a teljes rendszerésszeomlas (blackout) utani
sotetinditasra.

Az atomerdmu miatti fokozott (zembiztonsagra vald tekintettel indokolt a  beépitendé
kapacitas ket kulon gépegységben vald |Iétesitése, hogy az egyik lzemszinete,
karbantartasa esetén a sététinditashoz szlkséges teljesitmény rendelkezésre élljon.-
térségében (@kv-on javasolhaté a csatiakozas, ami kb. (MW kapacitss telepitéset
teszi lehetéve. Két gazturbina szaméra (M alaiomas @) kV:os gyiijtssinién is lehet

@«V-os gytitsinjének  kigpitesét, és a  harmadik (KV-os transzformator
idetelepitését is. A gazturbinak szamara telephelyet varhatéan az Uj alallomas térségében
lehet majd talalni. Tartalék gazturbinak - kérnyeki telepithetéségeét és az ehhez
kapcsolodo fenti felvetéseket azonban a késdbbiekben részletesen is meg kell vizsgalni.

Osszefoglalva tehat a mai kilatasok szerint a szikséges tartalek a magyar villamosenergia-
rendszerbe beépithets. Ez a piaci befekteték déntései nyoman valésulhat meg, az altaluk
gazdasagosnak itelt — és a Rendszeriranyité, valamint a Magyar Energia Hivatal altal

elfogadhatd — megoldasokkal.
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8 ASZUKSEGES HALOZATFEJLESZTESEK
KOLTSEGBECSLESE A LEHETSEGES BLOKKTIPUSOK
FUGGVENYEBEN

A Déntés-elékészité Megvalosithatdsagi Tanulmanyterv jelen fejezetében foglalt kdltsegeket
tekintette! az @ il. @ <A @ <Vos késziiekekre, valamint a (Il foldrengesaliosagi
meéretezési értékre) elsésorban informativ ajanlatkéresek alapjan beszerzett, ill, reszben
tervezdi gyakorlat alapjan becsllt, arakbol alakitottuk ki . FEur arfolyam
figyelembevételével), és - gvi arszinten AFA nélkll értenddk (ezt bazis arkent
szerepeltetjik). Ezek tartalmazzak a beruhazas megvaldsitasi koltségeit az egyes
valtozatoknak megfelelden. A zslri 4ltal javasolt 4 ill. 4/A valtozatok esetén a letesites
kéltségeit ‘un. folys aron is megadtuk, (D @ utem) i1l (I @ ttem) evi létesités,
beépités figyelembevételével. A folyé ar szamitasa soran, tekintettel a beruhazas hosszabb
idétartamara, @ %-os inflaciot tételeztiink fel.

Alallomasok létesitése, bévitése és jarulékos kéltségek a valtozatok szerint

(Részletesebben a dokumentacid eléz0 fejezeteiben)

- G < -os alallomas Gjonnan létesitve a valtozatok szerinti mezészam
kiépitésben,
@G @ oo udvarteri @ ¢s @ Kkv-os kapcsolsberendezése a

géptranszformatorok és a tartalék segédUzemi transzformatorok nagyobb
feszlltségl atvezetd szigeteldjeig,

. Wmeglévé alallomas bévitése Uj berendezésekke! (les@D
kV-os mezék, kV-0s transzformator) és a meglévo mezok (l)es @«V-
os) szilkség szerinti Atépitése, léptetése a valtozatok szerinti igény
figyelembevételevel,

- GEEERED -\ -os meglévs alillomas bévitése (j berendezésekkel (@EkV-

os), a meglévé mezék @ kv-os) szukség szerinti atépitése, léptetése a
valtozatok szerinti igény figyelembevetelével,

- @D -os meglévs alllomas bévitése Uj berendezésekkel @lKV-0s), a
meglévé mezék ()kV-os) szikseg szerinti atépitése a valtozatok szerinti igény
figyelembevetelevel,
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