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RAJZJEGYZEK

Halozati kapcsolatok

1. Haldézati kapcsolatok - Jelenlegi allapot (2012.) 6F121104/0201/0

2. Haldzati kapcsolatok --évi feltetelezett allapot U] erdmd nelkdl 6F121104/0202/0

3. Halozati kapcsolatok (MW bévitéssel,

1. sugarasodasi valtozat:

R R e P ) 6F121104/0203/0
4. Halozati kapcsolatok (MW bovitéssel,

2. sugarasodasi valtozat: (D BF121104/0204/0
5. Halozati kapcsolato-MW bovitessel,

3. sugarasodasi valtozat: ( NG 6F121104/0205/0
6. Halozati kapcsolatok (MW bévitéssel,

4. sugarasodasi valtozat: (D 6F121104/0206/0
7. Halozati kapcsolato{ MW bévitéssel,

5. sugarasodasi valtozat: (D 6F121104/0207/0
8. Halozati kapcsolatok (MW bévitéssel,

6. sugarasodasi valtozat; Nincs szembekapcsolt tavvezeték 6F121104/0208/0
9. Halozati kapcsolatoH{ MW bévitéssel,

7. sugarasodasi valtozat: (GG 6F121104/0209/0
10. Haldzati kapcsolatok (JMW bovitéssel,

2/A. sugarasodasi vé!tozat:— 6F121104/0210/0
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11, Halozati kapcsolatok (MW bévitéssel,

4/A. sugarasodasi valtozat (i D 6F121104/0211/0

12. Halézati kapcsolatok (MW bévitéssel,

4/B. sugarasodasi valtozat: (D 6F121104/0212/0

13 ¢ ) transzformatoraliomas ilkV-os kapcsoloberendezés
Telephelyek attekintd helyszinrajza 6F121104/0220/A
1, 2lap

14@( <) ) transzformatorallomas {ilkV-os kapcsoloberendezés
Helyszinrajz —-.telephely - 2/A sugarasodasi valtozat 6F121104/0221/0

15 /(D v ) transzformatorallomas (il§kV-os kapcsoléberendezés
Helyszinrajz w.telephely - 4/A sugarasodasi valtozat 6F121104/0222/0

16 o ) transzformatoraliomas ilkV-os kapcsoléberendezés
Helyszinrajz —.telephely - 2/A sugarasodasi valtozat 6F121104/0223/0

17 @D ( o) ) transzformétoraliomas (llkV-os kapcsoléberendezés
Helyszinrajz —.telephely - 4/A sugarasodasi valtozat 6F121104/0224/0

18@ @ . ) transzformatoraliomas ilkV-os kapesoldberendezés
Helyszinrajz -.telephely - 2/A sugarasodasi valtozat 6F121104/0225/0

19 ¢ ) transzformatoraliomas @lkV-os kapcsoldberendezés
Helyszinrajz ~.te|ephely - 4/A sugarasodasi valtozat 6F121104/0226/0

20D i) transzformatorallomas {iil§kV-os kapcsoloberendezés

Szilagyi F. 2012.04. MVM azonositd: 530303A 00031 ERA rev.
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Helyszinrajz —.telephe!yen elforgatva - 4/A sugarasodasi valtozat 6F121104/0227/0

21 (I ( o ) transzformatorallomas (llJkV-os kapcsoloberendezés
Altalanos kapcsoldsi rajz — 2/A sugarasodasi valtozat 6F121104/0231/0

2@l ( v ) transzformatorallomas @illkV-os kapcsoloberendezés
Elrendezési rajz — 2/A sugarasodasi valtozat 6F121104/0232/0

23@ D ( v ) transzformatoraliomés @ilkV-os kapcsoldberendezés
Altalanos kapcsoldsi rajz — 4/A sugarasodasi valtozat 6F121104/0233/0

24 D ( v ) transzformatorallomas @lJkV-os kapcsoloberendezés
Elrendezési rajz — 4/A sugarasodasi valtozat 6F121104/0234/0

25 @ ( o ) transzformatorallomas (llJkV-os kapcsoloberendezés
Altalanos kapcsolasi rajz — 4/A sugarasodasi valtozat, 2. telephelyen elforgatva
6F121104/0235/0

26 ( uj ) transzformatorallomas (illJkV-os kapcsoloberendezés
Elrendezeési rajz — 4/A sugarasodasi valtozat, 2. telephelyen elforgatva

6F121104/0236/0

27 D @ < -os 2lallomas

Altalanos kapcsolasi rajz — Meglévéd allapot 6F121104/0250/0
28 (D </ -os 2'allomas

Elrendezési rajz — Meglévd allapot 6F121104/0251/0
29 (D < -os 2'4llomas

Altalanos kapcsolasi rajz — Tervezett allapot 6F121104/0252/A
Szilagyi F. 2012.04. MVM azonosito: 530303A 00031 ERA rev.
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30 D <\ -os alallomas

Elrendezési rajz — Tervezett allapot 6F121104/0253/A
31 D < -os alallomas

1/2TR. je!C/( I« V-os transzformator csatlakozasa

a{@l«V-os kapcsoléberendezésbe, metszetek 6F121104/0263/0
32 (D ¢\ -os alallomas

Altalanos kapcsolasi rajz ~

Tervezett.kv-os. ugynevezett, U-sin kialakitast valtozat ~ 6F121104/0261/0/
33 D < -os 2/éllomas

Elrendezesi rajz —

Tervezett-kv-os. agynevezett, U-sin kialakitasu valtozat ~ 6F121104/0262/0
34D < -os =lallomas

U-sin kialakitasa, metszet 6F121104/0264/0
Udvartér
35 (D <\ -os s @K\ -os allomasok

Altalanos kapcsolasi rajz 6F121104/0254/0
36 (EERED < -os alaiomas

Altalanos kapcsolasi rajz = Meglévé allapot 6F121104/0255/0
37(E < -os alallomas

Altaldnos kapcsolasi rajz — Tervezett allapot 6F121104/0256/0

Szilagyi F. 2012.04, MVM azonosito: 530303A 00031 ERA rev.
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3 (D < -os alallomas

Altalanos kapcsolasi rajz — Meglévé allapot 6F121104/0257/0

G\ -os =/dllomas

Altalanos kapcsolasi rajz — Tervezett dllapot 6F121104/0258/0

40 (D < -os 2/allomas

Altalanos kapcsolasi rajz — Meglévé allapot 6F121104/0259/0

41 R <\ -os 2llomas

Altalanos kapcsolasi rajz — Tervezett allapot 6F121104/0260/A
1, 2 lap
Szilagyi F. 2012.04. MVM azonosité: 530303A 00031 ERA rev.
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TERVEZOI NYILATKOZAT

A targyi tervezési munkat végzé tervezé(k) a magyar toérvényekben, rendeletekben,

hatésagi eléirasokban és a szerzbédésben kételezéen elbirt, valamint a vonatkozo

szabvanyokban és Agazati eléirasokban régzitetteket maradéktalanul betartotta(k).

Budapest, 2012. aprilis.

.......................................

tervezé(k)
Szilagyi F. S 2012.04. MVM azonosito: 530303A 00031 ERA rev.
Nev " Albiras Datum EROTERV azonosité: 6F121104/0031/A




LEVAI PROJEKT, Uj atomerémii létesitése relean) L“F’fl*’fl“}g‘;r“"‘

T ——
AW E TN
<ERO TER\,D A hélézaton szilkségessé valo dj létesitményoek és
-V -

I6tesitmany-hévitések bemutatasa (Aldllomasok)

0. VEZETOI OSSZEFOGLALO

A Lévai projekt 3. munkacsoport keretén belil POYRY EROTERV ZRt. késziti, nevesitett
altervezdjének, a MAVIR ZRt.-nek a bevonasaval

A rendszer szint( szabalyozasi, tartalék és halozatfejlesztési igények vizsgalata.
Dontés-elékészité megvalosithatosagi tanulmany készitése

ciml tanulmanyt. Az ennek keretében elvégzendd haldzatvizsgalatok, szamitasok és
mérnéki megfontolasok célja az, hogy (itbb blokknagysagra vonatkozdan) meghatarozza
azok villamosenergia-rendszerbe tortend illesztéséhez szlkséges rendszerszintd
szabalyozasi és tartalékolasi igényeket, valamint a kapcsolodd halozatfejlesztesi es létesitesi
feladatokat, ily médon megfeleld alapot adjon a Lévai projekt tébbi munkacsoportjanak.

A Tanulmany a vizsgalat negy témakdrének megfelelden négy onalld kdtetben, és egy
tovabbi 6todik, Gsszefoglalod kétetben kerdil kiadasra:

1. kétet: A szilkségesse valod tartalekok

2. kétet: Teljesitményaramlas- es zarlatszamitasok

3. kétet: A szilksegessé valo alallomasi és tavvezeteki létesitmények
4. kétet: Tranziens stabilitasi vizsgalatok

5. kitet: Déntés-elékészité megvalésithatosagi tanulmany

A Tanulmany fé megallapitasai — A féltart problemak és javaslatok

(1) A rendszerirdnyitashoz szlkséges primer szabalyozasi tartalékokat elenyeszd
mértékben, a szekunder tartalékokat egyaltalan nem, a tercier tartalekokat viszont jelentésen

befolyasolja egy Uj nagy atomerémiives egység megjelenése.

Szilagyi F. 2012.04. MVM azonosito: 530303A 00031 ERA rov.

Név Alfiras Datum EROTERV azonositd: 6F121104/0031/A
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0-1. tablazat Az (j blokkok miatti tébblet tartalékigény

Max. blokk Sziikséges tébblet tartalek [MW]
teljesitmeny

[MW] (nettd)

Primer Szekunder | Tercier

lll‘

@
@

) A kétrendszer( (D t:vvezeték megépitése a bovités alapveté és
elengedhetetlen feltétele.

(3) A kétszeres hianyra vonatkozé vizsgalatok tanulsaga es az (j erémd tartalékellatasa miatt

indokolt a harmadik (ll<V-os transzformator beépitése a jelenlegi (D
alallomasba.

(4) A két Uj blokk egylttes sugarasodasanak megakadalyozasara a Kkorabbi dontésnek
megfeleléen a hosszanti sinbontd berendezést be kell tervezni.

(5) A nagyobb (V) blokkteliesitmenyek esetén az ¢j alomas (D

kapcsoloberendezeset a varhato élettartamra valo tekintettel.kA-es zarlati szintre javasolt
kiépiteni, de a meglévé és az uj erémrész{iieves egyiittes tizemét kévetd idészak kisebb
zarlati igénybevetelevel szamolva - tudatos kockazatvallalassal — az.kA-es zarlati szint is

elfogadhatd lehet.

A kisebb (M) blokkteljesitmények esetén az Uj llomas kapcsoloberendezését
elegend S@PKA zéarlati szilardsagra kiépiteni, de aijkA-es kiépités it is megfontolhato.

A meglevs (i) 4llomés kapcsoldberendezése zarlati szilardsagra megfelels, csak a
@A -es szabadtéri vonali késziilékeket kell cserélni.

(6) A legsulyosabb problemakat a tranziens stabilitasi vizsgalatok mutatjak: a kritikus
zérlatharitasi idére eldirt minimalis, (jms-os stabilitasi hatart a rendszer nem éri el:

Szilagyl F. 2012.04. MVM azonosité: 530303A 00031 ERA rev.

Név Alalris Datum EROTERYV azonositd: 6F121104/0031/A
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@\ eromibévites esetén (s, de meg (MW esetén is @ms alatt

vannak a szamitott érték. Megoldast a rendszer stabilitasanak névelése, valamint a védelem
gyorsitasa révén a-ms-os minimalis kévetelmény csékkentese hozhat.

= A rendszer stabilitasa javithato:

o a generator kapocsfeszlltségének és/vagy a fétranszformator attételenek
valtoztatasaval (ez utdbbihoz terhelés alatti fokozatkapecsold, OLTC
szlikséges),

o egy tovabbi (kv-os tawezettk (0. (D veoy D
megépitésével (ugyanakkor ennek kedvezétlen visszahatasa a zarlati szint
ndvekedése, ami pétldlagos vizsgalatokat igenyel).

s Az el6irt zarlatharitasi idok csdkkentése lehetséges:

o alkalmas védelmi eszkézék megvalasztasaval,

o a bedllitott védelmi idék lehetésegek szerinti roviditésével.

(7) A blokknak telies élettartama alatt képesnek kell lennie részt venni a rendszerszintu
feszlltség-meddételjesitmény szabalyozasban, s ehhez a jelenlegi Uzemi Szabalyzat szerint
a fétranszformatorok attételének terhelés alatti szabalyozhatésagat (OLTC) eld kell irni.

@ -/i//omis telephelye

A halézatvizsgalatokkal parhuzamosan folytatott telephely- es nyomvonalvizsgalatok azt
mutattak, hogy a Teller projektben kijeldlt telephely .sz. telephely: Okopark teriiletén a 6-0s
Gt mentén) mellett mas lehetdséget is célszerl szamitasba venni. Tébb szempontbdl (teriilet
nagysag, tulajdon, szabotazsvédelem, a halézati kapcsolatok kialakitasa) kedvezobb lehet a
jelenlegi -kV-os tavvezetékek nyomvonala mentén helyet keresni. A megvizsgalt ket
lehetsseg @sz. telephely: (D @ vezeték keresztezésénél, illetve @sz. telephely:
G ozotek keresztezésénél) ilyen szempontbol megfeleldbbnek tiinik. Ezek kézdl
a.sz. telephely részletesebb vizsgdlata javasolt.

A cn megtartott zsiri a @@ sz. telephelyet javasolta a tovabbi vizsgalatoknal
figyelembe venni.

A letesitends alallomas egy (l<Vv-os MAVIR tipusdllomas. Végkiépitésben, a
hosszanti sinbonté beépitésén taimensen, (M MW-os blokkok esetén maximalisan(@
normal +@dupla széles mezésor, (DM -os blokkok Iétesitése esetén@normal +@

Szilagyi F. 2012.04. MVM azonositd: 530303A 00031 ERA rev.
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dupla széles mezésor szlikséges.

A B cn megtartott  zstrin | a @) tronszformatorallomas  bévitésének
alternativajaként | felvetédott | a (I  transzforméatordllomas @& «vos
kapcsoloberendezésének  kiépitése, a | beépitends harmadik transzformator (llloe
térténd egyidejl telepitésével. Ezt az alternativat a tovabbi vizsgalatok soran reszletesen is

elemezni kell.
Jarulékos alallomas bdvitések

Az Uj blokkok halézati kapcsolatainak kialakitasakor a megléve (i Iallomas bévitese is

szikséges a kétrendszert: ([ kv-os (D t2vvezetekkel, a harmadik (EENEEDKV-os

transzformatorral és két U] (kV-os tartaléktranszformator csatlakoztatésaval, és ezekhez
kapesolodoan mind a(iiljkv-os, mind aiikVv-os kapcsoloberendezés bovitésével.

A G cn megtartott | zstrin | a (Il transzformatorallomas | bovitésének
alternativajaként | felvetédstt | a | (N  transzforméatordllomas (@  kv-os
kapcsoléberendezésének kiépitése, a beépitendd harmadik transzformator -be
térténd egyidejl telepitésével. Ezt az alternativat a tovabbi vizsgalatok soran reszletesen is

elemezni kell.

Az erému terliletén létesitendd egy Un. udvartéri kapcsoloberendezés, amelyet a beruhazo

létesit, és az Erému Ozemeltetdjenek tulajdonaba kerdl.

Az () - '410mas kapesolasi képe modosul az Uj kétrendszer( tavvezeték fogadasa
miatt: a ([ tavvezetek az @sz. .mezésorba, = (I tavvezeték a @sz. mezésorba
csatlakozik, valamint kiépul az{f)sz. mezésorban az &sszekétéag.

A @B cn megtartott zstiin MAVIR ZRt. megerésitette a zslirizendé anyaggal
kapcsolatos korabbi tajékoztatasat, mely szerint egy masik csatlakozasi alternativat tamogat,
melyben a (il tavvezetek az@sz. mezosor helyett a jelenleg kiépitetien@sz. mezésorba
csatlakozik. Ez az el6z6 alternativahoz kepest a.sz. mezdésor reszleges kiepitesevel is jar.

A 2oy = @l-5/lomas bévitése i mezésorral a stabilitési problémak miatt
javasolt halbzatfejlesztésts!, az CjiilIkV-os tavvezeték végpontjatol fliggd alternativa,
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A - megtartott zstirin dontés szlletett arra vonatkozéan, hogy|a () bévités
javasolt.

A - ;' 'omas (D 1V -os blokkok esetén véltozatian kapcsolasi képpel

uzemel tovabb, ([ llIVW-os blokkok esetén kibévilhet a kétmegszakitos uj, @sz.

mezosorral.

A @D 2'311omaSED \V-os blokkok esetén vltozatlan kapcsolasi képpel lzemel
tovabb, (V-0 blokkok esetén résziegesen, két megszakitéval kiépil a (@sz.
mezésor, illetve esetlegesen atépiil a meglévé@sz. mezésor is.

A megnévekedett rendszeriranyitasi (tercier) tartalékok miatt varhato tovabbi halozati
beruhazasok

A szikségessé valo tercier tartalékot biztositd — piaci alapon létesitendé — nyiltciklusu
gazturbinakat kisebb egysegteljesitmeny eseten (kb.-MW. blokknagysagtal fﬂggt‘aen.
.db) célszer(i az atviteli halézati alallomasok -kv-os. nagyobb egységteljesitményt
valasztva (kb. -MW. .db) pedig a -kv-os gylijtésinjére csatlakoztatni. A piaci
szerepldk természetesen szabadon dénthetnek hazai vagy kulféldi illetve mas technologiaval

termelt teljesitmény felajanlasarol is.

Tavvezetéki kapcsolatok

Az elvégzett dsszehasonlitasok alapjan () ¢s @EVW-os bévites esetén a (D
@V -os tavvezetéknél haromkséteges kiépités megvalésitasa tinik hosszu
tavon kedvezének, Uj oszlopcsalad (PILIS vagy BICSKE) alkalmazasaval. Alternativakent a
ketkéteges, -°C sodronyhdmérsékletre meretezett oszlopkiosztast vizsgaltuk FENYO
oszlopokkal. -MW-OS bévités esetén elegendé a hagyomanyos ketrendszerd,
kétkdteges FENYO oszlopos tavvezetéki kapcsolat kiépitése.

A blokkvezetékeket egymastél fliggetien oszlopsoron térténd nyomvonalvezetessel
tervezzik. Ez minden bdvitési esetben megoldhaté kétkéteges, FENYO oszlopos
kétrendszer( tavvezetékekkel, parhuzamosan kapcsolt vezetékrendszerekkel. Az (D
@/\v-os bévitések kapcsan bar elegendé csak az egyik rendszerhez tartozo
aramvezettket felszerelni, javasoljuk itt is mindkét rendszer felszereleset és parhuzamosan

kapcsolt Gzemet.
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A «srnyéki vezetékrendezések sorédn

« Az erbml telephelyét keletrél kerlld (részben az egyik blokkvezeték nyomvonalaval
parhuzamos) kétrendszerU .kv-os tavvezetéket kell Iétesiteni, mely a meglevd
@«\V-0s allomasig megépitett _ tavvezeték folytatasakent az uj
sllomas (D keocsolata mellett a régi allomashoz kiépitendd egyik
kuplungkapcsolatot is biztositja.

« A meglévd tavvezetéki kapesolatok kézil fel kell hasitani és az (j alallomasba be kell

forgatni a haromisteges (DN GEENND - c-ot¢ke!

mellyel igy egyben a masik kuplungkapcsolat is kialakul, tovabba at kell forgatni a
ketkoteges (D ¢s QI ir<ny0 tavvezetékeket. Az @sz. telephely esetén kézés

oszlopsoron, haromkéteges sodronnyal kell kialakitani a ([ EGTEcINGED :- @D

valamint a (ll¢s kuplung tavvezetékek allomasba bevezets szakaszait.

Az @D \V-os bévitési tartomanyban (adott kapesolasi valtozat esetén) a{iiliranyd
lzemzavari sugaras kitaplalas biztositasara a meglévé -“kv-os tavvezeték
atviteli kapacitasat névelni kell. A meglévé nyomvonalon tértend atepites a beruhazasi
kéltséget tekintve megegyezik egy Uj nyomvonalon letesitett tavvezeték kéltségevel, hiszen a
meglévd tavvezetékeken az atviteli kapacitas ndvelesehez nem lehet a meglévd oszlopokat
felhasznalni, azokat az alapozasokkal egyitt cserélni kell. Meg kell jegyezni, hogy a meglévo
nyomvonalon térténd atépités lehetdségét egyébként is behatarolja az érintett tavvezetékek
huzamosabb idére térténd lekapcsolhatésaganak korlatozott volta. Ha a fenti tavvezetékek a
kivitelezés soran hosszabb idészakokra nem kapcsolhatdk le, akkor celszerlbb lenne
megvizsgaini a meglévé nyomvonalakkal parhuzamos 0 kétrendszerl Osszekottetések

kiépitésének lehetdsegét.

Az Uj blokkok tartalékbetaplalasanak biztositasara két (kV-os kébelkapcsolatot
terveztiink a meglévé aléllome’ls-kv-os gyUjtésinje és az U] blokkok tervezett telephelye
kozott.

A@ED ¢ t=rtott zstirin elhangzott, hogy a meglévd alallomasbal inditott (kV-os

kabelkapcsolat szamara megfelelé nyomvonal talalasa jelentds nehezségekbe Utkézhet.
Késdbbhi tervfazisokban a nyomvonal reszletes vizsgalata, alternativakent pedig -
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alaliomas (@ «V-os

kapcsoloberendezésének | Kiepitéséhez
tartalékbetaplalas Uj allomasban térténd csatlakoztatéasanak vizsgalata is indokolt.

kapcsolédoan

Tervezdi becslés alapjdn meghataroztuk a szllkséges halozatfejlesztések koltsegeit a
kUlénbézé valtozatokra, a letesitendd L'Jj-. transzformatorallomasra a.sz. telephely
figyelembevételével, a bévitéssel érintett transzformatorallomasokra ). BRVER ]
G - uovartéri transzformatorallomasok kapcsoloberendezéseire, valamint
a megndévekedett rendszeriranyitasi tartalékok beepitésének kéltségeire. Figyelembe vettik
jelen dokumentacié 2. részében részletesen targyalt tavvezeteki beruhazasok kéltsegeit

(min-max kéltségek megadasaval).

Jelen, a zslri hatarozatai alapjan javitott dokumentaciéban nem vettik  figyelembe a

@ Ui a2zon  hatdrozatait, melyek | késobb | elvégzendd  vizsgalatokra
vonatkoznak. Ezek nem jelen szerzédés keretén belll, hanem egy késobbi tervfazisban

kerlilnek végrehajtasra.

Szilagyi F.

2012.04. MVM azonosité: 530303A 00031 ERA rov.,
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i

1 BEVEZETES, ELOZMENYEK

Az uj atomerémulivi blokkok Iétesitésének elékészitése soran a Teller projekt kereteben 2008
Aprilisaban készllt el az a végleges megvaldsithatésagi tanulmany, mely a korabbi
elemzések aktualizalasaval, 6sszefoglaldsaval megalapozta a bovitesrdl sz0l0 orszaggydlési
déntéshozatalt. A pozitiv hatarozatot kévetéen az MVM-csoport megalapitotta a Levai
projektet.

A Lévai projekt célja azoknak a legfontosabb feladatoknak az elvégzeése, amelyek révén az
Orszaggylilés hatarozatanak megfeleléen eljuthatunk a paksi atomerdml bévitésének
megkezdéséhez. Ezek kézé a feladatok kozé tartozik a blokkok villamosenergia-rendszerbe
térténd illesztése érdekében szikséges rendszerszintl szabdlyozasi és haldzatfejlesztési

igenyek vizsgalata.

A Dontés-elékészitd megvaldsithatésagi tanulmany a szabdlyozasi és halozatfejleszteési
igényeket négy kulénalld témakdrben vizsgalja, melyek hatterelemzéskent, dnallo kdtetekben
kerllnek kiadasra:

1. kétet: A villamosenergia-rendszerben szikségessé valo tartalekok rendelkezésre
allasanak, valamint az indokolt intézkedések és azok hatasainak vizsgalata

2 kétet: A hazai és a nemzetkdzi (ENTSO-E) villamos halézat lekepzésevel
teljesitményaramlas- és zarlatszamitasok elvégzése, a halozatfejlesztesi igeny

meghatarozasa

3. kétet: A teljesitményaramlas- és zarlatszamitasok eredmenyei alapjan a bdviteshez
sziikséges alallomasi és tavvezetéki létesitmények megvalésithatosaganak
koncepcidterv szintl vizsgalata

4. kétet: Tranziens stabilitasi vizsgalatok kidolgozasa

Az atomerdmui bévitésének a (l}as évek kozepére tervezett idépontjahoz igazodva a
tanulmany viszonylag nagy idétavra tekint elére a vizsgdlatok soran. A villamosenergia-
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piacon jelenleg mutatkozé trendek ezalatt jelentdsen is megvaltozhatnak, ami ugyan
maganak az atomerdm( bévitésének a szilkségesseget aligha kerddjelezi meg, azonban a

haldzaton sziikséges beruhazasokat médosithatja.

A Déntés-elékészité megvaldsithatosagi tanulmany célja ezért nem a halézati beruhazasok
megvalositasdnak kézvetlen elbkészitése, sokkal inkabb az (j blokkok letesiteséhez
kapcsolodé kulcsfontossagl déntések tamogatasa, kiemelve ezek kdzdl a finanszirozas, a
szallité kivalasztasa és az engedélyezési folyamatok kapcsan jelentkezd kerdéseket.

Mivel a nuklearis engedélyezési és létesitési folyamatok lényegesen hosszabbak a halozati
beruhazasokhoz kapcsolédé folyamatoknal, a haldzatfejlesztési igenyek elemzéseit ujra es
Gjra feltll kell vizsgalni az atomerému létesitési folyamataval parhuzamosan addig, amig a
haldzati beruhdzasok megvalésitasanak kézvetlen elékészitése meg nem kezdédik, Az
idékézi feliilvizsgalatok biztositiak, hogy a villamosenergia-rendszer atomerémi-bévitest is
érintd valtozasai nyomon legyenek kévetve, és hogy a halézati beruhazasokat kelléen
atgondolva és jol elékészitve, a lehetd leggérdiilékenyebben lehessen megvaldsitani.

A munka elékésziteseként POYRY EROTERV (D <t dokumentumot adott ki a
rendszerszintli szabdlyozasi igények vizsgalatanak (6F121104/0010/0) Iilletve a
halbzatszamitasoknak és a létesitési feladatoknak (6F121104/0001/0) a megalapozasahoz.

Megrendelé ehhez a () (D @ :n tartott zsirin tett észrevételeket. Ezeknek

megfelelden () (D «=0isa kerilt a 6F121104/0010/A jeli és a

6F121104/0001/A jeli modositott dokumentum.

GRS :::('t ¢ a rendszerszintd szabalyozasi igenyek teljes kérd elemzése
(1. kétet, 6F121104/0011/0) valamint a halézatvizsgalatok (2. és 4. kotet) az (IR oS
(6F121104/0021/0) és a kisebb teljesitményli bévitési valtozatokra (6F121 104/0022/0)

vonatkozélag.

A vizsgalatok eredmenyeinek értékelésére“én az MVM székhazaban a Levai
projekt, a MAVIR ZRt. és POYRY EROTERV képviseléinek részvételével tartott szakmai
egyeztetésen kertilt sor. Itt véglegesen régzitésre kerultek, melyek azok a halézatvizsgalat
eredményei alapjan a bdvitéshez szlikséges alallomasi és tavvezeteki létesitmények, melyek
megvalosithatdsagat vizsgalni kell. Meghatarozésra kerdlilt tovabba, melyek azok a terilletek,
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ahol tovabbi vizsgalatokra van szUkség. Megegyezeés szlletett arrdl is, hogy a tovabbi
vizsgalatok alapjan szlikségessé valo létesitményeket kiegeszité anyag keretében Kkell

vizsgalni.

Ezekre az alapokra, a szerzédéses megallapodas 2. sz. mellékleteben részletezett feladatok
3. pontjaban régzitett tartalommal készitettiik el 6F121104/0031/0 jelli dokumentaciot (D
-- az aldllomasi feladatokhoz (1. resz), és a nyomvonalas létesitményekhez (2.
rész) kapcsolodoan.

mvMm zrt, (D-¢n zsirizte a leszallitott dokumentéciokat. Jelen  dokumentacid
(6F121104/0031/A) 1. ill. 2. része tartalmazza a zslri hatarozatainak megfeleld
modositasokat, kiegészitéseket, javitasokat.

Jelen dokumentacidban:

~ rovid attekintést adunk az eddig elvegzett halézatvizsgalatokrdl, azok eredményeirdl
(a 2. és 4. kétet alapjan)

~ ismertetjik az Uj - transzformatorallomas telephely kivalasztasat, kapcsolasi
kép kialakitasat, diszpozicidjat, a beépitendd készllékek f& paramétereit

> ismertetitk a () transzformatoraliomas (@) kv-os és @@ kV-os bévitesét
(harmadik (B kV-os transzformator beépitése, ket @l kv-ra csatlakozo
hazilzemi ledgazas létesitése, hosszanti sinbontd és sinathidalok beepitése, U-sin

kialakitasanak lehetbsége)

~ bemutatjuk az udvartéri kapcsoloberendezesek kialakitasat a blokktranszformatorok
@ <V-os kivezetései ill. a tartalék hazitizemi transzformétorok () kV-os kivezetési
elott

~ ismertetjilk az 5. sz. és 6. sz. blokkok létesitése altal érintett (D GHD

G e tonsziormatorallomasok @l kv-os

kapcsoloberendezeseiben végrehajtando béviteseket, modositasokat.

~ attekintést adunk a megnévekedd rendszeriranyitasi tartalékok miatt varhaté tovabbi
halézati beruhazasokral (az 1. kétet alapjan)
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~ a kllénbézé valtozatokat az alabbiak szerint |étesitesi kéltsegek szempontjabdl is

dsszehasonlitjuk:

@ transzformatoraliomas nagyblokkos kivitel esetén négy kialakitési
véltozatot elemeztink (figyelembe véve a (il tavvezetéket ill. az annak

alternativajat jelents (GG 2 vezetéket)

@ tr2nszformatorallomasban a kisebb blokkok esetén vizsgaljuk a @ kA-
es ill. {kA-es készilékekbél felépitett kapcsoldberendezést

@ - szformatoraliomas esetén figyelembe vettuk a (ilkv-os ill. (@ «V-
os bévitéseket

Az Udvartéri kapcsoléberendezes zarlati szilardsaga egyezzen meg a
létesitendd - transzforméatorallomas zarlati szilardsagaval, ennek
ismeretében nagy blokkok esetén egy valtozatot, kisebb blokkok eseten ket

valtozatot vettiink figyelembe

Megadtuk a  bdvitéssel érintett - - _
G < s'ts¢oeit a vizsgalt valtozatoknak megfelelden

Két kiilénbdz6 gazturbinas erémivi beépitett teljesitmeny figyelembevetelével a
rendszeriranyitasi tartalékok beépitésének halézati vonzataira is adtunk
kéltsegeket

jelen dokumentacié 2. része részletesen ismerteti az Uj blokkok beepitésének
tavvezetékes vonzatait (D tivvezetek, kuplung vezetékek,
blokkvezetékek, () transzformatoralomas  kerali  @KV-os
vezetékrendezések, vezeték atépitések, tartalék hazilzemi betaplalasok
kabelei)

Szilagyi F.
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2 AHALOZATVIZSGALATOK (2. ES 4. KOTET)
EREDMENYEINEK ISMERTETESE

2.1 A vizsgalat feltetelrendszere es adatai

A vizsgalat (D -vv- (D' (netto) teljesitményl bévités

feltételezésével lett kidolgozva.

A vizsgdlat az elézetes megdllapodas szerinti miszaki tartalommal és modszertannal
készilt. Ennek értelmében elészér a ([ IMW-os bévités halozati feltételei lettek
részletes vizsgalatok eredményeként meghatérozva, a kisebb teljesitményl egysegekkel
térténd bovitést (valtozatlan feltételek kozétt) csak akkor és olyan mertékben vizsgaltuk,
amennyiben a -MW-os bévités vizsgalata soran feltart problemak tovabbra is
fennalltak, de megoldasuk mas, lehettleg gazdasdgosabb médon is elerhetd volt.

A vizsgélat célja annak a meghatarozasa volt, hogy az erémi bdvitese eredményekent
kialakuld allandésult (N) allapot terhelési és fesziltségviszonyai, zarlati igénybevétele,
Uzemzavari viszonyai (N-1, N-1-1, N-2 hianyallapotok), stabilitasi feltételei hogyan
alakulnak, szlikségesek-e és milyen mértékben azok az intezkedeések (transzformator drop
névelése, csillagponti fojtétekercs, sugarasodas figyelembevételével kialakitott kapcsolas, a
halézat fejlesztése), amelyek a bévités rendszerbe illesztéset lehetdvé teszik.

Az erémlivi bévités haldzati csatlakozasanak alapvetd jellemzoéje, hogy egy Uj -kv-os
alallomas létesitésével valésul meg, amely a két Uj nagyblokkot fogadja, es kettds
kuplungvezetékkel lesz dsszekdtve a meglévd dllomassal. A jelenleg (izemeld tavvezeteki
kapcsolatokat meg kell osztani a két allomas kézott, beleértve az djonnan letesitends,

@ fozisvezets-keresztmetszetd (D @:V-os tavvezetek ket
rendszerét. Ennek megfelelden a (DD - G ED :- - D

@ t:\vezeték At lesz forgatva az Uj allomasba, amelyben a feltételezés szerint a
hosszanti gyljtésinbontas is kiépdl.

A Paksi Atomerémii kisebb (G nettd) teljesitményd
bévitesének vizsgalata a (MW-os bévitéshez kialakitott halozatkép megtartasaval,
valtozatlan haldzatkialakitast alapul véve tértent.

A vizsgalat jelenlegi szakaszaban a létesitendd erdmlvi egysegekrdl (turbina-generator,
fotranszformator) valés muszaki (mechanikai, villamos és szabalyozastechnikai) adatok csak
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igen hianyosan alltak rendelkezesre, ezert a PAE altal az -MW-os béviteshez atadott
Areva-adatszolgaltatds mlszaki paramétereivel szamoltunk, a kisebb teljesitményekhez
ertelemszerlen, aranyosan médositva azokat. Az adatszolgaltatas a gerjesztesszabalyozora
nem tartalmazott adatokat, ezért a stabilitasvizsgalatban a PAE-ben legutobb (zembe
helyezett statikus gerjesztésszabalyozo hatasvazlata és paraméterei lettek felhasznalva.

A halézatvizsgalat a MAVIR 2010. évi Halézatfejlesztési Tervében kézzétett 2025. évi

haldzatmodell alapulvételével keszlt,

2.2 Az allandoésult allapotra vonatkozé eredmények

2.2.1 Uzemszerii és lizemzavari allapotok vizsgalata

@ \/V-os bovités esetén tzemszerti (N) allapotban a (il dllomasbdl a teljesitmény
tavvezeték- vagy transzformator-tilterheles, illetve feszlltség hatarertek tullepes nélkdl
kiszallithato. A kuplungvezetékek a (i) alomasbol a (I alomasba mintegy (D
@ \v-ot szallitanak, ezzel is alatamasztva a (D tavvezeték atforgatasét a (D
allomasba. A (i) allomasban a -kV-os transzformatorok erésen terhelédnek,
Osszesen tobb mint.MW@t széllitva a-kv-as elosztohalozatba.

Az atviteli halézat egyszeres elemhianyos allapotaiban (N-1, N=1-1) is az eldirt miszaki
jellemzoékkel, talterhelés és hatarérték tallépés nélkdl térténik a teljesitmény kiszallitasa.

A nuklearis erémlvek halézati csatlakozasara el6irt, ket kdzvetlenll csatlakozd atviteli
halézati elem egylttes hidnyat feltételezé (N-2) Uzembiztonsagi kdvetelmeny vizsgalata
soran az egyik (JkV-os transzformator tébb Uzemallapotban (D kozott
terhelédott, ha a masik transzformator kiesésével egyidejlleg egy tavvezetek is hianyzott.
Mivel az qj erémi két, kb. ([ lIMVA teliesitmeny tartaléktranszformatorat is a (D
allomasbol kell ellatni, indokolt PKV-os transzformator kapacitas bévitése.

Kisebb blokkteljesitmények esetén a szallitott teljesitmények csdkkennek, de a
teljesitményeloszlas jellege valtozatlan, igy a -MW-DS bévitésre vonatkozéan az
elézéekben ismertetett problemak is merseklédnek. Egy harmadik -kV-DS
transzformator beépitése azonban tovabbra is indokolt.

A térseg fogyasztdi igenyei e- dllomas tappontta valé kiépitését nem indokoljak, ezert
a harmadi{ <V-os transzformatort o (Ml 4llomasban célszerd létesiteni. Mivel
azonban a () kV-os berendezés egyéb okokbdl is szikséges bévitése nehézségekbe
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utkdzhet, | szoba jshet a (M alomasban a @ «V-os berendezés kigpitése. A
@D i hatarozata értelmében ezért a késébbiekben vizsgaini kell a harmadik

transzformator |étesitésének (Il 3lomasbeli feltételeit, célszeriségét,

2.2.2 Sugarasodasi allapotok vizsgalata

Az erdmlvi aldllomas masfélmegszakités kapcsolasanak egyik kdvetkezménye, hogy a
mezésoraban szembekapcsolt tavvezetékkel a blokk Uzeme fennmaradhat akkor is, ha
barmely okbdl mindkét gylijtésinnel megsztnik a kapcsolata. Ebben az On. sugarasodasi
esetben a blokk teljes teljesitményét a tavvezetéken keresztil egy masik, altalaban tavoli
allomasba kell szallitani. (Elkeriilendd, hogy mindkét gylijtdsin hianya esetéen egyszerre ket
blokk sugarasodjék, feltételeztiik a hosszanti megszakitos gyljtdésinbontas kiépitését.)

A széba jBhetd esetek az alabbiak (ezekhez természetesen az alapesettdl eltéré allomasi

kapcsolasok tartozhatnak):

« Az egyik blokk az (D= masik = (DG t: vozotékkel van

szembekapcsolva (6F121104/0203/0).

A megléevs (EEEGEGEGBDGEED s - tcrvezet (D 5 vezeték fazisvezetsje

egyarant{lmm? keresztmetszetu, igy alkalmas a blokk teljes teljesitményének

atvitelére. Problémat okoz viszont az, hogy az eredeti (D
Osszekdttetést a _ allomas csatlakoztatasa megbontja, a

G - ozctékszakasz hianyaban a blokk az ekkora
teliesitmény  tovabbszallitasara  alkaimatian (i </loméasra

sugarasodhat. Ebben a sugarasodasi esetben ezért a probléma kezelésére

rendszerautomatika kifejlesztése szikséges, iletve a (D

@D .\ vozetekszakasz kétrendszeriisitése” atépitéssel vagy Uj vezeték
épitésevel.

« Az egyik blokk az (D> masix a@tavvezetékkel van szembekapcsolva
(6F121104/0204/0).

A @ tavvezetek fazisvezeto-keresztmetszete csak (lImm®. a blokk
teljesitményének atviteléhez a mintegy @llkm hosszu tavvezetéket at kell épiteni
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@) -esre, ami meglehetdsen kéltséges megoldas, és a vezetéket hosszabb
id6re ki kell venni az Uzembél, ami altalaban évente {hetet nem haladhat meg.
Tekintetbe véve azonban, hogy a (il 3llomas halézati csatlakozasat a
kétrendszer(! (D t5vezetékkel mar az elsé blokkhoz ki kell épiteni, a
két blokk Uzembe lépése kdzoétti harom éves idészak lehetéseget teremt az
atépitésre, a hosszabb idejll lekapcsolasra.

A két blokk az (I t2vvezeték egy-egy rendszerével van szembekapcsolva
(6F121104/0205/0).

Ennek a kapcsolasnak természetesen az a feltétele, hogy az eredeti megoldastol
eltéréen a tavvezeték mindkét rendszerét a (i allomasba kell csatiakoztatni, s
igy nem hasznalhaté fel kuplungvezeték kialakitasara.

A G v ozetek fazisvezetd-keresztmetszete a  blokk
teljesitményének kiszallitdsahoz megfelelé. Nem elényds viszont, hogy a ket blokk
- bar nem egyidejiileg, de — azonos kiszallitési iranyban, azonos csomépontra

sugarasodhat.

Az egyik blokk az (> masik a (A @& t: v ozetékkel van

szembekapcsolva (6F121104/0206/0).

A kuplungvezeték a (D - v < z<t¢k felhasitasaval jon létre,

fazisvezets-keresztmetszete a blokk teljesitményének kiszallitasdhoz megfeleld.

A ::in hatarozat sziletett, hogy a tovabbi vizsgélatok soréan ezt a
szembekapcsolasi valtozatot kell alapul venni.

(Az idékézben ismertté valt elézetes genplannak megfeleléen az 5. és 6.
reaktorblokkok villamos berendezéseinek a korabbitél eltéré, nyugati tajolasat
alapul véve a halozati kapcsolatok csak annyiban médosulnak, hogy a blokkok
forditott sorrendben csatlakoznak be (il omasba.)

Mindkét blokk  kuplungvezetékkel (D ¢ G '--

szembekapcsolva (6F121104/0207/0).
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Ezt a valtozatot az azonos kiszallitdsi irAnyba sugarasodas lehetdsége, illetve a ket
allomas koézotti kapcsolat kialakitdsanak nehezsegei miatt részletesen nem

vizsgaltuk.

¢ Nincs a blokkokkal szembekapcsolt vezeték (6F121104/0208/0).

Ez a valtozat kiiktatia a sugarasodas lehetéseget, de a blokkok kiesésének a
valészintségét megnéveli, ezért részletesen nem vizsgaltuk.

Egy blokk sugarasodasat feltételezé Uzemallapotban a teljesitmeny tovabbszallitasa barmely
vizsgalt sugarasodasi véltozatban hatarérték tallépes nélkil megoldhaté, de a fogadoé oldali
alacsony, -kv kériili fesziiltségeket a blokk fesziltsegenek megemelésével ndvelni, a
megfelelé arampalyakat pedig a soros korlatok feloldasaval biztositani kell. Mindket
megallapités igaz egyszeres halézati hiany esetére is, a masodik kilénssen az (D
allomasbél tovabbszallitando, illetve () allomasbél transzformalandé teljesitményre,
mely utobbi alatimasztia a harmadik paksi ([ <V-os transzformator beépitésének
szlikségessegét.

2.2.3 Zarlatvizsgalat

Mindegyik blokknagysag alapulvételével mindkét il allomas @ikV-os gyijtésinzarlatara
készllt vizsgalat, terhelt halozat, szubtranziens es tranziens haromfazisu, illetve egyfazisa

féldzarlat feltételezésével.

A haromfazist zarlati igénybevétel minden esetben (kA alatt marad, 2 (Jloméasban
@) \-os blokkméret esetén a foldzarlati ram is. A nagyobb teljesitményekhez
tartozo, (@)kA-t meghalado igénybeveétel az Gj blokkok fétranszformatoraihoz beépitett (Hll
ohmos csillagponti fojtaval kellé mértékben.kA ala korlatozhatd. Ezekkel a feltételekkel a
dinamikus és a termikus igenybeveétel is a berendezésekre megengedett hatarerték alatt
marad. Ha nagyobb zérlati tartalék céljabél mégis korlatozasra lenne szikseg, névelt — a
vizsgalatban figyelembe vett-helyett-’/u-os — droppal szerkesztett fétranszformatort
kell beépiteni (elfogadva, hogy ez kismértékben rontja a tranziens stabilitasi jellemzdket).
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A vizsgdlat alapjan megallapithato, hogy a meglévt&-éllomés.kA zarlati szilardsagu
SFs-gaz szigetelésl kapcsoloberendezése tovabbra is megfelel, de a.kA-es vonali
készlékeket ki kell cseréini, Az Uj () 4llomas hagyomanyos szabadtéri
kapcsoloberendezését — tervezett elettartama és a villamosenergia-rendszerben bet&itott
szerepe alapjan —-kA figyelembevételével célszerd kiépiteni, de a kisebb blokkmeretek
esetén (a meglévé erdml majdani leallitasaval is szé]molva).kA is elegendo lehet.

2.3 Stabilitasvizsgalat

A tranziens stabilitasvizsgalat a - allomas haromfazisu (védelmi intézkedés nelkil
megszind) gyljtésinzarlatara, illetve gyljtésin kézeli, kétoldali veégleges kikapcsolassal
haritott tavvezetékzarlataira készllt, a kritikus zarlatharitasi idék meghatarozasaval.

Atviteli halbzaton a kritikus zarlatharitasi id6 minimalis értékére az Uzemi Szabalyzat(@iims-
ot ir elé (az érték megszakitdberagadas feltételezésével lett meghatarozva).

2.3.1 Uzemszeri és karbantartasi allapotok vizsgalata

Uzemszerii  allapotban  kialakult  gyCjtésinzariat eseten az  (VVV-os
blokkteljesitmény-tartomanyban (P ms kozotti minimalis kritikus zérlatharitasi idé
varhato, tavvezetéki zarlatra (D ™s.

A vizsgalat szempontjabdl karbantartasi allapotnak az erémuyvi blokkokat fogadé-kv-os
allomasba csatlakozo egyik atviteli haldzati elem hidnyat feltételezd Gzemallapotot tekintjlk.
Karbantartasi allapotban kialakult gyUjtésinzarlat esetén a megfeleld ertékek -.ms,
tavvezetéki zarlatra () D ms.

Az eredményekbél lathatd, hogy az eléiras még a legkisebb, (lIMW-os blokkok esetén
sem teljesul.

A stabilitasi viszonyok javithatok a-kv-os gylijtésin feszlltségének megemelesevel (a
generatorfesziiltség ndvelésével vagy a transzformator attételének megvaltoztatasaval), ez
@ W-os blokkok esetén a kritikus zarlatharitasi id6 legkisebb erteket i ms-rol @ ms-
ra néveli, a kettd egyittes alkalmazasa (fms-ra, tehat legfeljebb az G a\\-os
blokkméret esetén varhatd, hogy az eldiras teljesil.
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2.3.2 Sugarasodasi vizsgalatok

A 2.2.2 fejezetben ismertetett sugarasodasi valtozatokra kialakitott allomaskapcsolasok
alapulvételével stabilitasvizsgalatot végeztink a (VM W-os ersmiibévitésre. (Egy blokk
sugarasodasat feltételezve, mivel a hosszanti gyljtésinbontd beépitese a kettds
sugarasodast kizarja.)

A szamitdsi eredmények azt mutatjak, hogy ezekben az lzemallapotokban a (D
allomasra sugarasodé blokk kivételével a stabilitas fennmaradasdhoz a zarlatnak altalaban
@) s oot meg kell szinnie, az also hatarérték a (i) felé sugarasodéd blokk
esetében adedik, a felss a ( NNGEGD G @ cs-t«n. ~ (D
allomasra sugarasodo blokk, csak (ms utan esik ki a szinkronizmusbél.) Ezek az
eredmények azt mutatjak, hogy csak az alapvédelmi idével haritott zarlatok esetében van
remény a stabilitas megdrzésére.

A ) ziri hatsrozata alapjan ezek az  Uzemzavari allapotok | nem
beruhazdsgeneralok (a vizsgalatok csak tajékoztato jellegliek), mivel bekdvetkezeslk
valészinlisége a tébbszdrés kaszkadhiba (3F tavvezetéki zarlat, megszakitoberagadas,
llomasi karbantartds miatti sugarasodas) miatt csekely, es kévetkezményeik megelézé
intézkedésekkel korlatozhatok.

2.3.3 A megfeleld stabilitas elérésére szolgalé megoldasok
Az elézéekbdl lathatd, hogy stabilitds szempontjabdl megfeleld megoldas csak tovabbi
intézkedesekkel erheté el:

« Az erémivet fogado (la14lomas halézati csatiakozasanak bévitesével.

o Egy uj, kézvetien (D 5<szc«sttetés kialakitasaval, (I’

fazisvezetod-keresztmetszettel.
o A (D osszekottetés atépitesével  ketrendszertvé, (™’
fazisvezeto-keresztmetszettel.
e Az elbirt minimalis kritikus zarlatharitasi idé csdkkentesevel.
o Kifejlesztend6 korszerlibb készllékek alkalmazasaval.
o A vedelmi filozofia valtoztatasaval,
o A vedelmi idék csdkkentesevel.

A korabbi elemzések alapjan varhaté, hogy a minimalis kritikus zarlatharitasi idd biztonsaggal
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.ms-ra csékkenthetd, ebben az esetben a halézati csatlakozas bévitésére csak az (D
@ V-5 blokkméret esetén van szilkség. A fent emlitett két tavvezeték-épitési lehetéség
alapulvételével kialakitott, (D me!<tt (DD -y G -'/omasokba
csatlakozo tavvezetékekkel szembekapcsolt blokkokat tartalmazd kapcsolasi semakat a
6F121104/0209/0+6F121104/0212/0 rajzok mutatjak.

A . hatérozata szerint a késobbi vizsgalatoknal csak az djabb litéri iranyd
kapcsolatot kell figyelembe venni. Az ezt bemutaté 4/A valtozatban az idékézben ismertté
valt elézetes genplannak megfelelden az.és.raaktmblpkkok villamos berendezeseinek a
korabbitdl eltérd, nyugati tajolasat alapul véve a halézati kapcsolatok csak annyiban
médosulnak, hogy a blokkok forditott sorrendben csatlakoznak be (). allomasba.
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3 AZ UJ@ID TRANSZFORMATORALLOMAS BEMUTATASA

3.1 Telephely kivalasztasa, telepités ismertetese

Leglényegesebb kivalasztasi szempontok:
MAVIR tipusallomas telepitési kritériumok szerinti megfeleldsség

> bekoétéut hossz

> telektulajdonosok szama,

~ regészeti leldhely,

> tavvezeték bekétés hosszak,

» fdldmunkak,

~ viztelenites,

~ vizelvezetes

~ ivoviz vetelezési lehetdseg,

» tlziviz biztositasa,

» kommundlis szennyvizkezeles,

» esetleges terror tamadas elleni védettség,

» vedoodvezet,

» gazvezeték megkézelithetdseg

MAVIR atviteli haldzati allomas
> (I 2'4llomashoz csatlakoztathatésag (kuplung vezetékek)
» Meglévd tavvezetékekhez torténd csatlakoztathatosag
» Ujtavvezetékekkel térténé megkdzelithetdség
~ Tavlati bévithetéseg

@ i csatlakozéashoz kiépllé MAVIR aléllomas
» Az uj erémivi blokkok {{iifJkV-os keresztezés mentes csatlakoztathatésaga
~ Lehetéség szerint rdvid blokkvezetek

A telephelyek attekintd helyszinrajza a 6F121104/0220/A sz. terv 1, 2 sz. lapjain van
feltiintetve. A 2. sz. lap tartaimazza a MAVIR-ral tértént egyeztetésnek megfeleléen a
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telephely 90 fokos elforgatasat.

A fenti kivalasztasi szempontok figyelembevételével a (D atviteli  halozati
transzformatorallomas telephelyére harom valtozatot vizsgaltunk.

Altaldnos kapcsolasi rajzot, és elrendezési rajzot csak az (D /\V-os blokkok esetén
a tovabbi tavvezetek (D 1étesitését figyelembe vevé 2/A ill. 4/A sz. sugarasodési
valtozatokra dolgoztunk ki. A - kV-os | kapcsoloberendezes helyigenye  kisebb
teljesitményll blokkok esetén kedvezdbb, mivel a kiépllé mezésorok maximalis szama csak
@ mig az itt bemutatott 2/All. 4/A véltozatokban(@ill (@mezésor szikséges.

.sz. telephely:

Az . telephely esetén a 2/A ill. 4/A sugarasodasi valtozatokra a helyszinrajzot a
6F121104/0221/0Q ill. 6F121104/0222/0 sz. tervek tartalmazzak.

A korabbi vizsgalatok soran figyelembe vett valtozat. A (G
iranyban a (G - <t = jelenleo (M terUictén. Elénye, hogy

ebben a véltozatban legrévidebb a blokkvezetékek hossza, ill. hogy a blokkvezetékek a (il

@ - '2c k. A kialakitando @ kV-os kapcsoléberendezés mérete, a @lkv-os

tavvezeték csatlakozasok megvaldsithatésaga, valamint a (GG o:c's¢oe.
tovabba a teriilet foglaltsaga miatt ezt a telephelyi valtozatot nem javasoljuk. A tertilet 2 ([l

@ . 2jconaban van.
.sz. telephely

A . telephely esetén a 2/A ill. 4/A sugarasodasi véltozatokra a helyszinrajzot a
6F121104/0223/0 ill. 6F121104/0224/0 sz. tervek tartalmazzak.

A jelentegi () kv-os tavvezetékek nyomvonala menten a (D G o2
D G ). ~ transzformatorallomas lényegében az Ut mindkét

oldalan kialakithato, javasolt azonban, hogy ez az (D torténien. anol a (@l kv-os
vezetékek nyomvonala elhagyja a () kV-os vezetékek nyomvonalat. A telephely az (i)

O o thets meg - (D @ r:nysban. A

telephely tovabbi elénye, hogy megoldhatd az ivévizellatas (két iranybdl is). A terlleten
szennyvizcsatorna nincs, a transzformatorallomason szennyviztarold medence letesitendd.
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Tervezd ill. a (- zsiri altal javasolt valtozat.

A zsuri dontése értelmében POYRY EROTERV zRt. (D :n) coyeztetett MAVIR
ZRt-vel a transzformatorallomas @@ telephely tajolasaralvonatkozéan. Az egyeztetés
eredményeként a transzformatorallomas telephelyét 90 fokkal ugy kell elforgatni, hogy a-
kV-os kapcsoléberendezés tertlete kerljdn a-kv-os tavvezeték folyoso irényéba-
irany). A 4/A sugarasodasi valtozatra helyszinrajzot a 6F121104/0227/0 sz. terv tartaimazza.

.sz. telephely

A . telephely esetén a 2/A ill. 4/A sugarasodasi valtozatokra a helyszinrajzot a
6F121104/0225/0 ill. 6F121104/0226/0 sz. tervek tartalmazzak.

A @ sz. telephelyts! @@lranyban helyezkedik el a (D G - <n. A
ciephely = (D ;- ' c; - QR

irdnyaban. A telephely hatranya a . sz valtozathoz képest, hogy megnévekszik a
blokkvezetékek ill. kuplung vezetékek hossza, valamint nem megoldott sem az ivovizellatas,
sem a szennyvizelvezetés. Ezt a valtozatot nem javasoljuk.

A telephely kivalasztasa, a végleges valtozat meghatarozasa MAVIR ZRt.
kompetenciaja.

@ :suri hatarozata szerint a késébb elvégzends vizsgalatoknal a (@ sz,
telephelyet kell figyelembe venni.

3.2 Diszpozicié ismertetése

A létesitendd - kV-os kapcsoloberendezés szabadtéri Kiviteld, csdgyijtésines,
masfél megszakités kapcsolast, MAVIR tipusallomas, melyet a MAVIR USZ vonatkozd
iranyelvei szerint kell letesiteni.

Az (j kapcsoléberendezés és a hozza kapcsolodd kooperacids tavvezetékek az atviteli
halézati engedélyes tulajdonaba kerllnek. A kbzcell halozatra csatlakozas penzigyi es
miszaki feltételeirél széld, jelenleg ervényes GKM rendelet szerint a |étesitést az erdml
beruhazoja finanszirozza.

A tulajdoni hatar a blokkvezetékek esetében, () 2/4llomasban a vonali becsatlakozd
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'u.'h‘ Ly

portalokon a feszité szigetelélancok portalra torténd csatlakozasi pontja. (Az aramkétések
mar a haldzati engedélyes tulajdonaba keriilnek.)

A \Viszaki egyeztetésen déntés sziletett arra vonatkozdan, hogy mindkét
blokk egyideji sugarasodasat el kell kerllni, ezért hosszanti megszakitdés gyljtésinbontd

épitendé be a gyljtésinekbe.

A hosszanti sinbontas helye Ggy lett meghatarozva, hogy a két nuklearis blokk kilén-kilén
sinfélre csatlakozzon, és a két sinfélen lehetbleg kdzel azonos szamu csatlakozas legyen, de
sinfelenként legalabb egy kooperacids és egy kuplung kapcsolat legyen.

A @ transzformatorallomasban kialakitando (il kV-os kapcsolasi sémat a kilénbéz8
vezetékek és a blokkok szembekapcsoldsa (sugarasodas) alapjan On. sugarasodasi
valtozatok  (részletesen lasd  6F121104/0203+6F121104/0212/0 sz,  tervek)
figyelembevételevel hataroztuk meg. A sugarasodasi valtozatok alapjan megallapithatd a
@) tr=nszformatorallomés kapcsoldsi kép véltozata, és ezekhez egyértelmiien
hozzarendelhets o () D GEEEED G GEEEEDEED
transzformatorallomasokban szlUkséges bévités es/vagy atepites ill. az ezek soran
beépitendd késziilekek/berendezesek névleges parameterei.

Mind az . sz, telephely, mind a . sz. telephely esetén a sugarasodasok alapjan
megallapitott kapcsolasi kep megegyezik, azaz mindkét telephely esetén a
transzformatorallomasok tavvezetéki megkozelitese, ill. bekdtése azonosan tortenik.

A mémoki megfontolasok alapjan figyelembe vett tovabbi () () (D @D
tavvezetek beepitések és az ezeket reprezentald 2/A, 4/A -. figyelembevetele), ill.
alternativaként a 4/8, 7 (N figyelembevétele) sugarasodasi valtozatok csak az
@@ \-os bovitesek esetén keriilnek széba. A mémoki megfontolasok
alatdmasztasahoz a szlkséges halozati vizsgalatokat (zarlat, tranziens stabilitas) el kell
végezni. A halézati vizsgalatok soran elemzett sugarasodasi valtozatok kézil az un. 5. és 6.
sugarasodasi valtozatok eleve el lettek vetve, ezért ezekre mar halézati vizsgalatok sem
készliltek, igy ezek kapcsolasi kép kialakitasat sem vizsgaltuk.

A - zsiri hatarozatanak megfelelden a tovabbi vizsgalatoknal csak a 4/A sz.
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sugarasodasi valtozatot kell figyelembe venni, de a blokkok becsatlakozasi sorrendje a
reaktorok villamos berendezéseinek nyugati tajolasa miatt valtozik.

A letesitendd () @ kV-os kapcsoldberendezés a MAVIR ZRt. ,tipus” kialakitasnak
megfeleléen masfél-megszakitos kapcsoldsu (de a mezdsorok szamat, a hosszanti
gyljtésinbontd beépitést tekintve attdl eltér, mint a tébbi erémuvi kapcsold/fogadd allomas

esetében is).
2/A valtozat esetén

- @szami mezésor
o@D < -os transzformatorok {lJkV-os oldali csatlakozasat biztositja, tartalék

mezdésor, jelenleg nem épdl ki.

- @szamt mezésor

kompletten @megszakitoval) kiepul a mezésor, (NED " (R < ozetekek

csatlakoztatasaval

- @ szamu mezésor
kompletten (@) megszakitéval) kiepil a mezssor, () sz. blokk ill. (@ tavvezeték

csatlakozatasaval.

- (@sz. mezé. Hosszanti sinbonté
afl)sz. es@)sz. mezdsorok kézott Iétesill.

- .szémﬂ mezgsor
kompletten @ megszakitéval) kiépil a dupla szélességti mezésor (SN ¢s

G ;v czctekek csatlakoztatasaval

- @szami mezésor
kompletten @ megszakitoval) kiéptl a mezésor, az (@) sz. blokk ill. (D

tavvezeték csatlakozatasaval.

- @ szamu mezésor
a dupla szélességl mezbsor csak. megszakitoval az dsszekdté ag és K sin feldli

Szilagyi F. 2012.04. MVM azonosité: 530303A 00031 ERA rev.

Név Aldiras Datum ERATERYV azonosité: 6F121104/0031/A




Fajnzot | Lap/duaszos lop

LEVAI PROJEKT, Uj atomerdmd létesitése 35/64

it E T
E R(j TE RD A haldzaton sziikségossé valé Gj létesitmények és
o N i létesitmény-bévitések bomutatasa (Aldllomasok)

mezészelet épiil ki, a (3 vvezeték csatlakoztatasara.

4/A valtozat esetén

- @szamu mezésor
2@ < -os transzformatorok (lJkV-os oldali csatlakozasat biztositja, tartalék
mezdsor, jelenleg nem epdl Ki.

- @szamu mezésor

kompletten @) megszakitoval) kiéptl a mezésor, _téwezetékek

csatlakoztatasaval

- @ szamu mezésor
a dupla szélességli mezésor kompletten @) megszakitoval) kiepul a (@) sz. blokk ill.

@D t:\vezeték csatlakozatasaval.

- @ sz. mezd. Hosszanti sinbontd
alsz. es@sz. mezdsorok kézott Iétesill.

- @szami mezésor
kompletten @ megszakitoval) kiépil a dupla szélességli mezésor (D ¢S

G vcctekek csatlakoztatasaval

- @szami mezésor
kompletten @) megszakitoval) kiepil a mezésor, az @ sz. blokk ill. (D
tavvezeték csatlakozatasaval.

- @szamu mezésor
a dupla szélességl mezdsor csak.megszakitéval az Usszekoté ag es K sin feléli
mezészelet épul ki, a (D t2vvezeték csatlakoztatasara,

A@EE- zstrin hatarozat sziletett arra vonatkozoéan, hogy, a telephely tajolasanak
MAVIR-ral térténd egyeztetéseén tulmensen a {ljkV-os blokkvezetékek nyomvonalvezetése
vegye figyelembe a létesitendé hiitétornyokat, ezért a nyugati irany nyomvonalvezetés miatt
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az 5. és 6. sz. blokkok csatlakozasi sorrendije is megvaltozik.

Ezek ismeretében, valamint a MAVIR 4&ltal alkalmazott folyamatos mezdszamozas
figyelembevétele alapjan (a sinbonté mezésor — az eddigiekté! eltéréen — nem a 0. sz.
mez6) a 4/A elforgatott valtozatra az alabbiak szerint alakul a mezésorok szamozasa:

- @ széml mezésor
a_kV—os transzformatorok 400 kV-os oldali csatlakozasat biztositja, tartalek

mezdsor, jelenleg nem épdl Kki.

- @szama mezésor
kompletten @ megszakitoval) kiepul a mezésor, (D t5VVezetékek

csatlakoztatasaval

- @ szamu mezésor
a dupla szélességl mezoésor kompletten .megszakitéval) kiepul a.sz. blokk ill.

G2 vezetek csatlakozataséval.

- @sz. mezb. Hosszanti sinbonté
a@sz. es@sz. mezdsorok kézétt Iétesdl.

- @)szamu mezésor
kompletten @) megszakitoval) kiépil a dupla szélességti mezésor (D és

G v ozetekek csatlakoztatasaval

- @ szamu mezésor
kompletten @ megszakitéval) kiepul a mezésor, az @ sz. blokk ill. (D
tavvezetek csatlakozatasaval.

- @ szama mezésor
a dupla szélessegl mezdsor csak.megszakltéval az dsszekotd ag es K sin feléli

mezészelet épul ki, 2 (D 4 Vvezeték csatlakoztatasara.

A «V-os kapcsoléberendezés mezéosztasa (i, a késziilék fazistavolsaga (iin.
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