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1. Bevezetés

1.1. A tervezett tevékenység és a projekt bemutat:isa

Magyarorszdg biztonsdgos villamosenergia-cllatdsinak fenntartisa érdekében smiiy i@

kapacitasok Iétesitése szlikséges, mert kdzép- és hosszi tavon a jelenleg meglévo kapadpis j¢ S
részének ledllitdsa varhaté. Alapvetden a hazai eromipark elavulasa és masod z161
igények nivekedése miall — még a gazdasdgi valsag okozta dtmeneti visszae 20-ig
mintegy 5000 MW, 2030-ig pedig tovabbl 4000 MW U termeld kap ég. A
hidnyz6 forrasok egy részénck pétlasara elonyds megoldast jelent egy 0j at8 ] e, hiszen
az atomeromivi villamosenergia-termelés gazdasagilag hatékony., hosszi tavan aj ..llm:-.l:f..h.'.-lu":,

biztonsigos dramellitdst tesz lehetévé, lizemanyaga 1Gbb forrisbol stabil, ‘:L;".,- mithatd dron
beszerezhetd, hosszabb ideig tiarolhato. ‘

Fby dlomuréimii Iﬁluit"ét politikai Elh..'zt&ro.f,.iﬁ

n.loa.tcs szaLu.rtm vm:.gdlatolﬂt a p'lkSl u.l:.phu.lyn.n
vonatkozoan miiszaki, gazdasagi, kereskedelmi, jogi és

megkezdéséhez (25/2009. (1V. 2.) 0GY hatdrozat).
Az Orsziggyllés hatirozata még nem jelent ténylepesgmdOntést j atomerdémiivi blokkok
lﬁlr.-‘.ild*.drc'jl A.r L]Vi it.’)\'-;'lhd]:.}';l‘\l kﬁvatﬁcn mr.:bkcrr:: ml.ml\a Lcll lmgv v*’llaszt admn

tcvd-.cnyscgckrc nlnpozw - l\L.ﬁdDdlLl\ meg # ‘.m___ c;_., : 16késziiletek, r:nm.k részeként a SZﬂl\.SLgL.‘:

engedélyezési eljarasok clokészitése.

Wetve ’.n sa — a nemzetkdzi gyakorlattal egyezben —
':o:tai:sra. mely Osszetett, t6bb szakaszbél 4llé folyamat. A
s szakmal tapasztalatok egylitles mérlegelése alapjan
L agon 3. generdci®s, nyomottvizes atomerémiivet
: szﬂllité van jclcn. mt:ly mullinaciondlis nagyvflllalamk

voba _]dl"u.tu tipus g gl
fejlett. L
Az MVM Csopf
Projektet a tervezett L'lj alpéromivi blokkok lt.tcsﬂusunk LlOI\L‘i?IlﬂHt‘ r:rdt:kcb:_n A pI'OJth
névadoja nghai dr. Bévai Anlrds professzor, aki a hazai cnergetika meghatirozd személyisége, az
b KUROYCZCL €5 I'lt...l'l'lft:lbll‘dtt:!:.ml szempontokat Otvozé energetikai  szemlélet
Zhomerdmiivi blokkok létesitésénck elokészitésével kapesolatos feladatokat
| merLl\Dl a Magyar Villamos Miivek Zrt. altal létrehozott §j projekttarsasig, az MVM
Paks ll ""nm” Fqlevlu 7 rt. végzi.

(izfmbe, a blokkok tervezett iizemideje 60 év. Az U1j blokkok 1&1:pitésénck helye Tolna
megye, Paks viros kbzigazgatdsi leriilete, a viros kdzpontjiatél mintegy 5 km-re délre, az MVM
Paksi Atomerémi Zrt. tulajdondban 1évé teriilet.
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A tervezett beruhdzds véarhatoan helyi és térségi szinten is kedvezd tarsadalmi és gazdasigi
hatdsokat (pl. a foglalkoztatis jelentds javuldsa, kézoktatds fejlesztése, a névekvod személyes ¢s
dnkormdnyzati jévedelmek gazdasigélénkitd szerepe) jelent mind az épitési, mind az izemelési
idGszakban.

A kbrnyezetvédelmi engedélyezési eljards els6 szakasza a kdrnyezeti hatasvizsgdlati és 22
krnyezethaszndlati engedélyezési cljardsrol sz616, t8bbsz6r modositott 314/2005. (X1 g
rendelet szerint a = nem kotelezd érvényii — eldzetes konzulticio. Az clézetes kanzults
a Felligyeloség az illetékes kozigazgatisi szervek bevondsival véleményt A Rdélyczési
folyamat misodik szakasziban benytjtando kérnyezeti hatistanulmdany targfllngll DR
A kornyezeti hatdstanulmdny benyujtisit kévetéen a Felligyel6ség a €Ervezéft tevekd
kapcsolatos Usszes adat és vizsgilati eredmény ismeretében az érintett szakhatos aok bfvonisival
hatdrozatot hoz, melyben a létesitendd cromiiblokkok kérnyezetvédelmi szempon o
esetén megadja a kdrnyezetvédelmi engedélyt.
Jelen dokumentum az elézetes konzultdcié irdnti kérelem dokumg
Villamos Miivek Zrt. megbizasibol a POYRY EROTERV ZEH

készitett munkarészek:

OKO Kérnyezeti, Gazdasdgi, A kirnyezetillapot ismertetése virhatd hatisok beeslése a

Technologiai, Kereskedelmi, hagyominyos (nem nukledris) szakteriileteken (levegémindség,
Szolgaltatd és Fejlesztési Zrt.: zajallapol, élovilag=letktzosségek, teleplilési kirnyezet, taj- &s

teriiletfelhaszndla: ! ‘

Magyar Tudomanyos Akadémia A nukledris is technolégidjianak, az 0 blokkok
Energiatudomiinyi Kutatokzpont: im fBasb: Gzalainak  ismertetése, a  kdrnyczet
ioakh ymeltmzése, a varhaté radiol6giai hatisok

a felszini ¢s  felszin  alatti  vizek
iy ezl RpC ismertetése, a fOldtani, vizfOldtani
Wiszonydk bémutatisa, a virhaté kdrnyezeti hatisok becslése,
Rezionah8és lokdlis meteoroldgiai jellemzés, éghajlati
O, Whulmany készitése.

W felhagydshoz kithetd kdrnyezeti hatisok vizsgilata.

Golder (Associates) Magyarorszag Zrt.:

éteshiéséhcz a hatilyos jogszabélyok szerint kdrnyezetvédelmi. nukledris
guergtesiRgri engedélyezdsi cljdrdsok lefolytatdsa, valamint tovéabbi egyéb
: ek teljesitése, illetve a hatosdgi engedélyek megszerzése szitkséges.

A koérnyezet védely alanos szabdlyairdl sz6l6 1995, évi LIIL torvény 66. § (1) bekezdése
értelmébepfa komy¥zethaszndlat a kornyezeti hatdsvizsgdlat hatdlya ald tartozé tevékenységek
csetén oSINSlRYmEzctvédelmi hatésdg dltal kiadott kornyezetvédelmi engedély jogerére
@hlését kovetden kezdhetd meg. A kornyezeti hatdsvizsgilat koteles levékenységeket a
kornycgefiphatdsvizsgdlati és az egységes kdrnyezethaszndlati engedélyczési eljarasrol szolo
% Ch.25,) Korm. rendelet hatdrozza meg. Az cljdrds ald tartozé tevékenységek a rendelet
ellckletében szerepelnek. A tervezett tevékenység, azaz az Uj atomerémiivi blokk

cngedélyezési K8

kozé tartozik, igy az engedélyczési folyamat részeként meg kell szerezni a

glyédelmi engedélyt. A hatésdgi feladatokat jelen esetben a tertiletileg illetékes Dél-
dundntily’ Kérnyczetvédelmi, Természetvédelmi  és Viziigyi FPelligyeléség  (tovabbiakban
Felligyeloség) latja el.
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A 314/2005. (XI1. 25.) Korm. rendelet szerint a koOrnyezethaszndlé a rendelet 1. szdmu
mellékletében szereplé krnyezeti hatasvizsgdlat koteles tevékenységeknél elézetes konzultaciot
kezdeményezhet, annak érdekében, hogy:

- egyrészt kikérje a koryezeti hatdstanulmény tartalmi kdvetelményeirdl a (gliigyeldség,
valamint a késdbb szakhatdsdgként a kdrnyezetvédelmi engedélyezési eljirdsbanifeszivevi@
hatésdgok véleményét,

— masrészt megismerje, és a kbrnyezeti hatdsvizsgdlat clvégzésénél figyele
nyilvinossdg észrevételeit. i

jegyziinek véleményezés céljabdl, illetve kdzleményt tesz
kﬁzlt.mdnyn. "l nﬂpon bx.lm luhut Lszn.vétc_lt tcnni az nlrintc

kérelmet a kérnyezetvédelmi engedély irant.
Mivel az atomerdmii létesitése az orszighatiron Atter] czeli hatasok vizsgdlatarol szolo,

ibiin It ¢ny kihirdetésérdl szolo 148/1999,
(X. 13.) Korm. rendelet, illetve az Eur6pai P, 2003/35/EK és 2009/31/EK szimt

anfxcm 1r’myclw:.l mn’)closntott. az x.gyn.s Lﬁz- T'-ig‘,_‘-_ .'. JLLlLk kérnyczetre gyakorolt hatdsainak

el}dmu ]Lﬁ)lyld,ldbA 18 b/ﬂkbci,t:b. A nemze G:‘H zil ehags szlikségessépérol az clozetes konzulticios
szakaszban a Feliigyel6ség értesitigh Videk fejlegetdsi Minisztériumot. A tervezett tevékenységrdl a

pleleket o — hatdsviseld fél nyelvére vagy angolra forditott
R ldl_]cl. Amennyiben a hatasviselo fél részt kivan venni a
pisztérium — a Pelilgyeloség ¢s a kdrnyezethasznild
: i3Viseld féllel konzulticiot folytat le. A Felligyeldség a
-Qdlpmint a hatasviseld [é1 nyilvinossigdnak észrevételeit mérlegeli és

j blokkokat a kdrnyezcthaszndlé nem a meglévé alomerémi
nallo lélr:sil.ményként j blokkokat létesit olyan helyen, ahol a

g #lghetoség(ck) megvaldsitdsit az erémi leszerelése sordn. Erre az idészakra olyan tavoli

Beg keriil sor (10bb évtized, akdr 100 év utdn), hogy az akkori korszerii miiszaki megoldisok a
mostani Jiervezési fazisban még nem jelezheték elére. kornyezeti hatdsai nem  becsiilhetok
részletesen. Jelen fizisban az atomerémii felhagydsinak 6ndllé hatdsvizsgdlat kotelezettsége azt
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Jelenti, hogy erre a fizisdra a tanulmdnyban ki kell ugyan térni, de ennek mélysége nem kell, hogy a
kdrnyczetvédelmi engedélyezéshez szilkséges részletességet elérie.
Az atomerémii lélesitéschez és iizemeltetéséhez szilkséges nuklediris biztonsigi engedélyek
megszerzese az atomenergiarol szold 1996. évi CXVIL térvény, valumint a nukledris [étesit
nukledris biztonsdgi kivetelményeirdl és az ezzel 8sszefliggd hatosagi tevékenységrofdeclo — ag
37/2012, (I1I. 9.) Korm. rendclette] modositott — 118/2011. (VIIL 11.) Korm. rendelet, ilgtve -
mellékleteit képezd Nukledris Biztonsagi Szabilyzatok eléirdsai alapjan valésulbat m
e létesitményszinti engedélyek (telephelyengedély, 1étesitési engedé)fl
engedély, tizemeltetési engedély),
e rendszer és rendszerelem szintii engedélyck (gydrtdsi (tipus) engedélyck
engedélyek, szerelési  engedélyek, tzemeltetési  engedélyek, ¢
haszndlatbavételi engedélyek stb.)

A nukledris biztonsdgi engedélyezések sordn a hatésdgi feladatokat az Orszigos Atomenergia
Hivatal (OAH) ldtja ¢l, az engedélyezési eljardsokat a hivatal Mukledris Biztonsigi Igazgatésiga

(NBI) folytatja le.
Az alomerdmd Iétesitéséhez a villamos energidrol sz616 20 X,
encrgidr6l sz016 2007. évi LXXXVI. tdrvény cgyes fendbi
273/2007, (X.19.) Korm. rendelet elSirdsai értelmében a MaRys
hataskOrébe tartozd villamosenergia-ipari engedélyek beszerzése 19
alapjan az 1j blokkok, mint a villamosenergia-rendszgm fizemét Iénycgesen befolydsolé erdmii

végrehajtisardl  sz616
=nergia Hivatal (MEH)

ihjd terfilel6i mi@ddsi engedélyt ad ki.
Az atomerdmil létesitésének hatdsdgi engedeNRgtciésembb cgyéb, specidlis szakteriiletre (a
telephely, a foldtani alkalmassdg vizsgdlata, a létesHiény ‘biztonsagi Svezetének kijelolése, fizikai
¢s tizvédelme, a kibocsitisok és a korpfezet cllchrzése stb.) is kiterjed. Az atomerémi
Iétesitéséhez lefolytatni sziikséges hatdsdptpenieds

legfontosabb jogszabilyokat a Me/[#RTCRPE 1. bldznta foglalja Gssze.

iorendszer  teljes  villamosenergia-felhaszndldsa  2011-ben

42.63 TWh volt, ebbdl ¢ fonfogyasztds figyelembevételével szimolt) villamosenergia-

termelés 35,98 TWhHRI e l6zatba taplalt) 33,50 TWh volt. A hazai erémiivekben 2011-ben

termelt (bruttd)dgillamoSgnergia kizel 44%-a hasadéanyagbél, 30%-a foldgazbol 18%-a szénbél,
Rs 1juytnergiaforrdsokbdl szirmazott. [1)

A magyarorszigi

A gazdasd Qatisaként a rendszer éves csticsterhelése esikkent, de 2010-ben 6560 M W-tal
mir meg A8 007-ben mért eddigi legnagyobb, 6602 MW terhelést. Az évi csticsterhelés
értéke MMW volt. A nettd villamosenergia-fogyasztds alakuldsdt tekintve az évi

S qEpvekedési ditem tekinthetd mértékadénak. A prognézisok kisebb valoszintséglinek
tekintikWz =05 titemet, a legkevésbé pedig az évi 2%-o0s ndvekedést valészindsitik.

hazai CRSmUMEK bruttd beépitett teljesitdképessége 10 109 MW volt 201 1-ben (ebbél 8637 MW
Qagyeros -..:j,._ Abeépitett villamos teljesitoképesség kdzép és hosszl tavil vallozdsait, clorejelzését

Pvi LXXXVL térvény eléirisai alapjin a termeli vezeték Iétesitésének enpedélyeztetési kitelezettsége nem
all fenn abban az esetben, ha a termeldi vezeték kizirdlag az erémi esatlukoztatisira szolgdl és arrdl mas felhaszndld
ellitasa nem torténik, Ennek megfeleléen feltételezhetd, hogy az 0 atomerdmiivi blokkok létesitése sordn a termeldi
vezetek MEH hatdskdrben valé engedélyeztetésére nem lesz szlikség,
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vizsgilva megdllapithatjuk. hogy a meglévé hazai erémiivek sorsa, varhaté ledllitdsuk a tulajdonosi
akaratnak megfeleld idében és médon, a teljesitoképesség-piac alakuldsdt fogja kovetni. Az G
eromiivekre a kivetkezd két évtizedben clsésorban a ledllitott egységek potldsa miatt lesz szilikség.
és csak masodsorban a villamosenergia-igények novekedése miatt, A forrdslétesités szilksépességét
szemlélteti az 1.3.1-1. dbra. @

| csticsterhelés ]

15000 — —#
|

MW
L--1
(=]
5

&
[Wawm  We=en | |gaz  wiola] | Kisgaz “-'

1.3.1-1. sibra: A faon

Ba a 2010-cs években még nﬁvekedhet. elsosorban az oleso regiondlis kindlati
drhﬂtéan tlszbL ldpc'i Jtomu.riimﬁvcs ::&ységcl\ tovébb Lrijz.iﬂn.lm'.k A

84 vagy mds okhul nem iranyithaté Lromuwk rm.lh.lt a TI"It.:j:, izemben lwo (_jl..lle.d.ULn
ws'gtchcs:tmc.nyu) irdnyithatd Eupcgva.gcknch kell a le irdnyl szabdlyozisi kapacitdst
bl.ftmltmuk Ez indokolja, hogy az 0j blokkok a jclenleginél lényegesen nagyobb, 50-100%

* Combined Cycle Gas Turbine — kombinalt ciklust gizturbinds erémil
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kbzOtl tartomdnyban legyenck szabilyozhatok, amit a mai harmadik generdciés atomerémiivi
technolégia minden tovébbi nélkil lehetdvé tesz, a Magyar Villamosenergia-rendszer Uzemi
Szabdlyzata pedig kSvetelményként clé is ir.

1.3.2. Az cnergiatermelés alternativiinak kérnyezeti szemponti Gsszchasonlitisa

A magyar energetikai szektor villamosenergia-termelésének életciklus-cle
vizsgilat [3] keriilt elvégzésre. Az életeiklus-elemzés cgy termék, folyaryflt
¢letitja sordn — az egyes életciklus szakaszokban — vizsgdlja a kdmyezfti &
potencidlis hatdsokat. Az ¢letciklus-elemzés tdrgya dltaldban olyan ermdekd
szolgdltatds, amelynél vilasztasi Ichetdségiink van az azonos funkeiéji, de a K@rnycs
mértékben haté rendszerek kozt. A villamosenergia-termelés vizsgalt lehetségeShapfernativai az
atomenergia, a fosszilis energiahordozok (lignit, barnaszén, feketeszén, féldgdz, oldp). az alternativ
energialorrasok (hulladék) és a megijulé energiaforrdsok (fatiizelgs, biogdz, bioetanol, viz-, szél- és
n..lpﬂncrgla)

r:[::mzus cs*tk a vﬂlamobmcrgm ll.,rma:h:arc vonmkonk
A kiértékeléshez a hollandiai Leideni Egyetemen kifejl 57
modszert hasznaltik [3]. Az Ecolndicator 99 egy aggreffal
technoldgia kérnyezeti teljesitményét, a CML 2001-es 1

hetco mérickegységet szol'g"ilrmva. Az
TAlESELO) egcsze :ank dtalakitdsdig terjednek, ahol a
végtermék a funkciondlis egység lesz. Az atomerteREgt Teliasznaldsdnak elemzésckor nem csak az

cnergiatermelést, hanem az erémi épitéséveladm felhd@fsaval, valamint a hulladékgazddlkoddssal

kapcsolatos terheléseket is vizsgaltik.
Az Usszehasonlitd analizis a magy#IEg k& ak

, ( ¥ rendszerek a valdségnak megfelelé mértékben
Jarulnak hozzd a funkciondlis EXBd azaz 1 MJ clektromos dram megtermeléséhez, igy az
elemzéskor az azokbol szirmazd emisSahkata valdsagnak megfelels aranyban vették figyelembe.
Az energiamixbdl kiindulyg 6552Ll1a~.0n]|1u kerfiltek a killonbbz6 energiatermelési alternativak,
az clemzés kizirdlag aZ@@lektromos dramra vonatkozik, ezért a héhasznositds kimaradt az

(lq:, foszf"lt-r..kv) azaz a kornyezet (dpanyagfeldisuldsinak
pot:.ncu’il (kg COx-¢kv.). azaz a hozzdjarulas a globdlis

sHum:in lnxi&:itz—isi potcnci.ﬁl (kg DCB-¢kv.), azaz az emberre gyakorolt méroezd hatds, ami
Wik loro-benzolra van normdlva.

K&mudi 6zonképzési potencidl (kg ctilén-ckv.), azaz a folyamat alacsony 1égkéri 6zon
sének elosegitésében jalszotl szerepe az ctilénre normdlva.
S potencidlban nagy szerepet jatszik a [Oldgdztiizelés, ¢z érthetd, hiszen az

Melligds 35%-dt ez fedezl. Itt megjelenik még a lignit hatdsa is. mely a 15%-ért felelés.

A tipanyag-feldisulds esetében a lignittiizelés is megjelenik, majdnem akkora mértékben. mint a
35%-o0s gaztilzelésnél ez tapasztalhatd, annak ellenére, hogy részarinya az energiamixben csak a
fele, 15% korili. Tut Iithatéva valik masik kettd fosszilis tiizeldanyagot haszndlo technoldgia hatasa
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is, az olaj, ¢s a fcketeszén és a barnaszén is, pedig ezek részarinya csupdan 1-2%. Mellettiik a
biomassza (tlizifa) tiizelés is értékelheté hatissal bir a maga 3.7%-o0s részesedésével az
energiamixben.

CML 2001 mutaték a magyarenerglamixben

BSztlenergioy
OHulladék 8
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e —

[kgS02ckv,] | [kgPhosphate- | [kgCO2-skv ]
alwv.]

ONapenergia
mnBamas:én

EBionassza

ORINFIOH

Savasodasi Eutrofizacids Globalis
potancidl potencial falmelogodési
potencial

itz foglalja el a legnagyobb helyet,
Jatasa is. Ezt a lignit kéveti, majd a

csﬁkkcn. a m.ll\.h..flrls cm.rgl-éw'al s.cmh. Y '.":‘.—:“ mer Ekil, ami az energiatermelésben betsltott
szerepitknek (kozel 35-35%) megfoleld. blr fiz 2t
értékelhetoen kimutathaté.

A folokémiai Gzonképzodési

10,96%

c’#‘f e@@ﬁ&&&*&&‘*ﬁ&

1.3.2-2. ibra: Az cgyes energiatermeld technolégidik Ecolndicator 99 értékei
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A hulladékégetés szamit a leginkdbb kérnyeczetterheld eljardsnak a vizsgdltak Kkozott, mivel az
alkalmazott hierarchista megkozelités az Ecolndicatoron belill figyelembe veszi a karcinogén
hatdsokat, €s a hulladékégetés a t6bbinél magasabb nehézfém és dioxin kibocsdtisa ebbe a
kategéridba tartozik, az indikatorérték magasabb lesz. A fosszilis tizeldanyagot hasznald
technologiak kézel azonos szinten vannak, kisebb eltérések az iizemanyag cl&é.llitésfl rné:ljﬂ"
miatt lehetnek., A legjobb értéket ebben a kategéridban a [Oldgdztiizelés érte el

cgetéses technologidk kozott a legjobb, de chhez megfelelden miikods t.rddh,axd'lknd sl
kell, ami mmdlg amlhmm tud_]..J..L twuloanyug,ot

terhelése van, ami f6leg a mezégazdasig kdrnyczeti hatdsaibdl adddik. A szélenerglif a bioetanollal
azonos szinten van, de munkaigényc kisebb., nem kell évengt a mezogazdasigi alapanyagot
megtermelni. A megujulék kozill a napenergia teljesitett a legjolhgn, a I;Cibbin%egy nagysdgrenddel
kisebb kérnyczetterheléssel. ‘ @O
A legjobb teljesitményt az atomenergia nyljtotta, a tGEDIREL sokkalgpbb teljesitménnyel. A

tartalmazza azt. Tehat
¥ a szénnél a pernye (ami
ként miiksdik ahol a szilird

ahogy a napencrgidndl nincs meg az clhaszndlodott napelemek, Ve
szintén tobbé-kevésbé radioaktiv, mivel az égés egy olyan szelekeid

maradékban maradnak a tlizeléanyag elemeinek radio: jai, ‘
ugy itt sincs. A radioaktiv hulladékok clhelyezése inkdbb cgy kockdzatot képvisel,
megfeleléen  kialakitott tarolékban  bizt £1 czheték. Az atomenergia jo
teljesitményének oka a kézvetlen ::ncrgiat “ ’s falacsony, vagy zérus ,hagyomdnyos™ kiros

azonos volumen( elektromos dram termclés:: ctén.
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2. A telephely, a nuklearis energiatermelé technologia és a tervezett
uj blokkok szamitasba vett valtozatainak jellemzo6i

2.1. A telephely bemutat:isa

2.1.1. A telephely clhelyezkedése

A paksi telephely Tolna megyében taldlhaté, Budapesttél 118 km-rg !
kézéppontjatdl 5 km-re délre, a Dunatél 1 km-re nyugatra ¢és a 6. sz. fokSl

talalhato. A telephely clhelyezkedését és kozvetlen kimyezetét ; Melléklet M-1. brci,"a mutatjﬂ.
melyen lathatd, hogy a telephely tagabb kbrnyezetét (30 km suggfii teriiletet) a Duna két felé osztja.

Lt.l részre ld&.(ﬂhdl(‘.‘ a funkcid és az orzésv tdelem szcmpontmb i b

— A paksi atomerémli {izemi teriilete: bk
A meglévd erémii négy blokkja, a hozzi kapcsolodd tupbinagéphdz. vizkivételi mii.
valamint ezek kiszolgdldsihoz a scgédberendeP¥sck, rendszerek: iroda. karbantartd és
r.:tkmn:pult:lt:k A R.J.dloaktlv IIulladckoLat K. ..*l “w_ mmu Nonpmht I\i't (Rl]_l\ ixft)

- A pal\.m :llcnrm..riimﬁ beruhdzasi teriilete: 8
Jclcnlcg itt taldlhatok az erdmi

)06 ha tertiletd, mely a tervek szerint mintegy
M remu jelenlegi tizemi teritletébil, és 76,3 hektarnyit
AR epht:ly elhelyezkedése az j blokkok telepitési helyének

turulc.tckcn JLILI‘IILE a rnuk .;‘m_ i Mszolgfilfiml u.,Il.uu rﬂndszcrck. 1r0cl4k, ]\arb..ml.u'to és
mktarcpulutuk tald ,,m;n.” AL tkok tertllete jelenleg a 8803 helyrajzi szimon beliil taldlhatd.,
4 bdlyzata (24/2003. (XIL.31.) sz Onkorm. rendelel) szerint

S payi gazdasagi terdilet.

i jelenlegi négy blokkja alapi.riimﬁl»dnl a Magyar Villamosenergia-rendszer
irdy :.rmcl v1[lamm encrp,mt Az L.I'DITILI lurbu;,c:nu"ltormban me;,lr:rm:.lt VIHnmo:.

qu.va'urm.—.Ltm 400 kV-os vuutukun l\:.rc:.zlul Lbd[ld]\ﬂfl]\ az orszagos uldplmluml
ts7¢t Répez6, u puksi telephely délkeleti részén :,Ihclyc.zlu.du 400 kV-o0s aldllomisba, melybe
bekGtd tdvvezetékek a megtermelt villamos energia kiszdllitisinak (6 dtvonalai. A 400 kV-os
allomds két transzformétoron keresztill csatlakozik a mellette elhelyezkeds — az orszigos felosztd
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halézat részét képezé - 120kV-os aldllomdshoz ¢s igy az onnan kiindulé 120 kV-os

tavvezetékekhez.
A tervezelt j atomerdmivi blokkok villamos halézati csatlakozisihoz a telephelyen egy ]
400 kV-os kapesolo-, illetve transzformatorallomds Iétesitése szitkséges.

2.1.2.2. Kézuti, vasiti és hajozdasi kapesolatok

A paksi telephely megkozelithetésége kizaton, vastton, ¢s a Dundn, mint 4
r:gyamnt J15 A lt.]t.‘ph:.‘.lytol mmtcgy lkm-r::. nyugatra t'11:’tll1atc3 a G

taldlhaté. 2010. m:irt:i us 31-én atadasra kcrilll az MG autépélya - Pﬂksm is érintb - um.'ljvéros—
Pées kozotti szakasza, melynek nyomvonala a telephelytdl nyugati irinyban, Ymintegy 3 km
t..wol:,.ig ra — a 6. sz. fouttal erhu?amosm - huddlk Az uuta[ydrél a telephely a Paks Dél

fch'ljitﬂs. karbzmlarl:is 5?.1'.1kség::s. 5
A Duna a hazai és nemzetkézi vizi szillitds fontos
lassi folydst, a hajoit kitlizése jo. Az atomerd ‘-
ht:lyn::'kc,clll\ ¢l A tLlehLl}" a h]dt:;_,w:r csatop "m f

N a Duna legkisebb vizhozamdnak kb. 15%-a, az 4tlagos vizhozamnak
‘ il hiitoviz rendszereinek elvi vizigénye 2,5-3,1 millidrd m¥/év, a
ijtﬁtt ¢ -‘-k 2,9 mll]mrd m3/w (hatésflgl korldl) A le]mr:l::{,udt.tt hutowz a

JLanng luw..lt
kozel 5%-a.
vizfogyasz

Dirthe €5 u?lwz lﬂlézat'ihoz csathl\.o.o:nal-. A LHU]‘IJID.’AI letcr_]c:d az crému ]ClCﬂngl {zemi
| Salamint a tervezett 1j blokkok teriiletére.

Az ivOwz ¢s haszndlati vizek forrdsa a csimpai kittelep. A paksi atomeromii vizelldtdsa érdekében

9 db mélyfirdsu kutat létesitettek, melyek kozill jelenleg négy kat iizemel, ketté pedig tartalékként

all rendelkezésre. Egy kit megfigyeld kutként szerepel. tovabbi kettét pt.cllﬁ eltdmedékeltek. A

csampai vizmikutakbdl felhaszndlhat6 engedélyezett vizmennyiség 300 000 m”/év.
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Az északi bekatouttol északra esd, tn, beruhizasi teriilet qz;.nnyvm.u a szcnnyvxzc:.'atornn halézat a
paksi vdrosi szennyvizielepre vezeti, ennek becsiilt mn.nnyls‘.gc 1200 m*/hé. Az ettél délre eso
teritletek, tehit az egész lizemi teriilet kommundlis szennyvize az cromil szennyviztisztitojaba kertll.
A tisztitott kommundlis szennyvizeket a melegviz csatorna vezeti a Dundba.

a lLleﬂléSl‘LndL‘dLSbLl val Oss :fhang,ol az aldbb: wmu.ku n, llc_tw, _]ug,w.dbal m';l al:
vizsgilni: ‘
e az Orszigos Teriiletrendezési Tervrdl sz016, a 2008, évi
XXVLI. térvény:

gl terv Lﬁzﬁtt. ..A megye ﬂz:,rkmull
tették fel az atomerdmii telephelyét.

pvisetdtestiilet az 55/2010. (V. 26.) sz. hatdrozatdval
ety terveiben a meglévé atomerémiivi telephelyet

a ek 6ta eltelt mintegy 30 ¢év alatt jelentés riforditisok — szdmos biztonsdgi és

RSTh c*m.:tw.dulm1 szempont szerint — felhaszndldsdval vizsgdltik a telephelyet, aminek

kivetkeztében cz az orszag egyik leggondosabban feltart, megkutatott terillete,

Wlclephely kirnyezetében az infrastruktra kiépitett és rendelkezésre all,

— a telephely kornyezete sikvidéki jellegli teriilet. a talajjellemzok miatt a feltdliési és
alapozisi munkak kdnnyen végezhetdk,
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— aterilleten a terepszint specidlis kialakitdsa miatt az drviz- és belvizvédelem biztositott.

— a mar {izemeld erémi vizkivételét figyelembe véve a Duna vizhozamdban maradé tartalék
hiitési célokra felhasznalhatd,

= a meteorologiai jellemzok kedvezbek, az uralkodd szélirdny északnyugat]
erdmiitél nem — az attol északra fekvo — Paks telepiilés felé irdnyuld,

= azerbmi 30 km-cs kbrzetében Paks kivételével a népsiiriiség az orszigos 4tlag

— a telephely gazdasigosan csatlakoztathaté a mar kiépillt az orszdgosgill: dvvezeték-
halézathoz,

= az eromu kedvezo clhelyezkedése miatt javitja a déli orszigrész
valamint a teljesitmény orszdgrészek koz06tti elosztisat,

— az ¢pitési anyagok ¢s a nagyberendezésck cgy része vizi Gton szillithatd,

- az lizemi teriilet jol megkdzelithetd, kdnnyen biztosithatd az {izemi teriilet
kézuti és vasuti fovonalakhoz,

— a szomszédos erémi léte egy specidlis szaktuddst és 'akullﬁrei‘?:ltétclcz. ami az (j
blokkoknil is felhaszndlhatd, y ]

— a kérnyezd lakossig korében a paksi atomerém(A6R
alapot adhat az eromii lejlesztési térekvésckhez. i

— Paks telepiilés — természeti ¢s infrastrukturdlis adottsdgai myagf— jo lchetdséget biztosit az
{izemeltelok elhelyezésére,

— Paks viros tovibbi fejlesziése sziikség esetén

— a beruhdzis donté jelentdségii a mezbgazd:
fejlédése szempontjabol. ; 4

hat az

2.2. A nukleiris energiatermelés technologiafs

Az atomeromiivi cncrgiatermelés
dnﬁ:nntarto I"mcrn.akmé A ldm,rc ¥

vwhul.cht hubznalt Sl‘uppmgport (USA, ]957) Lunnyuvm huLc:bu termikus
b5 11\101'1':1] ufc:mt:IL a Dresden 1 (USA. 1960) az clsé kereskedelmi forralovizes blokk volt,
a3 1957) gyors tenycsztéreaktorral miikodott, mig a Magnox (Anglia, 1956)
ITESW, grafit moderdtort hasznalo tipus.

Bupericio - a ma iizemelé atomerémiivek
A 2. gchydiciot a prototipus reaklorokkal szerzett tapasztalatok alapjan alakitottdk ki az 1970-es és
80-as ¢években, A fejlesziések sordn tobb szabvinyosnak tekinthetd tipus is létrejitt, llyt.,n a
nyomottvizes (PWR — Pressurized Water Reactor), a forraldvizes (BWR — Boiling Water Reactor).
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tovibba a nechézvizzel moderalt, természetes urannal mikédé CANDU (CANada Deuterium
Uranium) tipus. A ma izemeld blokkok dénto tébbsége (igy a négy paksi VVER-440° tipusu blokk
is) a 2. generacichoz tartozik.

3. genericio — a ma épitheté blokkok
A Thm. Mih.. Island (U‘%A 1979) L.ﬁ a Cu.c.mobil (Sfovjt.mnié 1986) n.aklorbfﬂc.z.(.t

ho;,,y 0, az eldzo rmklorl.lpumk hlllﬂn‘\dgl mutatoit H/dﬂ‘l(‘lllt:\’(.“:ﬂ l‘r‘lﬂ}_,]'l;ﬂd i)
létre. A 3. generdciot az 1990-es években alakitottdk ki a 2. generidld

lovibblejlesziésével. A fejlesztés legfontosabb célja a silyos bal&gtek
csOkkentése, illetve az igen kis valoszintséggel bekdvetkezo sulyos balesetek kogktke mnycmck
mérséklése volt. \

ik ¥ 'isAiLotl viz M{L]lftja c..l umu.lvm.l\ nyom&m olyan hoL.y
a hﬁliivi.f méL.. a magus :”-i"*:"h drm.rséklclcn sem forr fel (innen a ,nyomottvizes™ elnevezés). A

b Zag Rz srben (az an. szekunder kérben), nagyméreti hocserélékben
Ve oz lorgatja a turbindt. Bz a forgdémozgds a generdtorban
fu'rm'lol lcrrm.l A mcgtcrmclt villamos energia

(80-’ fejlesztékben) gé
mﬂgm.:.cs mdu ._.,-;-'

A teng R 'f'olyébél kiemelt nagymennyiségi hiitovizet — kissé felmelegedve -
vissze Fak vagy a folyoba, igy cz a harmadik vizkér (az dn. tercier kor) nyitott.

Ezen K i nukln,{u'is gozfejlesz1d berendezéshez szimos ILCl‘lI’lOl()Eidi segédrendszer is tartozik,
melyek Wora@psigi feladatokat litnak el, javitjak az cromi hatdsfokat, folyamatosan tisztigak a

""-‘:g‘r' omottvizes atomerdmi mikddését mutatjaa 2,2,2./-/. dbra.

vizkrok

? A Pukson miiktidd VVER blokkok a nyomottvizes tipushoz tartoznak.
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1. Alomreaktor 7. Hidroakkumulatorok (4 db) 13, Eldmelegits berendezdés 10, Cenerllor (2 db)

2. Garfejlesziok (G db) 0. Harmatikus tér fala 14, Taptartaly 20. Tranzzformater (2 db)

3. Keringleld szivatlydk (6db) . Gazturbina (2 db) 15, Tapazivattyux 21, Villamos halazat .

4. Futsanyag 10. Vizievalaszie 18, Hatdvizazwattyi [

5. Szabilyozt rudak (37 db) 11, Kendenzatorok 17, Dobszars
8, Terlogat-kiegyenlitd

12, Kondenzazivattyd 10, HGtoviz elfolys . g‘;'f!‘g‘;‘_f)
Kondenzatum
I ‘l mm HOtayiz (Duna viz)

—  \jllames dram

11.

20.

18.

pin| Hogyun mikddik? c. kiadvinya
2.2.2.1-1. ibra: A nyomottvizes atom@E8m i mikidése

2.2.2.2. A primer kir

Az aktiv zona egy flggbleges allasq, hl...T'lgl.. ‘ cé| reaktortartdlyban talilhaté, amely beliilrél
rozsdamentes acél bevonattal (in. piffifso-38sd)) Vi elldtva korrézidvédelem céljabol. A tartdly
felso n.san hulyexkednr:k ela g be- cSlBrvezetésére szolgald beléps- és kiomlé csonkok

.Sutiil 7t be a a rcaktortartilyba, mig az aktiv zéniban 300-320 °C-ra
kKon Gt Kerill a reaktortartdly koriil elhelyezkedd gézfejlesztokbe. A
. h S_Jenck cgy rcsz:t itt ad;a it a vekundcr k{)r wzeuek mlkbzbt.n a
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rﬁ%

— Terfogutkiegyvenlito

Telsd Dokl ——a

11

ssabiblyoro rudak |
i hajtisok === |||
[

= alillv rona

Hidegig J11
!

teakioilaridly m—t

Renktortartaly

s Ery négyhurkos blokk (Mitsubishi APWR)
primer kirének képe

2.2.2.2-1. dibra: Egy VVER-440
reaktortartily képe

2.2.2.3. A Szekunder kir

A szekunder kor feladata ¢

fcaktorban meglermelt ho dtalakitisa mozgdsi, majd villamos energidva.

lur‘bmd lapdtjait.
kisnyomdst haz,
hémérséklete &s8kk
hizba vald belépey

: t..nemlor ['orgorészr: A nagynyomisu turbmahuzbm a g0z
edvességtartalma pedig jelentésen megnéd. Emiatt a kisnyomdsu

\ hiitgCséveken a g6z kb, 25°C hémérsékleten kondenzilodik, majd tisztité és — a

UISTOREViLtIsa érdekeében alkalmazott — eldmelegitd berendezéseken keresztill a tapszivattyik
ssPajuttatjak a gézlcjleszidbe.

A végsopo ulnyclfj biztositja a rcaktorban keletkez6 ho azon részének elvezetését, amely nem alakul

at villanios energidva (a kérfolyamat hatisfokatdl fliggden ez a részariny kb. 65-67%). A veégso

héelnyelé kialakitdsira — a telephely adottsdgainak filggvényében — tébbféle megoldis lehetséges.
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Nagy vizhozam folyé, nagyobb t6 vagy tenger mellé telepitett erémi esetében az azokbél kiemelt
hiitdvizet alkalmazzik végsé hoelnyeléként (ilyen megolddssal mik&dnek a mai paksi blokkok is).
Azokon a telephelyeken, ahol nem 4ll rendelkezésre megfeleld mennyiségl L frissviz” a tercier kér
tapldlasara, ott hiitétornyokat alkalmaznak.

O
2.2.2.5. A nyomottvizes atomerémiivek fo épiiletei \

Az cgyes lipusok kozbtt ugyan vannak eltérésck, de a nyomottvizes atgifi8rémbveRmiellemzé
¢pliletei jol illusztralhatok az EPR blokk épiileteivel (2.2.2.3-1. dbra):
1. Reaktor épiilet (kcmt(nment) cbben taldlhaté a nukledris gozlejleszté :

reaktortartdlyt, a primer kort és a gézfejlesztoket. A konténment egy nyomasay] il , hgl
kialakitott (altaliban kettdsfala) épitmény, amely megakaddlyozza, illetV@\Korlitozza a
radioaktiv anyagok kdrnyezetbe jutdsat.

[
=y
=
=
g
o
=
L]
=
=
(]
L
.
[<5]
5
7]
7]
P
o
=
.
~
« s
[
=3
=
=
£
LY
=)
=
7]
3
E
s
r3
P
(1
o

az atggueromivekben tSbb
Bevetlen rendszer megleleld

biztonsigi (pl. tizemzavari z6nah(ité) rendszer van, mel &
§ fizikarSZeivilasztis miatt czeket

miikddése is elegendd az lizemzavar kezeléséhez, A m
altaldban kitlondllo épiiletekben helyezik el.

4. Dizel ¢Cpiiletek: az (izemzavari viltodramu villamos betdplildstNFiztosité dizelgeneritorok a
megfeleld fizikai szétvilasztis miatt tdbb killonalld épiiletben taldliatok.

5. Segédépiilet: itt talilhatdk a primer és a szekunder kgrhd 0z0 fontos segédrendszerek.

6. Hulladékkezelés épiilete: itt torténik a blokk tizepe ¢ sgran keletkez6 folyékony és szilard
radioaktiv hulladékok kezelése.

7. Turbina esarnok: a turbindit és a gencratorth
foglalé épiilet.

tapcsolddé segédrendszerckel magdba

BT L 1

Renktar pulet
Fdtdelem dpﬂ1at
Bizrensdgi rendszerek
Dizel éplletek
segédépilet
Hulladékkezelés
Turbina csarnok

1oaKtiv anyagok kbrnyezetbe torténd kijutdsit négy fizikai git akadalyozza meg:
1. az lizemanyag matrix (a fiitdelem tabletta anyaga),
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2. a flitdelem légmentesen zard burkolata,
3. a primer kér nyomdshatdra (a reaktortartily és a primer kori csovezetékek).
4. a hermetikusan zaro, dltaldban kettosfala konténment.

A mélységi védelem elvét mar az elsd atomerdmivek tervezésénél is alkalmaztik, A
biztositja az {zemzavarok megeldzését, alkalmas az  esetleg  bekovetkezelt
kévetkezményeinek enyhitésére is. A mélységi védelem szingeit az {zemzave
stlyosboddsdnak megfelelen definidltdk: ha az elsd szint nem muakdodik, akkor &
szint sth. A mélységi védelem eredeti koncepcidja ([6], [7]. [8]) hdrom szintey/tae
¢lvet tovabbfejlesztették és az 1990-es években bevezették a tervezési alf
(angolul BDBA - Beyond Design Basis Accident) osztilyit. Ebbe #
lizemzavarok tartoznak, amelyek a blokk tervezési alapjiban eredetileg nem

bekdvetkezésekor. A mélységi védelem 6t szintjét, a négy £
kézi beavatkozisok viszonydt illusztrilja a 2.2.2.6-/. dbra.

A mélységi védelem alkalmazisa az j blokokkra
A mélységi viédelem () blokkokra érvényes koncepgihia a 2.2.2.6-1. dbra szerinti 6t szintet
artalmazm |7| A;: u1 blokkokml mar d lﬂI'Vt.:/t:Hl d.l..l részgRent kezelnek olyan tizemzavarokat,
griaba goroltak (ilyenek pl. a t&bbszords
*®). Emiatt a ma iizemeld és az 4j

rcaktorokmil a .,tervezésen U.'lli i'xzcmzavarok' 057 \ a cltéro. Tovibbi eldrelépés, hogy mig
a mai rcaktorokndl a mélységi védelem a nukledrSQzg yaggal 'l’iilt..g azokban az allapotokban

foglalkozik, amikor az ilizemanyag a rcakfOrh;
bl.‘.'ll..ldl"l()fllx a nukludrls lecmanyug 3587

} "addig az (j blokkoknal a tCl'JCdL‘lebL
ey allapom (pl. azok a szituaciék is, amikor az

ormaliizemi 1. szint: korzervatiy tervezés

B
s mindségbiztosiths |
AT bizzansagl kultura
1. git: lizemanyng mitrix u |

2. gat: futdelem burlolat '/'

3. git: primerkirl nyomashatir ..-’ |

| 2. zint: A rendellenes makiides szbalyozasa s a hibak detektalasn 4 ‘

3. szint: Biztansagl és védelmd rendszerek ¥

4. gat: hermetiluy ter (konténment) ,)'

<. szint: Bolesntkezelesl eljarasok, belesrtve o kantenment, vedelmet s~ AV |

5. szint: Telephelyen kiviill balesetalharitas] tevekenysegek f

2.2.2.6-1. dbra: A védelmi gitak, a mélységi védelmi szintek és a beavatkozisok
hicrarchidja [6], [8]

24/188 2012.10.26.



Uj atomerbmiivi blokkok 1étesitése 2. A telephely, a nukledris energiatermeld technolégia és a
Eldzetes konzulticids dokumenticio tervezett (j blokkok szdmitdsba vetl valtozatainak jellemizoi

Ha egy biztonsigi funkeié fenntartisira szolgdld biztonsdgi rendszert 16bb (dltaldban 3 vagy 4)
parhuzamos, azonos elven mikédo alrendszerrel valésitanak meg, akkor redundins megoldisrol
beszéliink, melyeket egymdstdl fizikailag el kell valasztani, hogy a mikddésiiket potencidlisan
veszélyeztetd kiilsé események (pl. thz, elirasztis) ne okozhassik a parhuzamos rendszerek
egyideji elvesztésdét.
Diverz megoldasrol akkor beszéliink, ha egy biztonsigi rendszert t&bb, eltéré mikg
alapulé alrendszerrel valositanak meg.

Egy funkciét akkor neveziink ,.cgyszeres hibatiirének™. ha azt redunddns ren
és az egyik redundins rendszerben bekGvetkezd egyszeres mr.:g,hil.'J:,'lsr:u:leiﬂ"l
elvesztését,

2.2.2.7. A 3. generdcids reaktorok sajdatossdgai

megelézése és a rendkiviil kis valoszinliséggel bekdvetkezd sOIVQS)
cstkkentése volt. Az alkalmazott tervezési és technoldgiai mgboldisoRiztosjtdk, hogy még silyos

D Vo W7 3. generdcids blokkok
még stlyos balesetek bekdvetkezése esetén sem gyakorolnak szi¥g hatdst a lakossdgra és az
eromi kérnyezetére.

ki az akna aljan, vagy olyan anyagokat _:;.,_
zéuaoivndul\ Ilyr:n mn:;_..old.lbl dlkdlrnzu az HPR

kczelésérc alKalne Shigrasok is. A passziv Ll_[:irasbam katalitikus rckombmulorokkal
sftérbe juté hidrogént, az aktiv eljardsban pedig ,hidrogéngyjtokat™
a konténmentben [elgylilemlett hidrogéngdzt még joval a veszélyes
sz.’indékosan begyljtjdk, ezzel biztositva hogy az sehol ne érje el a

¥ Az egyszeres meghibdsodas egy rendszerclem olyan véletlenszeri, egyetlen hibibol eredd meghibdsoddsa, amely az
adott rendszerelem ¢s/vagy az 6t tartalmazd rendszer funkeidjanak elvesztésével jir.,
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2.2.3. Nuklesdris encergiatermelés a viligban, a nukleiris energiatermelés referencii

A nukledris energetika az 1960-as és 1970-es években viligszerte gyorsan fejlodott, de ez a fejlodés

a Three-Mile Tsland baleset (USA, 1979) utin megtorpant, majd a csernobili momx.réimﬁ balesetét
(Szovjetunid, 1986) kovetden Iényegében megdllt. A helyzet a XXI. szizad elején valRubu meg g
-llﬂth.lULn l~.t.t. lonlob kumlmt.ny miatL. A.d Lg,ylk kdrnlmmy .l_jl.lt.nlL.gl magas ola_j L.S -,,,f {TF Qe

cncrgiahordozékkal kapcsolmo:-“. pmblém:ikrzl_. hismn suj;it S
tbredékét fedezi. i
Az iizemeld atomrecaktorok orszdgonkénti megoszlisit mutatd S 3-/. dbra adatai alapjan
megdllapithaté, hogy az Gsszesen 435 db (zemelé reaktor kbzel 25%-a az Amerikai Egyesiilt
Allamokban taldlhaté. A misodik helyen Franciaorszgf Szercpel. az 38 francia atomreaktor az

Kmaban talalhato az x.ptilo rcakmrok l~.b 44%«; eRReTichpil az dzsiai orszdgok dominancidja. Az
t.pm.s alatt 1évé ru.aktomk (Usszesen 63 db) orgzhronKEQYyszamat mutatja a 2.2,3-2, dbra.

\(ory {ovizes (BWR) tipusba tartozott, de sok blokk
: mologidval is [10]. Van még néhiny RBMK
,,csc.mohlh forralovizes tipus: vizhitéssel és grafit

lizemelt a k.—madm CANDU

[db] 120 h S e

Hm-rh-.--.
a0
‘.
20 - . : |
L0 ,”,H,Dr”ﬂ,”ﬂ‘ﬂ'ﬂﬂg'q’m': 5.a.2.3, o

2.2.3-1. dbra: Uzemeld reaktorok orszigonkénti megoszlisa (2012, janudr) [10]

26/188 2012.10.26.



Uj atomerbémiivi blokkok létesitése 2. A telephely, a nukledris energiatermeld technoldgia és a
Elbzetes Konzulticios dokumentécid tervezett (ij blokkok szdmitdsba vett valtozatainak jellemzoi

[db] a0 1

20 e e

18 JEi Ay

10 : - :"_ “" e e ' i

L

T NEB1 14}

2.2.3-2. dibra: Epités alatt 1évé reaktorok orszigon

DA Korea

A jelenlegi piacon alapvetéen az alabbi nagy szélliték vannak jelen,
killénféle viltozatait kindljak: Areva, AECL (Atomic [Energy Canada Ltd.), Atomsztrojexport,
General L-'lcctric (GEJ. Hitachi, Mils;ubishi, Toshiba-W Slthghouse, valamint a dél-koreai KEPCO
Nalg®KR. amellett, hogy cgymds kemény
v;rscnytarsm — bizonyos prO]Ll\lLI\bLn eL.,y'ltmu ~Esgvannak kozos fejlesztéscik is. A
tovabbfejlesztett nyomottvizes reaktorol @it ol (Arcva, Toshiba-Westinghouse,
Atomsztrojexport, Mitsubishi és KEPCO) szarmd#pelsbzek mellett 2007-ben indult egy ATMEA
nevii Areva-Mitsubishi koz6s villalat, melgnek B a egy 1000-1100 MW, teljesitmény(
3. generdcios blokk lejlesziése. | )
A jelenleg folyamatban 1évé ato ‘-‘!«“"'*'"'-""'T i CpitE: 5 (2.2.3- J és 2.2.3-2 mbla:ar) dttekintésekor

Osszteljesitmény [MW] | Hiinyad [%]
5250 8.6
| 274 21
915 1,5
2582 42
51011 83.6
61 032 100.0
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2.2.3-2. tiblizat: A folyamatban lévé 3. genericiés reaktorépitésck (2012. janudr) [10]

Tipus Gyirtd db
PWR, EPR Areva 4
ABWR Toshiba 4
PWR, AP1000 Westinghouse 4 ®
PWR, APR1400 Dél-Korea 2
VVER, AES-2006 ROSATOM 4
VVER, AES-92 (V-466) ASE 2

Osszesen:

2.2.3-3. tiblizat: A folyamatban lévé reaktorépitések gffsz

Orszig Epiilé blokkok Epiilé blokkok IHbnyad [%a]
sziima |db] tipusa

Argentina I Nyomott nchézvizes l.1
Brazilia | Nyomottvizes 2.0
Bulgdria 2 Nyomottvizes 3;1
Kina 26 44.0
Finnorszig | 2.6
Francinorszig | 2.6
India 6 6.2
Japan Womottvizes 2650 4.4
Dél-Korea ihlyomottvizes 5560 9.3
Pakisztin ""'i'?'.')';,.‘ 300 0.5
Oroszorszig 8 nﬁomul‘lvizcs 8203 13,6

1 gyors-tenyészid

Wt | RBMK*

Szlovikia " | Nyomottvizes 782 1,3
Ukrajna Nyomoltvizes 1 900 3.1
Nyomottvizes 1165 1,9
Forraldvizes 2 600 4.3
60 589 100,0

AtOMERGMy (i 5. blokkjinak épitését 1985-ben kezdték meg, az épitést késbb felltiggesztették, a
b 1kk I\u?tlltb:.gt a Inpmn jelenleg 70%-0s. A Nemzetkdzi Atomenergia U;,ynt‘oks:.g Power Reactor
mlmn Hy\lhm [lﬂ] 1d1tbﬁz:sdbun a blokk ¢pités alatt dlléként szerepel, az épités végleges

fiteme; ““‘-r-- dluvmusnhctm.n Vlldbh/.lntt:n t:.h.llwzsg"ll'llm km‘u]ncl\. Az Lurépm Unio T:mélcs"mal\
cléirdsa dlapjan az atomerémiiveket lizemeltetd orszigokban elvégzésre keriilt a jelenleg tizemeld
atomer6miivi blokkok biztonsigi szemponti felillvizsgilata. A feltilvizsgdlati jelentéseket az
illetékes nemzeti hatosdgok értékelték, és elkésziteuték a Nemzeti Jelentést az Eurdpai Bizottsignak
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az adott allam terliletén miikédé atomerémiivek biztonsagdrdl. Ezcket a jelentéseket az
EU-tagillamok biztonsdgi hatosdgai dltal delegdlt tagokb6l dllé nemzetkézi munkacsoport veti
[iggetlen és k&lesdnds leliilvizsgdlat ald.

Az MVM Paksi Atomerdmi Zrt. a 2011, oktéber 31-i hatdriddig megkiildte az 1-4. blokk célzott
biztonsagi felillvizsgalal eredményeirdl készilt jelentését az Orszigos Atorn:_m_r;:,ia Hiv (C)Al—lb
részére. Az OAH a jelentést elfogadta, és értékelése alapjan 2011, december végéig {
azokal a teenddket, amelyeket az erémiinck a biztonsig tovibbi névelése, érdel
végeznie. A felillvizsgalat eredményeirdl Ssszeallitott Nemzeti Jelentés® 2Q
keriilt kiadasra, melyet az OAH benyjtott az Eurdpai Bizottsagnak., .
Az OAH a Nemzeti Jelentésben a célzott biztonsdgi feliilvizsgalat értékel g ¢ alapi
hogy a paksi atomerémi tervezési alapja megleleld, Osszhangban vin a
meghatdrozott kbvetelményekkel és a nemzetkdzi gyakorlattal. A biztonsdgi rendsZ@ke)¢ és funkcik
megfelelnek a tervezési alapban figyelembe vetl elvirdsoknak, azonnali intézkedésr@nincs sziikség.
A hatésdgi feltilvizsgdlat arra is rdmutatott, hogy azonosithaté n 1.'.my olyan viltoztaldsi lehetdség
is, amelyek végrehajtisa az erémii biztonsdgdt még tovibb névek

mel, dlapitotta,
n, gszgbidlyokban

2.3. A telephelyen jelenleg mikédé atomerdmii és
Tarolaja osszefoglalé bemutatisa

2.3.1. A meglévé atomerémii fobb technolégiai jellem

WRlyézkednek el. A két-két reaktort m'ig..lban logl.:llu
ikgrblokkok a 2,3, /-1, dbrdn lithatok. A paksi atomerdmii
reaktorblokkjai kétkords kialakitastak, ennek megfelelden
radioaktiv primer korbél ¢s nem radioaktiv szekunder
korbol allnak. Az erémii nyomottvizes tipusu, vizzel
hiit6tt és moderalt energetikai reaktoraindl a héhordozé —
a reaktort is magiba foglalé — zart primer kérben kering,
kozvetlen kapesolata a kiilvilaggal nincs.

Az atomerdmibél - tervezett és ellendrzétt modon az
eloirt  korlatokat betartva - radioaktiv  izotépok
zetbe a szelldzOkéményeken és a melegviz csatorndn keresztill, valamint a

illetve a technoldgiai lefivatisokbdl szdarmazd levegét a légnemi kibocsatisokat
\ k/acroszol és jod sziirdk alkalmazdsival tisztigak, majd a blokkokbdl 100 m, az
By i-laporatoriumi épitletbél 30 m magas kéményen keresztiil keriil a kdrnyczetbe. A
L Blladékvizeket ellendrzdtartilyokban gytjtik, és kibocsdtdsukat minden esetben szigort
‘mray ¢s radiologiai mindsités elézi meg. A kibocsithatonak mindsitett vizek az cllenérzo

* Nemzeti Jelentés u Paksi Atomerdmi Célzott Biztonsigi Feltlvizsgilatirdl, Orszdgos Atomenergia Hivatal,
Budapest, 201 1. december 29.
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tartilyokbdl, a kibocsdtdsi hatdrértékek betartdsaval a melegviz csatorndn keresztiil a Dundba, mint
befogaddba keriilnek.

A keletkezd kis és kdzepes aktivitast szilard radioaktiv hulladékokat feldolgozzik (vdlogatjik,
Wmoritik, az iszapokat szilirditjdk), dtmeneti tiroldsuk az erémii [6- ¢s segédéplileteiben oriénik.
A paksi atomerémi llzemeltetésébdl ¢s majdani leszerelésébdl szarmazoé kis és kbzepe
radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére a  Bataapati  térségében  létesi
Radioaktivhulladék-taroléban (NRHT) keriil sor.
A nagyaktivitasi szilard hulladékok a visszanyerhetéséget biztosité csomago#8Be

r: gl Ll'.l[bn
erre a cr..lm upl.lll. Ir:tc:bltm::nybe - az RIIK Kft. altal ﬂz;.mr:ltc.tctt - K]égctt Gkcttall Atmeneti
Tidrolgjdba (KKAT) keriilnek.

2.3.2. A Kiégett Kazettik Atmeneti Tdroléja

Az atomerdomu {izemeltetése sordn keletkezdé — ¢évente At Qhdb — clhaszndlt fltéelem
kazettdt az esetleges tovdbbi feldolgozast vagy a feldoighe gt viégleges elhelyezeést
mv..h,i..lwur:n dlml‘dl‘lﬁtlll:}_._. tarolj.ﬂ\ A tarolast a n.aktor rm.llcn Glhelye; 'edii_. és ebbéil adodoan

képes Kiégett Kazettdk Atmeneti Tirol 67k
(KKAT) keriilnek elhelyezésre,
A 2.3.2-1. abran lathaté KKAT moduldris, aRpds

.....

mn.gﬁ.lu.lu leyt‘:]{(,)]d.‘.‘l
betonszerkezet i

2.3.2-1. ibra: A Kiégett Knzettik Atmencti
Tiiroléja Pakson

ST o ndszerek 65 szemé lyl feltigyelet nélkl.
”“x»-:_- ullu modu]_]a és a Mszolgélé ¢piilet 1997-rc késziilt el a KKAT

/ ICtesitmények  biztonsdgi  Gvezetének hatdrait, valamint a  biztonsdgi Gvezetben
alkalmazandé korlitozisokat jelenleg a nukledris létesitmény és a radioaktivhulladék-tirold
biztonsdgi Gvezetérol sz016 246/2011. (X1. 24.) Korm. rendelet cloirdsai alapjan kell meghatirozni.
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A rendelet szerint a biztonsdgi Gvezet foldfelszini tdvolsiga atomerdmi és kiégett {izemanyag
atmencti tdaroldja esetében is a létesitmény legkillsd technolégiai védelmet jelentd fal sikjatol
szamitva legalabb 500 m. A biztonsigi Gvezet hatdran a folyamatosan ott tartézkodd személyt a
nukledris létesitmény szabalyszerli milkddése sorin a kdrnyezetbe kibocsdtott vagy kikeriild
radioaktiv anyagok sugdrzisa révén nem érheti nagyobb sugdrterhelés 100 pSv/év-né Korm.
rendelet a biztonsdgi &vezetre vonatkozdan killénbdzd korldtozdsokat ir eld kG

idiloépilletek épitésének, veszélyes anyagok tdroldsinak. a nukledris létesjtmén
emberi tevékenységek tilalma).
A puksi atomerﬁmﬁ 2461’201 1. GXL. 24.) Korm. rendelet sz:rint fclﬁlviZSgé #biZlgnsigi {vegttének

lﬂtﬁromtdwl _]t;.ldlle: kl A bl?tonsugi ﬁvczct thn.ru.cln.sm a Me![e:k!er M-4 ahrcya e, j A Kiégett

Hlvaul a 2012, jalius 31-én kiadott, 11A5540 szﬁmu hamrozamml |c..ldltt: kl a '74 (X1 24)
Korm. rendelet eldirdsai alapjan.
Paks Viros Helyi Epitési Szabdlyzata (24/2003. (XIL.31.)745 corm. @gndelet) alapjin az
atomerémii ¢s a KKAT bizlonsigi dvezetébe esd teriiletek mifd épitéSiidalommal terheltek.

2.4. A létesitendé uj blokkok szimitisba vett tipusainak 1¢

2.4.1. A szamitisba vett blokktipusok alapadatai

w[u&,han epu]u l.l_] blokkok tobb mmt 80%-a ""‘w’r»-_ aptipmstioz tartozik, a meglévd hazai szakmai
kedvezd lizemeltetési tapasztalat is ezt
el " karbantartisi és  létesitési jellemzoket
__u" anulmany [9]. valamint a késébbi APR1400

it javasolhatonak:

mdokolm A I.ea.hnoluy;u. blftonb.-.u,l
bsszehasonlito és azokat értékeld Mege |
elemzések az aldbbi blokktipusok [#fCSTtESKt tartgst

SSiaized’Water Reactor 1000 (Toshiba-Westinghouse),
' cmzmkn‘jzi piacon a lipus neve MIR.1200),

|

(2.4.1.1-1. abra) egy egyszerd, Kiforrott és biztonsdgos konstrukcio. A kézepesnél
sépitett kapacitds miatt a [ajlagos beruhdzdsi koltségek kedveziek, a blokk tizévenként
L.sl..dt..kc.:. WagyraPilisainak idotartama kb. 40 nap. Az amerikai nukledris hatésdg (NRC) kiadta a

- engetlélyét, az EUR® (European Utility Requirements for LWR Nuclear Power Plants)

“ A nyugat-eurépai atomerémivek tulsjdonosai, Uzemeltetéi dltal az 1990-cs évek elgjén kidolgozott atfogd
kivetelményrendszer.
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2.4.1.1-1. ibra: Az AP1000 blo

A szabvianyos 17%17 poziciét tartalmazé PWR i ag kazettabdl 157 darab taldlhaté a
zénaban, amibdl 69 db a szabdlyozd kazetta. : us végén a zéna 43%-dt cserélik ki

A primer kor Lélhur]\ob, hurkonként 2 elegdggal. A hidegdgakban Gsszesen
4 fokeringtetd szivatlyt van, kozvetlenill az#81lp, ¢ eszlok alsé kilépé csonkjara szerelve. A
rcal{tortu.rtély mc.gt.gyn.mk a kombb- L S7g) atben  alkalmazott Wt:stmghousc tm'té.llyal A

Biztons:igi jellemzok
Az AP1000 tipus bizto ‘:::_-; rendszerei passziv miikddtetésiick, azaz nem tartalmaznak aktiv
komponenscket  (pl.  sziNetEhk mikoédéstikhdz nincs  szilkség  biztonsdgi  besoroldst
segédrendszerekre (pl. mlto Mantbetaplalisra vagy hiitdvizre). Négy passziv biztonsigi rendszere
van (zéna (lzemza T biztonsaigi befecskendezé és nyomddscsOkkenté rendszer,
maradvéanyhd elvae] il

g mtds:.-'lgukﬂt két eltérd teljesitményszinten (600 MW és 1000 MW) 4tfogd
kisérlcti program K keretébdy

il csségénck ktkﬂszﬁbblub:: volt a bcavatkwmok uutomatlzfilésa helyutt
endszer a 4,1 bar tervezési tilnyomdsu konténmentben vagy a segédépiiletben
_ck kozos ﬁ.i]drc:ngésﬁllc') alapon dllnak,

arto ma lényegében két VVER verzidt szillit: a 3. generacidhoz tartozd AES-92 tipust
[13] és ennek a tovébbfqlevléact, az AES-2006 blokkot (2.4.1.2-1, dbra), melybél Oroszorszigban
a tervek szerint 2020-ig 17 darabot (8sszesen 20 000 MW, kapacitissal) épitenck. A korabbi VVER
tipusokhoz hasonléan ezekben is 4 primer kori hurok és vizszintes gdzfejleszték taldlhatok.
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egwrtént a fokeringtetd szwattyuk
dégd mérget’ tartalmazé {izemanyag

muktsdt.sénck Jawtésa (zu: ula_]kenéq knkt

bevezetése, a gbzlejleszték megbizhatdsiginak javalis: ervek szerint a MIR.1200 alkalmas lesz
MOX fizemanyag hasznilatira is. Az U] t blokkokban integralt, digitilis alapa
irdnyitastechnikdt alkalmaznak. A blokk fisz kore gyorsfordulatd (3000 rpm) turbinat

_ gépek alkalmazisit is. A nemzetkdzileg
dltalanosan clfogadott biztonsid mint az EUR kovetelmények kovetkezetes
alkalmazisival a MIR.1200 blokKogk egében az AP]DOO és az EPR snnvonalara emelték. Ezt

Biztons:igi jellemzdik
Uzemzavari esctekben a reaR{or@y cr koér hosszi idejii hitése operatori beavatkozis nélkdil is
mcgvalésul ezt -+ db nagynyo 8 db kisnyomast hidroakkumulator biztositja az automatikus

'c' 6sfalil konténmentben helyezkednek el, melyet 4 bar {izemzavari
o1 :,6 ac::lk(ipeny passziv hitési moddal rcndclktzmk Az egyenkcnt

%1 tipus (2.4.1.3-1. dbra) az Areva ¢és a Milsubishi Kiprobdlt nyomoltvizes
Mgigjanak tovibbfejlesztésével jott létre, a blokk a Mitsubishi hiromhurkos nyomottvizes

" A reaktormérgek azok uz clemek, amelyek clnyelik a neutronokat (eziltal csdkkentve a sokszorozdsi tényezot),
anélkil hogy hozzijirulninak a lincreakeidhoz.
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tipusdan alapul, de szamos EPR megoldast is beépitetick. A blokk tervei megfelelnek az EUR
kovetelményeknek. A 1étesitésnél 5év épitési idovel lehet szimolni, a kézepesnél nagyobb
(1000-1150 MW) beépitett kapacitis miatt a f[ajlagos beruhdzisi koltségek kedveziek., Az
izemanyag kazettdk 17%17 pozicidl tartalmaznak, lényegében meglelelnek az EPR  zoniba
betdlthetd kazettiknak, csak révidebbek, a nagyjavitds tizévenként esedékes. A blokk tele€itménycgy
maximum 53%/perc  scbességgel vialtoztathaté. A blokk automatikus frekvencig i
izemmaodban is {izemeltetheté. [16], [17]

Biztonsigi jellemzék

A bizlonsigi rendszerck hdrom [iig
kézbeni karbantartdsi Ichetdséggel.
3. generdcios blokkoknal ¢na s;,abvanyoa. ak tekinthetd megoldisokat alkalmazzak: zénaolvadék
csapda az olvadt zéna 1yl zildw.m és hutés::rc hjdrog:.n rekombmatornk és gyujték a
konténmentben f't:lgyulcnﬂc QRS

sz:'.'xrt lccresztés és >

2.4.1.4. tionary Pressurized Water Reactor
Mﬁﬂ.’l’ |
Az EPRY@Buropean Pressurized Water Reactor”, melyet az amerikai piacra toriéné bevezetéskor

marketimyy, ORQIc/ miatt Evolutionary Pressurized Water Reactor™ra  viltoztattak) tipus
L2 - i-i-] Woray a [rancia Framatome ¢s a német Siemens-KWU Kkiprobdlt nyomottvizes
moldg@pinak tovibblejlesziésével jott létre. A blokk terveit a finn, a [rancia és a kinai hat6sig

iregoedélyezte, az USA ¢és az Egyesiilt Kiralysag hatosagai jelenleg vizsgaljak a terveket, a blokk
az EURNgVetelménycknek meglelel. [19]
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atvinyterve [19]

Ha azonban regionalis
akkor az EPR blokk

hilézat viszonyai kozowt hitrinyt jelent a nagy e
coylitmiikddést  feltételeziink a  tartalékkapacitis

versenyképességét nem rontjik szdmottevicn tikségesalgr gészitﬁ beruhdzisok. A megel6zd
karbantartdssal OsszckOtott zénadtrakds id6tartagy tizévenként esedékes nagyjavitds kb

40 napig tart. ‘
Az aktiv z6ndban 241 db, egyenként 17x17 g8 poziGiot tartalmazé tizemanyag kazetta taldlhaté.
A reaktivitds szabdlyzasa 89 db szabdlvozé g i
A primer kor négy hurokbol all, hyg OITKE
szekunder kor a német Konvoi bJ4Rk

credményezte.
A normal iizemi allapotokh¥ipe
redundanciaval épitették KE
tranziensek levezetése

t Refueling Water Stofﬂge Tank (IRWST) a reaktorépiilet aljan helyezkedik el, dtvizi

Rz tiroldsi és a zsomp [unkcidkat. A zbnaolvaddssal jaré sitlyos balesctek kezelését a

zonaolvadék csapda segiti. Az IRWST tartdlyban tarolt viz passziv (gravitacids) uton drasztja ¢l az
olvadékol.
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A duplafalt konténment belsé fala el6feszitett vasbetonbdl késziilt, 6 mm vastag acélboritdssal
rendelkezik. A normal vasbeton kiilsé fal a kiilsé események elleni védelmet szolgdlja és méretezve
van egy nagy utasszallité gép becsapddasabdl eredd kivetkezmények elviselésére is.

Sulyos balescteknél passziv hidrogénkezelést (katalitikus rekombinitorokat) alkalmaznak
balesetek kovetkezményeinek cstkkentésére szolgdl a passziv  hidrogéneltivolit
katalitikus rekombindtorok alkalmazisival, valamint a koniénment nyomdsdnak c
szolgalo hiitérendszer.

. A sulyos
cndszei

2.4.1.5. APRI400 - Advanced Pressurized Reactor

Miiszaki jellemzok
Az APR1400 blokkot (2.4.1.5-1. abra) a dél-koreai KEPCO (Korea Electric Po Corporation)
villalat fejlesztette ki az 1000 MW villamos teljesitmény( OPR1000 (Optimum Power Reactor)
tipus alapjan. Mindkét reaktortipus alapjat a Combustion Enginegiing cég System 80+ nevi blokkja

jelenti. melyet az USA-ban dolgoztak ki az 1990-cs évek blokkBterveit a dél-koreai
nukledris hatosdg engedélyezte, jelenleg folyik az NRC tipfiscngedé zerzéséhez sziikséges

‘ TmerlRjre két hurokbdl dll, egy hurokban egy meleg- és két hidegdg taldlhato.
mind¥ERRidegdgban van fékeringtetd szivattyi (a konstrukeié hasonlé a Westinghouse gydrtmanyi
AP1008y "afpkkéhoz). A melegdgak cgy-egy igen nagyméretl, fliggéleges gozfejlesztohdz
csatlakozak., sgelyek egyenként 2000 MW termikus teljesitményt képesek elvinni, A vizmennyiség
mtehundeg oldalon akkora, hogy teljes tipvizvesziés esetén legalabb 20 pere 4ll rendelkezésre a

Tresztlicljcs kiszaraddsdig.
Az ARR1400 blokkhoz egyetlen nagyteljesitményii turbina tartozik, melynek egy nagynyomdsu és
harom kighyomadst fokozata van, fordulatszima pedig 1800/perc (60 Hz-es hilozathoz). A rendszert
gy alakitottik ki, hogy 100%-rél térténé generdtorterhelés-ledobds esetén is képes a gdzt clvezetni
anclkiil, hogy turbina vagy reaktor vészledllds lépne fel. 50 Hz-es hélézatban miksds 1500/perc
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fordulatszamu turbindval cl6szbr az Egyesiilt Arab Emirségekben épiilé APR1400 blokkokat fogjak
[elszerelni.

Biztonsdgi jellemzok
A reaktor védelmi rendszerét négyszeres redundancidval alakitottdk ki, aktiv és passziv onsigil®
rendszereket egyarant alkalmazva a biztonsdgi célok elérésének érdekében.
A lartdly négy, kozvetlen befecskendezést biztosité csGesonkon 4t képes vigutd
konténmenten belil 1évé nagyméretli (csaknem 2500 m?) dtrakdsi viztartgBo

Ifalmazott @pray rendszer két
Wkopténment légtere olyan
nagy. hogy egy hipotetikus stlyos baleset bekdvetkezése tari@d, ordig dhyomds a korldtok alatt
marad és a hidrogén koncentracidja schol sem éri ¢l a veszélyes ériéRet
Silyos balesetek esetén a megolvadt zénat a tartilyon belill igyek@Zznek tartani a tartaly kiilsd
hiitésével, de az eurépai létesitésekhez kidolgozott EUMMPR1400 verzié zénaolvadék-csapdat is
tartalmaz. A keletkezett hidrogént rekombindtofpkk :Otik  meg., de kicpészitésként

hidrogéngytjtokat is alkalmaznak [20]. !
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Uj atomerdmiivi blokkok létesitése 2. A telephely, a nukledris energiatermeld technolégia és a
Eldzetes Konzulticids dokumenticio tervezell 0] blokkok szimitisba vetl valtozatainak jellemzéi

2.4.2. A tervezett hiatorendszer ismertetése

A paksi telephelyen tervezett 0 atomerémiivi blokkokndl alkalmazhatdé hitési lehetéségek
elemzésére killén vizsgalatok keretében kertllt sor [21], [95]. A vizsgilatok célja az voll, hogy az
adott korillmények, kornyezeti feltételek kozétt a lcheté legjobb miiszaki megQiek
hatdsfokkal gazd'lsc‘lgosm megvalésithatd és lizemeltethetd, a kdmyezetvédelmi eldjg
tervezett lizemidd sorin megfeleld hiitési moéd keriiljon kivalasztisra. Az clv;.gz
credményei alapjin — a meglévé négy blokknal jelenleg alkalmazotthoz haso :
hutorundszn.r Lx.ruh kwdhvluam.

alknlmuzdsé.t a lt.lmc..lc.;:n..deu l‘lumvm VIbbrSth:ZﬂtﬂbL okozta "'f"]_ " vonatkozo
kérnyczetvédelmi kvetelmények korlidtozzik. Ahhoz, hogy az (j blokkok tizembe 18pé
az érvénycs hatdrérickek szélsdséges koriilmények kozott (mag Duna vizhomérséklet, alacsony
vizhozam) is betarthatok legyenek, miszaki intézkedésként A@lokkokbol kilépd felmelegedett
hitévizhez friss hidegviz hozzdkeverése, rendkiviili esetben lol\L lesqb zerll visszaterhelése
all rendelkezése. Ay
A Dundbdl kiemelt nyersviz [(elhasznilisdval lizemeld, S8R o ndszerﬁ [rissviz  hités
alkalmazasakor a viz nyers, vegyileg kezeletlen dllapotban, az ils oy
mechanikai tisztitdst (szirést) kdvetden kerill felhasznalis
igényét, azaz a Dundbdl kiemelni szilkséges nyersviz gfenl 151..,5::[ a Vllhg:,dll. bloLLtclJLSLtm:.nyLL
Ut a (elmelegedett hitéviz teljes
gses hilitorendszer helyszinrajzat a

2.4.2-1. tablizat: A frissvizhiitéses hiiti poigls gilatinil figyelembe vett alapadatok
2x 1200 MW teljesitmény | 2x1600 MW teljesitmény
_ ) csctén esetén
A hiitéviz felmelepedése a kondendtQegan 8 8
A kondenzitorok névleges vizigénye [mY&R
Blokkonként 66 86
Osszesen 132 172

'“'w emeli a ny:.rsvm.l rnm:odlk lcp::skcnt a Londt,nmtor
hutovm.t a kondenzitorokhoz. Az 10j hidegviz csatorna kb. 4 m
gg(i::n - 12—20 m ﬁ:nékwélcwég,ﬁ kb. 1000 m ho«vwﬁsdgﬁ

Dunﬁbul az Uj,
szivattyGllzem Ay i
meélységi, - blokky ﬁltozal GG

, v caatorné_jdhod. Az cIO?ctcscn clw;_.,fﬂu I11draulﬂ\al smn‘nldawk szerint I'?Il a
W csatorna nem csak a jelenlegi blokkok iizemének 100110 m3/:-. (max. 120 m¥/s)

: ',{.ﬂ; » de a 2x1600 MW teljesitményi f blokkokhoz tartozé 172 m%/s vizmennyiséget is
Byelvezetni.

A hiitoWg/Duniba vezetésnél egy (j melegviz csatorna dggal kialakitott masik bevezetési pont

Iétesiil, ricly déli iranyban, a jelenlegi dunai bevezetéstdl kozel 1000 m tivolsagra tervezett. Az
csatornaszakasz a meglévé. Duna felé forduld ives szakasz elott, a meglévé csatorna alviz felé eso
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oldalin, egy 0j osztomitirgyon dgazik le a meglévd csatorndrdl (2.4.2-1. dbra). (A jovdben
rekuperdcios vizeromd létesitését tervezik a melegviz csatorndkra.)

Az 1) melegviz csatorna szakasz déli parlja — a meglévd melegviz csatorna déli partjanak az Oj
csatorna ledgazastél a torkolatig tarté szakasza helyett — dllandé drvizvédelmi miikén
funkciondlni.

>\ N\
/' IE\ Atemeld mﬂt:i_r:zg; | \\\3 % \\ ‘
P A N*®
Hidegviz csatorna .,-;___?’,\ f \t. \‘\\
e

Szirdhiz

is fog
@

l.lj atomerdmivi 473 "ﬂ,, / - —cE \-
blokkok = o Z 7 9
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|'* ‘_'r'- n 'il \ h
|47 L3 TRt
o= 1elegviz
:ﬁ'{'-’ v atorna
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T [ ==
- ";-..""‘“;'" - Ll' r\\\ SzintGyrto bukd :
== Salell? 8 o\, nitirgy . Uj melegviz /
R BT B Meglévo 3 SR F\ % csatorna szaknsz '{. .,,// “\\
"T= 2| blokkok - 2\ Y

n melegviz
s satorna

megfelelo adottsigokkal rendelkezd 400 kV-os csomépont, ugyanakkor az Uj erémiivi blokkok
villamosenergia-rendszerbe tdrténd integrildsa csak 1j halézati kapcsolatok Iétesitésével oldhato
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El6zetes konzulticids dokumentdcio tervezett 4 blokkok szimitdsba vett valtozatainak jellemzoi

meg. A szillitd kivalasztasdig tobbféle blokktipussal is szdmolni kell, a kiilonbéz6 nagysdgu
beépitett teljesitményekhez azonban killénbdz6 mértéki haldzati fejlesztésck sziikségesek.
Az U] atomeromuvi blokkok Iétesitésének clokészitése sorin elézetes hdldézatszimitasok [22
késziiltek annak vizsgdlatara, hogy 1000-1600 MW netté teljesitményli blokknagysdgok, mellett
normdl tizemi és {izemzavari dllapotokban milyen feltételekkel szallithato ki a '-%jn,:__
teljesitmény., Az eredmények az alabbi fejlesztésck szilkségességét igazoltik g  MaEse:
teljesitménytartomanyban: ‘
— A kétrendszerii Paks-Albertirsa tdvvezeték megépitése az 0j blokk#BiizembcqWpdsének
alapvetd és elengedhetetlen feltétele. :
— A Kkétszeres hianyallapotra vonatkozd vizsgdlatok eredméfye
tartalékellitdsa miatt indokolt a harmadik 400/120 kV-o0s transzlo eépitése a
jelenlegi (Paks-1.) aldllomasba.
— A létesitendd blokk méretétél és dinamikai jellemzo6itdl fiiggéen a trarziens stabilitds
erdsitésére van szilkség egy masodik Litér vagy Martongisar irdnyu tivvezetéki kapesolat
kiépitésével, Ezt a kérdést a blokk pontosabb paramé ismereg@hen a késdbbickben
tovibbi vizsgdlatoknak kell aldvetni.

Rommundlis szennyvizek, az cgészségiigyi és
1 cmlu.nt a murltgcn felilli vizek fogaddsdra és

ihra)ezblet 2013 és 2014 kﬁzﬁtt u.rvulk aludm V:‘lrhnté'm az USA b.'.m is

| Pygl blokkok Iétesitése, jelenleg mér két telephelyen folynak épitési
coia, Vogle Erémt), de az eldrejelzések szerint 6 telephelyen $sszesen 12 db
AP]ODO hlOkk 1é ésérﬂ lognak kérclmet benydjtani. A kinai blokkokat 5-6 év alatt tervezik
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24. 4 1-2. sibra: Hmyungl Cpitése

2.4.4.1- 1 :ibrn A hnrmadnk konténment
gyiirii beemelése Sanmen 1. telephelyen

©
2.4.4.2. AES-2006 (MIR.1200) (Atomsztrojexport)

Két AES-2006 (MIR.1200) tipust blokk épitése van folyamatban szorszigban a Leningradi
Atomerdmiiben (Szosznovij Bor — 2.44.2-1. dabra). valamint szintérf két AES-2006 blokk épiil a
Novovoronyczsi Atomerdmiiben. Oroszorszighan az i
kapacitds jelentds bovilésél: a tervek szerint 2020-i MW, kapacitist (17 db blokkot)
épitenek. ‘

a: Az épiilo eromiivi blokk Szosznovij Borban

4420

2.4.4.3. T A5 dTm Fa ) : va-Mil'SHbl-Shi)

Az ATREQA] blokk miiszaki tervei 2009 végére késziltek el, ezutdn az engedélyezéshez szitkséges
elémun ultak el. A blokk engedélyezésével és EUR megfeleléségének igazolisdival
55 o1 lesznek nehézségek, mivel a tervekel eleve az EUR szerint készitetiék, az NRC

képesek fiukledris berendezések eldallitdsara.
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2.4.4.4. EPR (Areva)

Jelenleg Eurdpdban két EPR blokk létesitése folyik: az elsdt a finn Olkiluoto [24], a masodikat a
[rancia Flamanville telephelyen épitik [25]. Az OL-3 blokkot 2005-ben kezdi¢k el épiteni, a
normandiai Flamanville-3 blokk épitése (2.4.4.4-1, dbra) 2006 nyarin kezdddolt. lokkokg)
étuddsa az chdcti Utumturvckht.z kupcst késik. Az Arcva szcrzﬁdéSScl rcndclkuzik ké }

2.4.4.4-1. dbra: Flﬂm.ll‘l\fl“l.-.?! l:[)lh.b-l.

2.4.4.5. APRI400 (Korean Hydro and Nuclear Power,

1. ¢és 2.4.4.5-2. dbra ¢s Shin-Ulchin)

Jelenleg Dél-Koredban két telephelyen (Sh' -k s
T quc.gt.k blll’llﬂn ncgy blokk létesitésére

Gsszesen négy APR1400 blokk épiil, az Egycsuh Q)
kotott szerzodést 2009 végén a dél-koreai PR

Ankon Q_‘ ¢ l épiiletben a Shin-Kori 2.4.4.5-2, itbra: A Shin-Kori erdmii
B |} A ¢pitési munk:ii

Az 1] atm- rémvi blokkok tervezett lelephe]yt:nck terillete mintegy 106 ha, mely a tervek szerint
S0 nekmy i részt foglal el a paksi atomerémi jelenlegi tizemi teriiletébdl és 76,3 hektirnyit az
'Vr.)l‘lu|-;1‘11 teriletbol. A paksi telephely clhelyezkedése az ij blokkok telepitési helyének
A0Wptvel a Melléklet M-2, dbrdjdn lathatd. Az egyes vizsgdll blokktipusok épiileteinek.
Lpltl’l’lt_n feinek, illetve cgyéb Ilélesitménycinek a szillitéi adatszolgaltatasokban megadott
terliletigényét a 2.5. /-1, tabldazat foglalja §ssze.
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2.5.1-1. tiablizat: Az egyes blokktipusok teriiletfoglalisa

o i y Két blokk
Blokktipus Jellemz6 teriiletigény teriiletigénye
AP1000 Egy blokk altal lefedett izemi terillet befoglalé méretei: 250x233 m, 2ha
ami 5,825 ha-t jelent. A felvonulasi terllletre a teljes, kb, 100 ha-os ®
terlilet igénybevételével szimolunk. [26] @
MIR.1200 Egy blokk ¢pililetének terfiletfoglalisa 2,6 ha, a kapcsolodé 0 ha

létesitményekkel, illetve burkolt felilletekkel egyiltt enn
kétszeresét tekintjllk a helyigénynek. Felvonulasi teriilet igénylgnt
itt is a teljes rendelkezésre all6 teriilettel szimolunk, [27]
ATMEAI A rendelkezésre dllo vizlatrajz szerint egy blokkhoz kb. 12 ha 24 ha
terillet szlikséges. A felvonulashoz itt is a teljes terillet igénybe
veendd. [28]

EPR Egy blokk dltal elfoglalt Ozemi terlllet befoglalé méretei: =22 ha
384x283 m, 10,867 ha blokkonként. A felvonulisi re i u:ljei'
100 ha-os terillet igénybavételével szimolunk, [2
APR1400 Két blokk elhelyezése 36 ha teriiletet igényel.
itt is a teljes terillettel szimolunk. [30]

névényzet, zéldterlilet sériilésével, cltlinésével kell szagholnjalinnck kérnyczetvédelmi jelentésége
korlatozott, hiszen mind a létesitési, mind a felvonu)é 1 jelenlegi telephelyen bellll, ipari

kozotti terliletek .. rehabilitacigjat™ el kell végt

Az épitési munk:ik idotartama
Az ¢épitési tevékenység  szallitok varhaté idotartamat blokktipusonként a

2.5.1-2. tabldzat tartalmazza.

Blokktipus A megadott épitési Fzisok
AP1000 RWBic h:ly eldkészitésének iddszlikséglete 18 honap. A Kivitelezés az {izembe
by CaGSiprobik befgjezéscig 4-5 év. [26]
MIR.1200 z Qs betwh ontéstol az tizembevételig 60 hénap. [27]
ATMEAI LB kK ¢pitése az ¢lsd beton dntéstdl a flitéelem berakdsdig kevesebb, mint
40 hondp. A probaiizem 8,5-10,5 honapig tart. [28]
EPR Bapal0 beton dntéstdl az izembevételig 62 hénap, [29]
APR1400 APR1400 blokk Iétesitésének teljes épitési idotartama az elsé beton

Gntéstdl a parhuzamos kapesolisig 58 hénap. Az idétartam magdba foglalja az
épitést, szerelést, (lzembe helyezést a kereskedelmi ataddsig. [30]

TeURkent, a szdllitokto] kapoll adatszolgdltatas [26 - 31| alapjan a 2.5./-3. tabldzat. Az
dszakban harom muszakos munkarendet kell figyeclembe venni. [32]
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2.5.1-3. tablazat: Az épitési létszim blokktipusonként az :tlagos és estics idészakokban

AP1000 MIR.1200 EPR ATMEAI1 APR1400
Atlag | Csties Max. Atlag | Csiics | Megadott | Megadott Max.
alacso- maga- (havi
nyabb érték | sabb érték PYétszim) @
(cstics) (cstics)
Epitd 1étszam [f6] | 3 000 | 4300 5600 800 | 2400 6 000

megoldis koz6tt ;Ll.;xpw:lo I\Lllbanc.gc.L vannak az a.pm.sl m:.gl..lwn s ahhox kdpc*-. DlOQd munkacro-
Szf.ik::.t.gh.lt.l lllt.tm.n ‘-

ldub?_'...ll\. bLfGJCZLSLt kﬁvctocn t.rtr.,kmllheldk a helyl lakossdg P I':.IMZmilhal,ék az erdmi
3 S@oacy bérlésére, illetve
kwr:h tt:lc:pulcsckcn

munkagép. valamint szimos a
kell szidmolni. Az APRI1400

tZ¢scinck (reaktor tartdly =530 t, gozfejleszto
) eclOdaru alkalmazisa alapveté fontossdgi. Az
hdndk tekintendd Shin-Kori erémi 3-4. blokkjinak épitésénél
8 "-'f:'j itak g foberendezések mozgatisdhoz.

. k@mpresszorok miikédnek.
oL Iuik *sor:ln toronyd'aruk (5, 10—-]" (Zs 20 1), ilLllUddI'I.ll\ (90 ‘700 és

1), o le.tyu.s tchurautok (80 m fora) bctonszlvallyuk uttlsztlték lrc.lerck (25 t)
vizezallmggicherautok (6000 1), platés teherauték (25 1), légkompresszorok (100 és
‘?10 m*/perc), traktorok (10 t), emelévillas targoncik (5-10 t) tizemelése varhato.
*@), oépészeti berendezésck beépitése és  egyéb  épitési/szerelési  munkdik (pl.
Yegetckek, villamos berendezések beépitése) alatt a 6 épitési daru (1350 1),
idrgllikus daruk (30, 50, 100, 150, 300 és 400 t), emelévillds targoneik (7.5 és 10 t),
dAutodaruk (140 és 300t). trélerck, elektromos emelék (2t), dizelgenerdtorok
izemelnek.,

Tekintettl az épitési tevékenység, illetve az cpyes munkafizisok, munkafolyamatok lumnlosugnm
a fentickhez hasonlé fajtdji eszkozok és munkagépek (alapvetden foldmunkagépek. emeld- és
rakodogépek, szdllitojarmiivek, daruk stb.) vehetdk figyclembe a t&bbi blokktipus létesitése esetén
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is. A munkagépek szdma, paraméterei és tipusa azonban eltérd lehet az egyes viltozatok esetében,
ezek pontosabb meghatirozdsara a tervezés késébbi fazisiban, a telephely-specifikus jellemzok
figyelembevételével keriilhet sor.

Az épitési helyszinen egyidejlileg 16bb munka- és szillitogép {izemel, a hatdsok becslésénél
50 gépet vettiink figyelembe, késdbb, a munkdk clérchaladdsa sordn ez a szim joval ala
virhato.

Specidlis munkafizisok (alapozis, viztelenités)
A jelenleg miikddo reaktorblokkokat sikalapozissal, Gsszefliggd monolyf alap)
mélységben alapoztak. A géphazak monolit sdvalapokon nyugszanak, a7Z¥
7.0m. A turbinagép-csoportok alapozidsit vagy monolit alaplemezzel (si :i-‘e“pf 74s) vagy
m::lyalapozaasal (6—7 m hosszusﬁgu F rankl cﬁlﬁpc‘jk) oldottik mL,s;, az ﬂIdeMm )y

jelentik.
Az alapozisi munkagddrék pontos helyei,
turbinagéphdzak terhelése varhatéan nagyob
mélyalapozéssal oldjak mcg.

nem ismertek. A létesitendd

munkngtidﬁr leyltLSL 1cltr..hctocn kb —7 1T izszint slillyesztés nélkil elvégezhetd, a
munkagtdrék tovabbi mélyitésénélazonig Wl szilkséges a talajvizszint siillyesztése, A

talajvizszint siillyesztés leghatékonfabb¥godszpeadfhet a vikuum kutas megoldds. Ezt a megolddst
hasznaltak a meglévo négy reaksn ¥s a kapcsolado létesitmények épitésénél is, mely sordn a
munkagddrék vizmentesitéséhez k flsort telepitettek a munkagddrék kéré a —=6.8 m és 9.0 m
mélységek elérésekor. A myunkagddor n alis mélysége az épitési teriilet Ny-i oldalan elérte a
12.1 m-L.

A viztelenitési munkdlatogialyan iddszakban célszerii ¢s gazdasigos végezni, amelyben az
alacsonyabb talajvizillisokYdomindlnak. Az clvezetésre kerlld viz mennyisége az épitéskor

fennallé talnjvizz’illt 16l és a

£s1 anyago Allitasdra, illetve a kitermelt f0ld és hulladék kiszallitisdra a kdzut, a vasut
F"-"." I. _]bl‘lc.:l v.;xmltmb..i Rwuu Hl.-d“ll-.l‘:!‘u.l H 6 SZ. lum Lh az M6-o0s "lthGpdlyﬂ 'llkfllmas Az

: '7] szerint t..lk!..pﬂ..ll'u.m, hogy az M6 -05 Paks D | lcllﬂ]téjfltdl Lﬁzw.tlcn - Puks
Crinth — megkozelitési dtvonalat jeldlnek ki az épitési terillet felé.

e n dolgozok szallitasa kdzuton. elsésorban autébuszokkal oldhaté meg Paksrol, illetve
sriezo, teleplilésckrdl. Az épitési 1étszam blokktipustdl és az adott épitési [Azistdl figgden 800
¢s 7000016 kOzbtt viltozhat. Az autdbusszal, illetve személygépkocesival érkezbk arinyit
80% / 20%-nak feltételezve naponta 16-140 autbébusz jérat és 80-700 darab személygépkocsi
érkezése becsiilhetd.
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Az épitési tevékenység virhaté iddtartama — az egyéb beruhdzdsokndl megszokottol joval hosszabb
(5-6 év) — lesz. Ebben az idészakban jelentds be-, ¢és kiszillitissal (6ld, beton, technoldgiai
berendezések stb.) kell szamolni.

A megmozgatandd (5ld mennyisége a MIR. 1"700 blokktipus szillitéjdnak adatszolg? _
szerint két blold\ létesitése esetén 4-6 millié m?, az APR1400 szillitdjanak adatai [30] algpfin kbzclg
3 millié m®, szintén két blokk épltéscru vonatkozéan. Az EPR blokk szaillitgja clyi

feltételekts] fiiggden tobb szizezer m® megmozgatott f3ldmennyiséget adott m &

esetén [29]. Az cgyes blokkvéltozatok épitleteinck mérete, kialakitdsa, illetve g éro,

igy az AP1000 és az ATMEALI blokkok épitése esetén kitermelésre kertilGf S—a
3

¥ sz"lllitzmi A kﬁzflti szallitasnal
kedvezObb a vasiti megoldds is, a vasuti Osszekottetés adOH@pazonban amdcn bizonnyal a
Dunaftldvir-Paks szirnyvonal rekonstrukcidra szorul. o lan 6 a bcszzilhlﬂsok nagy
részének vizi Utra terelése, killondsen, ha az épiiletszerke 1

mar clcvc csak flgy luhct»;égt:k':

12 umban tunt:nlk.

2.6. A tervezett kirnyezetvédelmi létes) '

Az 0 utomuﬁml'.ivi blokkok ln.lu.'iulm. szilcSEnek jelenlegi fazisdban konkrét, mar
bL:.leheLLlnk Az lizemeldé atom vy W tapasztalatai alapjan azonban szimos olyan
Iétesitmény, intézkedés megneveghe ] blokkok megvalésitasinak is alapfeltétele lesz.
Az ilyen tipusi intézkedéscknelK mm@ue épitési, mind az lizemelési, mind a felhagydsi idoszakokat
fel kell dlelnie.

kcll sznmolm A Lcrhl.,lt:m:l\ Cs ote érdekében Jdv@ull1alo a jarmivek és a berendezések koziil
a legkorszeriibbek&l &y s_»;‘-‘..__,lh; mird az épitési, mind az tizemelési idészakban., Az () telephelyre
torténd személygzAllithagdl elompben kell részesiteni mind az épitési munkdk, mind a miikddés

kapcsin a kiZojségi koRlgkpdést, megfeleld jaratsiriségl és vonalvezetésii buszkozlekedés
kialakitasdval. :
mennyigcgi sZoTAPBAIG| varhatoan biztositani tudjdk ezt a tobblet vizmennyiséget. Ugyanakkor a
vizbagi§yvédotertilete a vizigény novekedésével kiterjed. A hidrogeoldgiai védéovezet jboli

ogimezoldisok kivilasztdsindl a viztakarékos, djrahasznositisra épiilé megoldasokat
nyQen pszesiteni. Az Gj telephelyen a csapadékvizek Osszegyiijiését, sziikség szerinti
Heslhefogaddba engedését gy kell megoldani, hogy az ne okozza se a [elszini, se a felszin
Ryizck terhelését,

legnagyobb kommundlis szennyviz mennyiséggel az épitési idészakban kell szimolni. Ezen id6szak
kommunilis szennyviztisztitdsihoz a meglévo erémivi szennyviztisztitd nem lesz clegendd, ezért
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virhatéan (j, korszerd tisztitomi épitésére lesz sziikség. Az 0 létesitmény befogaddja a Duna lehet.
A folyd Viz Keretirdnyelv (VKI) szerinti jo vizmindségének megdrzése érdekében a legkorszeriibb
létesitményt javasolt telepiteni.

A tervezett létesitményben a kommundlis szennyvizek melletl ipari szennyvizek keletkezésével is
kell szimolni. Ezeknél meg kell oldani az clékezelést és csak a jogszabdlyoknak n cleléengg
elékezelt vizek keriilhetnek a befogadoba bevezetésre.
A blokkok épitéschez viarhatéan jelentds [Gldkitermelésre lesz szitkség, A L
varhatéan cnnck cgy része nem foldanyag, hanem feltdliés, azaz sitt, 4
jogszabalyoknak megfeleld kezelésérol, artalmatlanitasardl gondoskodni kglf.

[zel chclcs;l
tarolasat, drtalmatlanitisat a jogszabilyoknak megfeleléen kell végezni. Ez azt jel@pgl, hogy az ()

szelektiven kell végezni,
Kiemelt figyelmet kell forditani a keletkezd hulladékok ujralasZipsi
csOkkentésére, hogy csak minimdlis mennyisépli hulladgl
tt.clmolégxﬁk majcl ké sobb a tclhasznalt nnyagnk klvﬁlaszt NG

-'ésra. ]:Izért mar a

telepitése.
A tervezett létesitmények méretilk miatt teljes
épliletek épitészeti megoldiasokkal (vonalvezéé
ki rivév:{x lt:heti*'rk

em lesznek tdjbaillesztheték, Az
#) azonban harmonikusabbd, kevéshé

1do:.zak"lban kiboesatas- és kﬁrnyczctcllcno AV
kell nyomon kévetni. A kSrnyezetellengrzs

médot nyujt arra, hogy cllendrizigtd leg¥en a fc:cpitert k('.irnyr.m:li modclh:k, il]elve e]c’irejelzések
megbizhatosiga, masrészt — az csctICE@g kedvezltlen hatasok, kedvezotlen dllapotvaltozisok esetén
— lchetdséget biztosit a gyors beaval &ezdsra, a kedvezétlen folyamatok elhdritdsdra, st

Az 0 atomerdminTGIORRBRAtEsitcsénck jelenlegi elokészité fazisiban kivitelezési, épitési tervek
még nem :i]lnﬂ frendelRegésre ¢s a telepitend6 blokkok konkrét tipusdnak, illetve szillitojinak — a

1 . a Dbeszillitoi versenyeztetés  eredményeként a

I7engedélyezési eljaras kovetkezd [Azisdban az itt bemutatott adatok pontositisra
- olégidra vonatkozo [Gbb adatok, illetve cldzetesen becsiilt kdmyezeti terhelési
K@sckély mértékben médosulhatnak.
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3. A kornyezeti hatiasok ismertetése

A kornyezeti hatasok vizsgalatinak alapvetd célja a tervezett tevékenység kovetkeztében a
kérnyezet egyes elemeiben/rendszereiben bedllé valtozasok elérebecslése és mindsitése a végsé
hatdsvisel6kben bedlld viltozdsok alapjan. A hatdsvizsgdlatoknal a legfontosabb a hatét@pyezo —@
kézvetlen hatisok — koézvetett hatisok, azaz a hatisfolyamatok — kézvetlenill ésgBo
¢rintettek, azaz hatdsviselok — végsé hatdsvisel6k logikai linc végigkgyetés

hatdsfolyamatot szdmitdsba vesziink. A késobbi fizisokban, mér a helyszini adottsgiok j€merctében
lehet a valoban megjelend folyamatokra koneentrilni a vizsgalatokat. '

létesitési  [Azisdra vonatkozd  hatasfolyamat-dbra
hﬂl..l\.VMh&,-.ll-.llOl\ﬂd] mt:L..b?ol\ott tchdt az clsd oszlop az ¢

uszlopbzm bA:.n.p:.lm.k Af adul.l. lmlola:nywo mmdlg cmndl a ko

amelyre kdzvetlenill, attétel nélkil hat, Egy hatotényezd ggyszerre t6Bb kérnyezeti elemre is hathat
kézvetlenill, de mas-mds modon, ezérl az Gsszes érintg rovezeti clemnél szerepeltetni kell, A
varhatd kézvetlen hatdsok a negyedik, a kézvetett hatqgBl a A) Otodik oszlopban szerepelnek. A
nyilak a hatdsok tovagy(irizését jelzik a végsd hasf grfanyiba. A tovagylrizés szamtalan
fazison keresztill torténhet, (Gbbnyire egyré eukkdr itlzin créstdé hatisfokkal. Altaldban a
lovagytriizés alatt a hatdsok intenzitdsa Ir,caenj_, o i
Ukoszisztéma és/vagy az ember. Az utdbbi qug
meg, mivel a kdrnyezetet ¢éré hatdsok, a#iz 7 R
v.iltol...hok dl.l.p\rctur:n az cmbcr szcpif 'r-m‘-p- : ezhetdk és értékelhetdk,

ik legfontosabb, kdrnyezeti szempontbol

mr.:a,hutnrozo hutéta.nycm: ku ¢
— épitési munkak (por, szillité-

— dolgozdk ¢s éprifdhyagok szillitdsa az Epitkezéshez (por. szallitd- ¢és épitégépek
kipufogég‘izai. z:li u helds, zavarfls. umk aillugmml:isa).

= tartés ¢s ig
talajszu'

it 1) blokkok {izemeléséhez kothetd hatdsfolyamatok meghatirozasinak mddja
W@y [chesitési [izisra vonatkozéan leirtakkal. ElészSr meghatirozdsra keriiltek a

= ‘Személy ¢s tehergépjirmi forgalom (levegészennyezdés, zaj- és rezgésterhelés, zavards),
— radioaktiv ¢s hagyomdnyos hulladékok keletkezése,
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— vizkivétel (szocidlis vizigény).
— szennyviz keletkezés, havirids vizszennyezés (befogadd minéségvaltozdsa),
— beépitett és burkolt feliiletek léte (talaj és [felszin alatti vizek mennyiségi és mindségi

viltozdasa),
— az eromu léte (tajkép, tijszerkezet, urbanhatds). i)
Az atomerdmil mikodésének kGrnyezeti hatisfolyamatait Gsszefoglalé folyamatahrf®(Me (

M-6. abra) az erdmui Iétéhez ¢és miikidéséhez, esetleges havidria eseményeihez

thet ‘ontosabb

hatétényezéket, czek kozvetlen és kizvetett hatdsait vdzolja fel, valuyf czek
beesiilhetden hogyan juthatnak el a végsé hatasviseléig, az emberig.

Az Uj atomerémiivi blokkok létesitése clétti dllapot, mint bizisadat szolg¥l a Kornyezeti
hatdsok clércjelzésénél. A hatdsvizsgalati folyamatban az dllapotviltozdsok clére)¥ Bocofnél a teljes
¢lettartamot  kell vizsgdlni, mely a tendencidk bemutatdsdval realizilhatd. uj blokkok

eromi  hatisaibél  szarmazé
cenni. Lehetéség szerint el kell
ot affkulisit mennyiben

mikoédésének  viszonyitdsi alapjandl a  jelenleg {izemeld
tobbletterheléseket, mint jelenlegi dllapotot is figyelembe ke
killoniteni, hogy a miktédd nukledris 1étesitményck a
befolydsoljak.
A fGldrajzi kornyezet dltaldnos ismertetésével indul a fejezet.Sqpmely a t]fSldrajzi Ichatdroldst, a
befogado kornyezet legfrissebb rendelkezésre dllo jellemzoit ismer@wAizt kivetden — kirnyezeti
clemek/rendszerek szerinti bontdsban — ismertetjiik az (j blokkok épftésének, tizemeltetésének, a
meglévd és (j blokkok egyiittes lizemelésének (hatdslolygMatok a Melléklet M-7. abrdjdn ldthatdk),
valamint a lehetséges lizemzavarok, balesctek vérhatd i hatdsait, elkiilonitve a radiolégiai
¢s a hagyominyos hatasokat.

ala

3.1. A foldrajzi kornyezet dltalinos ismert

at is befogadé telephely mintegy 30 km-es

A meglév atomerdmivet és az 0j atomerdrjii
1 pcdig clsésorban a Dunarm,nti kab.i}, és a

korzete az Alfold nagytdj (makrorggig, azc
MezofSld kdzéptd] (mezorégid) 4 1L

Kaloesai-Sarkéz és a Tolnai-SaozgaM zofﬁldbn belill pedig a K&zép- és Dt.l Mt..mlulcl ledmmt
a Sarviz-vilgy kistijakba (mikrorégi@nPaks viros maga a Dél-Mezofold kistdj északi részén
helyezkedik el. A !egnagyo b tc:n'.'llc:tt::l ér i kist"ljak tehat a kﬁvctkl.zék [34]'

Artéri szintil Hﬂ{‘s;l '
része 1lac~, --';;_.-‘. foként uszukkclctcn szxL:.s lapo:.okk.ll, ]\Udl::pb(.) része
uriéwl laposokkal tagolt. A Voérés-mocsir mentén, a Kecel-Bajai-
Ko2clében hosszan elnydld tézegteriilet a kistdj legalacsonyabb része.
: rﬂwben [uluhomokl\.al fcdctt magasartér (madocsai terasz) széles,

Wz (Tolna és Bdcs-Kiskun mﬂbyebun helyezkedik el, teriilete 680 km®, drtéri
83 1—167 mBl kwulll mdbdbbdbokkdl A tr:n.llct b:.lwzw.sz:.lycs a

cz6fSld (Fejér ¢és Tolna megye teriiletén helyezkedik el, teriilete 503 km’,
gptohomokkal, illetve 16sszel fedett hordalékkupsiksdg, 90-213 mBf  kozott
nagassdgokkal. Nyugat ¢s kelet felé éles orografiai® hatdrral kiiloniil el a kornyékétol. A

¥ Orogrifia: hegyrajz, a fSldrajznak a Fold felszini formait leird aga.
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kistdj teriiletén két orografiai szint kiilonithetd el, egy 180-200 m dtlagmagassigi tagolt
siksdg, ezt a tipust gyliriiszeriien Sleli koriil a 150-160 m atlagmagassdgu, enyhén tagolt
siksdg futbhomokfelszine. A felszint félig a kotétt futéhomokformak boritjak.)

o Sarviz-vélgy (Fejér és Tolna megye teriiletén helyezkedik cl, teriiletg 344 km®,
89-161 mBf kozotti magassigl, teraszos folyovélgy. A felszinen haronfificllemzig
magassagi szint killdnitheté el. A Sarviz vilgye erozids-akkumulacios tton képyc ]
a felszini formdk kialakuldsa is ezekhez kotodik. A domborzati képet a
futéhomokformii és a teraszt boritd 19sz5k erdzids-derizids formaki

3.2. A kornyezet radioaktivitisanak jellemzése
3.2.1. Az alapillapot ismertetése

Egy atomerémil lizemelletésének elengedhetetlen feltélele a Jé
cllendrzése. A tervezett (j blokkok kérnyezeti hatasainak AT
atomerémtivi blokkok létesitése elotti :ill:tpot tekinthetd,
alltuk az clmult nz w (’70014’010) I'l'lL-I'Lbl LrLdle‘lyLI

ornyezet a'll]apot:.-inuk l’olyamatos

dum.lt..l_]ull.mt:nyc mellett killonb6zo kérnyezeti kbzegek aktiwt"lsﬁt M‘:sf’a'.‘ g'-'tltuk.

A kornyezeti dllapot jellemzésekor igyekeztiink azt is meghatirozni, Hogy a tervezett 4 létesitmény
kirnyezetében mikédé nukledris 1étesitmények az alapg :

Ennek értékeléséhez felhasznaltuk, hogy a pukm
megelozoen széleskGri vizsgilatokat fol |
valamint a kiilénbdz6 kizegek radioaktiv 47689p Roncent
felmérése céljabdl. Az credménycket a l\dnnyc.bb "'! J. ]
‘V»ubarvudt:lml Ellcnorzo Rendszer (DKBER) TS

dolgo M5 is czen értékkel toriént,
10% alalti, azonban ennél I[ényegesen nagyobb
r l-.lL Lbﬂlﬂbﬁl’l. uhol a rmntazandé l\dft.bbt.,n _]t:]t.‘.l‘ll(:lb

iy dozismérdkkel végzett mérésck alapjin az dtlagos kOrnyezeli dézisegyenériék
6 nSv/h. A vizsgdlt 10 éves idészak sordn az egy hénap alatt mért legalacsonyabb
ARy legmagasabb érték 118 nSv/h volt [35]. A BITT szonddval végzett mérésck
VAYO egyezest mutat a TL dozismérdk adatsoraival: az atlagos kdrnyezeti dn').ribq,ycnértdk
Wi\77 nSv/h, az egy honapban mért minimum értéke 58 nSv/h, a maximum értéke
. Az eredmények Osszhangban vannak az orszigos értékekkel. valamint a telephely

" Kornyezeti sugdrzasmérésnél a jelzés u kdmyezeti gamma-sugdrzds és a kozmikus sugdrzis Gsszege. A tanulmdnyban
dtvetttk a forrismunkikban haszndlt gamma-sugdrzds kifgjezést, de hangsilyozzuk, hogy ¢z tartalmazza a kozmikus
sugdrzis jelzését is. Mivel ez utGbbi Iényegében dllandé ériék, czért uz Osszehasonlitdsokndl nem jitszik szerepet,
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30 km-es korzetben 1980-1982 kozdtt 23 dllomason mért 6748 nGy/h értékkel [37] is. Az értékek
ingadozisa a talajtipussal. a talajban talalhaté természetes radioaktiv izotépok mennyiségével,
valamint az idGjards viltozisaval magyardzhaté.

3.2.1.2. Az in-situ gamma-spektrometriai mérések eredménye

A helyszini  (in-situ) gamma-spektrometriai  vizsgdlatok hordozhatd  fé]lvezet$
méréberendezéssel toriéntek a tivmérd és mintavevd dllomdsok Kdrnyezgfé
rétegére jellemzd mérések alapjdn kijelenthetd, hogy a spektrumokban :
izotépokon (K, illetve az urdn-sor és a torium-sor tagjai) kiviil
Jlnmmbb.:mmmkbul u,rn.,clu 1lll.,l.w-:: a L‘aﬁl‘ﬂ()bl]l l\lhl.l]]dbb(.)] v,arrn:.m& '37Ch is.

alapjdin [35]

Aktivitis-koncentricid az in-situ
gamma-spektromeriai mérések alapjiin
gl 4 240 (1§2-348)
WiCs A 3.7(049-13.3)
U-sor : .7 (8,0-31,0)
The-sor A 4,9 (8.4-26.6)

3.2.1.3. A légkiri aktivitis-koncentricio

A vizsgdlt teriilet légkori radioaktj@taSanak j@ nzésére évcutc Lbrulbclul 500 minta elemzése
torténik meg, a modszer kimutatighl Pzotépokra 10 5. 10™ Bq/m kozott.

A nagytérfogati acroszol és a’ falleg mml.;tk eredményei alapjan kijelenthetd, hogy az cgyes
1zotopok aktmtas I\onccmmcu')_]d c.ml\ k kt:vu.m..bb mml l%-aban érte L.l a kxmu‘mtéﬂ hut.u't

klhtlll’lsbél szﬁrmaznak.

A levegd H
43 mBg/m’.

#szakban rendszeresen (Grtént talajminta, illetve fiiminta gydjtése, a
o, 1"MAg MCs, ¥Cs tartalmdt, valamint a térium- és urdnsor aktivitdsat
vizsgdlattal hatdroztdk meg, emellett a mintdk "Sr tartalmdt s

vizsgilatok célja elsdsorban a blokkok miikidése kévetkeztében a kérmyezetbe kikerilld radioaktiv
izolopok monitorozdsa, a terhelésének meghatirozisa, de a mérési eredmények a krnyezeti dllapot
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felmérésére is  hasznilhaték. A  vizmintak jellemzd Gsszes-béta aktivitas-koncentricigja
0.06-0.55 Bq/dm kézott valtozott. A mért aktivitas-koncentraciok alapvetéen természetes
eredetiick (a mért aktivitas koriilbelll fele a e 4 izotéphdl szarmazik), mcstt.rsugus 1zot6p0k csuk
néhiny dl]\..ﬂommd] és kis aktivitas-koncentracioban voltak kimutathatdk ( 'Cs és “Co,
10-20 mBg/dm’ . Az eredmények illeszkednek a természetes felszini vizeknél tapasztall ﬁsszcs-.
béta aktivitds-koncentricid tartominyba és az 1980-as évek elején mért alapszint értékei 9

A telephelyen és kérnyezetében vett wcntc atlagosan 70 vizminta tricium aktiyitds-
nehiany cbchL kivéve 3.5-10 Bq/dm alatt volt az egyes években, az czt : artékek a
15-’77 Bq/dm turtomanyba cstck A rm’:rt énékuk ll..gh..llt.bb kn.t hftro orgsal a1 szeles

rrrrr

A felszini vizek medrébdl (Duna, horgdsz-t6 és halneveld) rendS#Bresen t&mﬁ iszapmintavétel, A
Dunabél vett iszapmintikban a természetes radionuklidokon kiviil " @nés ‘"’Sr mmup kwt,l mmdﬁn
mintiban lumutm:haté volt. A halastavak iszapmintiiban cs ¢8
eredeti "'Cs volt mérhetd. Az iszapmintikban a °°Sr ap0s”/ '1ktivit.i-.-l~.0m,emr&c,i6ja
0,3-0.5 Bg/kg. ami beleillik az alapszinti tartominyba. Néhdn calommal a Duna egyik

mintapontjan kimutatdsi hatar kdzeli értékben ml:sl;t:r::' cs crcdcti' i 'I umupol mt.,rlck ezért

az ﬂlomemmu mukuduschcz a
pedig feltehetden orvosi terdpids

§ mért l-:.oncuntramél 1g,u.n l\u::-.lk a mintak tbbbsz.géb(.n
“‘1-‘-,. 005—”—’010 kumt!. mcrt lugnagynbb i Ca aktmtas Loncx.nlmcm

1etek alatti ¢s koriili talajvizben — az 1980-as évek kizepe 6ta kimutathaté a
2 :.n.dt.tu tricium, ennck hatdsa csak kis terilleten érezhetd, hatdsa az (j telephelyre
( "‘i‘ir,, ([40] [41]). Az 1998-ig elvégzett javitdsok eredménycképpen a tricium
konwntr'- Qiojangk jelentds csdkkenése figyelheté meg a talajviz kutakban. Mindezek alapjan gy
_._.;;; logy megszint a mcmmmal szennyezett technoldgiai eredetit viz bejutisa a

Whany kit esetében a MC aktivitds- I\UHLLntI{lCllf)_]a meghaladja a természetes hauér
gy eromiivi eredetre utal, ez azonban még a triciuméndl is jelentésen kisebb kdrnyezeti
u..rhe]e:,t felent.
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3.2.1.9. A tejmintik radioaktiv koncentrdcidja

A tejmintdkat havonta viltakozva visiroljdk az  erdmihdz  kozel, déli irdnyban levo
dunaszentgydrgyi ¢és gerjeni thLﬂbb.ﬂLlLkiDl ¢s [élvezetd detektoros gamma-spektrométerrel
vizsgialjdk., A mintikban 0.5 Bq/dm kimutatasi hatar mellett sem csernobili. sem at crﬁmilvi.
eredetii radioizotop nem taldlhaté. Az """ Ag és a '*’Cs minden esetben a kimutatési ha
a K koncentricidja 40 Bg/dm’ és 60 Bg/dm® kozott viltozik, dtlagosan, 51,1
tsszhangban van az orszigos érickekkel.

3.2.1.10. A kornyezet radioldgiai ellendrzése

Az atomenergia alkalmazdsa sordn a levegdbe és vizbe t6rténd radioaktiv kibocsd
ellendrzésérol szold 15/2001. (V1L 6.) KM rendelet eldirdsa alapjan a paksi
ellendriznie kell a kérnyezeti radioaktivitisnak az erémi ki
szintjeit, levegdben és vizben egyarint. A rendszernek az a
megleleld mennyiségli és megbizhatosagh adatot kell
megitéléséhez, adott esetben a sziikséges intézkedésck me
a kdvetkezok:

6l és azok
tomerdmunek
desdtdsaival Osszefliggésben 4ll6
raREO M min&\n {izemallapotiban

a “kornyezeti hatisok
Alendrzés fobb tertiletei

— a légkori és a vizi kibocsitisok mérése a szellozikér
Osszegy L6 tartdlyparkban, valamint a kifolyé csgtorndkban,
— a Duna hidroloégiai jellemzdinek mérése,

yekben, illetve a vizeket

koncentricidjinak mérése a kbrnyczatt
— a felszini vizek (Duna és halastavak
iszap hal) 'lktivitflsmérésc

ki. Ezek4 vi:r.'.sgﬂlatok igcn érzékcnyck. és minden radionuklidra alkalmazhaték.
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Az A" tipusi 4dllomdsokon acroszol és jod. fall-out, talaj és flii mintavétel is torténik nagy
érzékenysépli nuklidspecifikus laboratériumi vizsgalatok céljabol. Ot dllomdson levegd, tricium
(hidrogén-géz (HT) és vizpara (HTO) formdaban), COs, C,Hy, mintavételezés is térténik. Az erédmi
koriili felszini vizekbdl (Duna, halastavak, $vesatorna) viz-, iszap- és halmintdk nuklidspecifikus
vizsgalatat VLQ,ZLk A talajviz radioaktiv szennyczettségének cllendrzésére az lizemi tefidbt klltjai.
kozill 40 katbél *H mérést végeznek, 20 kutbél automatikus mintavevik segitségéve 3
oszlopokon megkdtétt gmnmq-sug.irzé nuklidokat és ''C izouﬁpot hatdroznak meg.

Kur‘nye.ﬂ:u Sug,drwdr:lml Elln:ndrzo Rc:ndbzur C[IAKSER). ahol évente & _
elemzését végzik el. A hatdsigi ellendrzés keretében a légkéri és vizkOrnyczgti ki
cllendrzése mellett mintavételes laboratoriumi vizsgdlatok is térténnek, ezek sor@p glunai viz- és
iszap-, talaj-, ndvény-, valamint tejmintdkat elemeznek. '

3.2.2. Az 1j blokkok iizemelésének radiolégiai hatisai ®

Az atomerdmiivi blokkok lizemelésébdl eredéen a lakos
lehet:

¢l6 olyan csoport, amely elhelyezkedése, kordsSRuCIEIBMPLyasztisa vagy egyéb sajdtossdgai (pl.
¢letmod) kovetkeziében a legnagyobb sugdrterhelésn®Ravan kitéve. Meghatdrozisihoz a létesitmény
kornyczetére érvényes meteorologiai, bfdroRgiai 7 demogrdfiai, mezégazdasigi  termelési,
fogyasztasi ¢s életméd jellemziket has: bk ;"" ilycn csoport hipolt,ﬁla.ua ib ]chc:t abban az
értelemben, hogy kildnbdzé csghorlokl s
[eltételezések biztositisa érdekdHegn, dmlldmk — a jelenlegi blokkol\rﬂ LI'VL.I'I}’EH c:h:m/cs:.khcz
hasonldan = 1-2 éves gyermekekre ¢S@ndtiekre (orténtek.

A koribbi elemzésekkel [42]. [43] Ssszhigpban a légkori kibocsatdsok, valamint a létesitménybél
gort gamma- ¢ neutronsugdrzis esetére a Csdmpa telepiilésen laké
1-2 éves gyermekek csopgréfis tclunthn.tmk lxﬂllkl.h Iakosau&,l CSOportLLnl 1lln.,l.w: rt:['crr:ncm

folyékony kibocsdfiSdorknye) e:'rnn:nyc:nck Icglnkflbb Lm.u L.\.c)portkcnt a Dunu mullcui Gujt:n
dinthetjiik. Az elemzésck sordn a konzervativ beeslés érdekében a
csdmpai és a ger gt .egyesitették™, a két referencia személy dozisdnak Ssszegét vették

figyelembe
Tort sugdrzds hatdsai

pjdn a lakossdgot ¢éré kozvetlen sugdrzds célértéke egy atomerémi esetében
100 pSv/év), fiiggetlentil a blokk(ok) teljesitményétél. Ez gyakorlatilag

Myl Evekben a nemzetktzi ajdnlisokban a kritikus csoport fogalmat felviltotta a jellemzd (rupruwmtlv)
személy Jogalma: ., ...eqy olyan személy, akinek a dozisa a legnagyobb sugdrierhelést kapott egyénekre jellems3...
Mivel a dozistényezdk, a I'ngy.u.rt.u.m ¢s az életmbdra vonatkozod jellemz6k virhatdéan nem fognak kildnbdzni az
eddig alkalmazott modszer szerint vett kritikus csoportra jellemzé értékektél, fgy a gyakorlati szimitdsokban ez nem
jelent majd valtozdst,
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