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Q

- Stefan-Boltzmonn dllandd,
T, —a léghémérséklet, 2C.

F{C}=1=-0.07 C,
€, = 0,5765+0,0837 Ln{e, RH/100)

ahol: e, - atelitettségl paranyomas: ¢, = 7,9536 1010 e¥

y = -6790,5/T,x+5,0281 Ln(373,16/T, x)-20242,2 ¢ %7 1"*458 069 ¢ 40T
Tk = Ta+273,16,
fH -~ realatlv paratartalom, %-ban kifejezve.

Pirolgas] hfiveszteség héfluxusa

My=prk

ahoi: p - a viz sifrtisége, p = 2000 kg/m’,
r—a parolgishé {(fajlagos), kg,
E— pdrolgds térfogata felllet és id6 egyscégre vonatkoztatva, m/s.

r=2,5003-10° - 2,3571-10° T,
E = (1-RH/100) ¢, (3,85:10” + 2,35:10"" w),

ahol: ¢, —a telitettségl paranyomas, szdmitasa megegyezi az @,-nal kdzdlttel,
w ~ s2élsebessép a vizfelsain felett 2 m-re, m/fs,

A felszini termlkusenergia-fluxus 526158 ériéle

Otyan szolsGségos, de meég redlisan feltételezhetd meteoroldgiai kbrliiményeket vettiink fel
melyeknél a fluxus a leghagyobh. Az epyes fluxus-tagok szamitdsdhoz felvett meteoroldglai
jellemztiket ds - a fent részletezett dsszefligpések segltsépével — szdmitort fluxusokat az alihbl
tiblizatban adtuk meg. Junius hénap feltételezett legmelegebb, nagy relativ paratartamu,
s2élcsendes napjan az eldjelesen dsszegrett, maximalis fluxus:

M = 359 ~ 473 + 424 — 28 = 282 J/{m?%)

T, °C - |30 |- |35
T "C - |- {30 |24
o 0o i~ o |-
RH, % - - 20 a0
w, m/s - - - 0
szclesség, ¥ 46 | - - -
Hinius havi Oy | O | Dua | O
Fluxus, J/(m?s) 359 | 473 (424 | 27,9
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A 2D hitranszport egyenlet domindns tagjal a lokdlls valtozds és a hosszirdnyu konvektiv tagok.
Felvéve a Duna e szakaszdra kisvizes idéiszakban olyan jellemzé hidraulikal értékeket, melyck az
cgyenlet baloldaldra a legkisebb, a jobboldaldra a legnagyobb értéket adjak:

- jeilemzé vizmélység, h =35m,

- figgely-kozépsehesség, v =1 m/s,

- vizhmérsékict valtozds, AT a 2 8C, a Dunan 500 m-en,

- aviz fajhdje allandd nyomdson, ¢, = 4183 }/(kg 2C),

- avizslrlisége, p = 1000 kg/m?,

- 500 w-t, 1 m/s-0s sebessépgel At =500 s alatt ‘tesz meg a viz'.

Ezck alapjan:

dp T 2 2 :
LT i S =800 s
it x 500 SO0

¢ 282 -

T -1 B7T0TY “Cix
fe b 1000 4183 '35

Vizfelilleten @ ,hécsere”, a termikusenergia-fluxus kb, ketté nagysdgrenddel kisebb, mint a
konvektiv-diszperzids 20 transzport egyenlet domindns tagjainak tsszege. Tehdt paksi melegviz
bevezetés alatt 500 m tdvolsdpgig (3 kontroll szelvényig) a s2dmitdsokndl e tag elhanyagaldsa
megengedett (Indokolt volt). Mds, metearaldgiai, hidraulikal jellemzéikben lévé bizonytalansdgokndl
nagysagrendileg kisebb hilkit ercdmeényez a kontroll szelvényben szimitott hémérsékletben.
Tekintettel arra, hogy a numerikus 2D és5 az analitikus megoldds Is ugyanabbdl, a fentebbi
hétranszport egyenietbél, mint alapcpyenietbd! indult ki, ez az ethanyagolds mind a két esetben
jogos.

Hasanld megdllapitasra jutottak a Villamosenergia Ipari Kutatd intézot (VEIKT 2988) kutatdi 1s. Mérési
eredmiények alapJdn megallapitfik ,...a mclegvizeséva gyakorlati jelentdség( szakaszdn (0-20) [0-20
Jkmli] a felszini hidtaddsnak a visszahiiléshen meghatirazd elkeveredds mellett ¢sak masodrendd
szerepe van” Azt is mepdllapitjdk, hogy, A csova elsG 20 km-e utdn [a beveretett hddramnak)
maximalisan 14 % volt a légtér felé irdnyuld hddram, ", Tehdt, elméleti megfontoldsok és mérések
Is aldtAmasztjdk, hopy a kontroll szelvényben (500 m) kialakuld hémérséklet 2D modeliekkel
torténd szdmitdsandl a vizfeldlet termikusenergia-fluxusanak elbanyagoldsa elfogadhaté.

A kétdimenzids, mélységintegrilt transzport egyenlet megoldasa véges differencidk mddszerdével
tortént, Euleri sikon (xy) ortopondlis ricshdldn, A kvizi-permancns hécséva meghatdrozésa a
mértékadd Dunai vizhozamokra tértént, Jdéf0ged transzportmadell alkalmazdsival.

7.7.4 A fejlesztett VITUKI 2D numerikus hétranszport eredmények
bemutatisa

Hécsbva szimitisa o jelenlegi Gzemeltotés mollott

A Paksi Atomarémd jelonlegi (izemeltetése melletti, maximalis melegvizterhelés (115 m*/s, AT, = 8
"C) hatdsara kialakuld dunal hesdvira, a Duna jovBben méctékaddnak tekinthetd jilius-augusztus-
szeptemberi legkisebb vizhozamara (Quoow™ " = 800 m"/s) és a ktzép-vizhozamara (Quew = 2210 m'/s)
végeztiink szdmitdsokat. Jelenleg a julius-augusztusi legkisebb Duna vizhozam Q = 1030 mY/s, amely a
jvében (globdlls felmelegedés hatdsdra feltehetden) kiterjedhet a jolius-augusztus-szeptember
hdnapokra, amikor Q™" = 800 m'/s. A globdlis felmelegedés hatdsdt tehdt figyelembe vettiik a
mértékadd pydri idbszak kitoldddsnok, Duna virhorem-minimum c¢stkkentd  hotdsdnok
alapulvételével
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11.4bra: Hécsdva - Duna [6vBben mértékadd (jalius-augusztus-szeptemberi legkisobb) vizhozama
Q0 oo, nyies = 800 m’/s, hélépesd: ATme = 8 °C, melegvizhozam: 115 m’/s
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12.abra; Hocséva - Duna jdvBben mértékadd (jilius-augusztus-szeptemberi legkischb)
vizho2ama Qugos, aen = B00 M*/s, h1Epcss: AT . = B °C, melegvizhozam: 115 m*/s
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13.4bra: H8cséva a bevezetés kiirnyezetében - Duna kozépvizf hozama Qs = 2210 m'/s,
hélépess: AT, = B °C, melegvizhozam: 115 m*/s
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14.dbra: Hocséva - Duna jovBben mértékads (jullus-augusztus-szeptemberi legkisebb)
vizhozama Qoo nyar = B00 m’/s, hélépest: AT e = B °C, melegvizhozam: 241 m?/s
{115 m3/s a jobbparton és 126 m3/s a Duna mederben, hajddton kiviil)
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Hicadva szdmitdsa a tervezett (2x1 600 MW-os) bévités lizemeltotése mellett
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15.4bra: Hécsdva - Duna jovlben mértékadd (jilius-augusztus-szeptemberi legkisebb)
vizhozama Qo win = 500 m*/s, hGlépess: ATy, = B °C, melegvizhozam: 241 m?/s
(115%/s a Jobbparten &5 126 m/s a Duna mederben, hajddton kiviil)
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16.4bra: HOcs6va a beveretés kbrnyezetében - Duna jéviben mértékadé (jalius-augusztus-
szeptemberi legkisebb) vizhozama Quopm,ayn = 800 m¥/s,
hGlépess: BT mex = B °C, melegvizhozam: 241 m?/s
(315 m’/s a jobbparton és 126 m"/s a Duna mederben, hajéuton kivil)
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7.7.5 Az alkalmazott analitikus elkeveredési modell ismertetésce
A befogadd vizfolydshan (Duna, 1526,2 — 1510 fkm}, a melegviz bevezetés hatisara klalakuld —
vizmélység montén integralt, illetve dtlagolt - vizhémérséklet szdmitds az MI-10-298-85 -
Szennyezéianyagok terjedésénck meghatdrozdsa vizfolydsokban Iranyelv alapjan tértént, feltételezve
hopy a hmérséklet vagy termikusenergia elkeveredése a szennyez8 anyagokhoz hasonléan tériénik.

Al e Y el oy
L T mT D, o, 'x)”i exp 415—|; (=) }+ UtP[ in x (r* v
aheol:
XY - lakatis koordindtarendszer a bevezetés helyén, y: a keresztiranyd tavolsagot méri
a bevezetési helytdl, mig x: a hosszirdnyd, llletve dramvonal menti tdvolsdgot, m,
Tt - a hmaorseklet keresztiranyd eloszldsa (mélységintegralt), °C,
v, - Jellemz2§ hosszirdinyd mélységatiagolt sebesség, m/s,
Dy, - keresztirdnyu diszperzids egyiitthatd, m?/s,
M - hémérséklet tdmegirama, vagy terhelése (M = 7-Q), “"Cm’/s,
Q - a bevezetett melegviz térfopatarama, hozama, m'/s,
T - a bevezetett melegviz héimérséklete, °C és
h - Jellernzd vizmélység, m.

Megirquezzik, hogy o befogadd kézegben, amelyben vizsgdinl  kivénjuk o hitdvlz  elkeveredésél -
olapértelmezéshen o fentl képlet nemn tortalmar hottér hémérsékdetet [Ty, = 0) vagyls o kexdeti.,
hdrrérhdmérsdklet 2érus. Exetiinkben o befogodd Duno hdmérsékiptét — mint iddben és térben dlanddnok
tekintett hénérhdmérsékletet = nem hanyogolluk el, hanem a szémités sordn kopott hémérséklet
hivekményekher hazzdadiuk.

A kersztirdnyd diszperzids egydtthatdt az aldbbi médan szimolva vettik fel (Mdszakl Irdnyelvek Mi-
10-298-85):

Dy,i = dy.i u, -R,

ahol:  d,; - ardnyossagi tényezé,
d,; ¥02-06 (kanyargds vizfolydsok esetén)

u- - fendkestsztatd sebosseg, u, = Jg RS, m/s
Ry, - hidraullkail sugar, m, most R, = h,
5- energiavonal esése,

A kétdimenzidos hidrodinamikal szdmitdsok atapjén egy — a bevezetdsi hely kézelében — &tlagos
fenckesusztatd sebességgel, dtlagos vizmélységgel szémolva s diszperzids egyiitthatot D,; = 0,25
m’/s értékkel vettik fol.

Az jsmertetett egyenlet a M terhclést pontbell forrasként kezell, mely egyszeriisftés kisebb
szennyezBanyag kibocsdftdsl hozamokndl elfogadhatd, Jelen vizsgalatnal tekintettel a nagy melegviz
hozamra (120 m*/s — 246 m%/s) t5bb ponton tértént a bevezetés, czzel kbzelitve a mar kialakitott
rmelegviz csatorna méretelt is,

7.7.5.1 A modell beardnyositasa

A sximos helyszinl mérés (Szolnoky-Fleit 2007) 6s kutatds (VEIK! 1980) lehetéveé totte a modell
bearinyositasat. Egyes szelvényekben a keresztirdnyd homérséklet ntvekmény eloszlis &5 a
maximumok a numerikus 2D transzport modell eredményelve] Is kivalé egyezést mutattak.
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7.7.5.2 Vizsgilt vdltozatok
Figyclembe véve a rendelkezdsre 316 adatsorokat:

a Duna 1936-2009. évek (a Duna 1506,8 fhm szelvényében taldlhatd Dombori vizmiéree) napi
vizhozam (illetve vizdllds) adatai alapjdn meghatdrozott jlius-ougusztusi vithozamainak minirmuma:
1030 m’/s, mig a julivs-augusztus-szeptemberi vizhozamok minimuma: 801 m*/s.

VITUKI adatbizisa felhaszndlisdval az utdbbi 19 év (1991-2009) Duna paksi szelvényéhen mért napi
alap-vizhdmérséklet adatai alapjin Topune e = 26 °C (1994.08.07). Ennél magasabhb értéket sllapitottai
meg (Szolnoky-Fleit 2007) jelentésiikben Tounamax = 26,7 °C, igy a kedvezétlenchb értékkel szdmalva
vizsgaltuk az egyes véltozatokat.

A 2D hidradinamikai modellszamitdsok  ismortetésénél  tabidzatosan felsoroltuk 2 vizsgall
vaitazatokat smertetve a lehetséges bevezetési helycket:

* jelenlepi jobbpartt bevezotés,
+ sadorvenali bevezctes,
* bevezetés o hajdzasi drs2elvény baloldalité! 30m-re a bal part felé és

balparti bevezetés, a jelenleg kialakitott melegviz csatornidtioz hasonléan Az ogyes viltozatoknd! a
dunai hozamat ¢s alaphémérsélletet figyelermnbe véve vizsgailtuk a maximdlisan beereszthetd
melegviz hozamot, betartva a kontroll szelvénynél (SO0 m-re a bevezetés alatt) eldirt hémérsékdeti
maximumeat (30 “C).

Az aldbbi dbrdkon a2 analitikus vizsgdlat credményeit mutatjuk be, nem torckedve a teljességre,
hiszen 3 részletes credmények tabldzatos deszefoplaldsdt szintén megadtuk a jelemésben,

Himérathdet keremztszelvény montl closelian AT = § °C holépend, Q) =21 m¥s jubbpart |
hevereits b Q= R0 w5, T, = 26,7 °C hittér esctén

P R B e i
| 1
' i
i |
P e
¥
i
E : ............
gL
! —_|
3 Ll
Keronrtivinyd Livilsag, m
» 17.&bra; Szimitott hémérséklet eloszlis o Melegviz-csatorna torkolatitél; 500 m-re, 3 km-re
&5 20 km-re
DAR:530400A00222 EGA ~ MELYEPTERV KOMPLEX ZRT.
Maszaki leiras 6335-002 i fazis Terveaim: 10.03-1106

Mddositas: Rev.0, Ddtum: 2011, bh, nn.04 Teat sam: 6335-002



MELYEPTERV KOMPLEX ZRT. PAE teriiletén létesitendd uj Blokkak hitési lehet8sépelnek vizsgdlata 6/6335
Cantés eldkészitd tanulmany

Frlasviz hiltés

MUOszaki lelrds 6335-002 1| Tarls
Madositds: Rev.0, Daturm: 2011. hh. nn,DA

F Himérsiklet kereszisrelviny menth closebion Ty, = 31 °C, Qpy = Ol ma*in jublpnrti
; beveetin &y Qp = 800 mit/e, Ty = 26,7 °C hiliér excién
) e - g e . . b mme s m eem e e g eeseeemm——— e e e s e s -
Lo i 5 ! 5 j ;
P ' ;
I S
| ; i
| : ;
i ;
[ -
o |
[ :
1 ;
e
! '-fj t
| ! :
P& ;
- i
i {
|
b !
b g
-
Lo —
| :
} ‘ Koreaztirdiyn 1vaindy, m
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19.4bra: Szamitott hmérséklct closzlas a Melegviz-csatorna torkolataté
300 m-re, 3 km-re &5 20 km-re
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"~ 20.4bra; Szamitott hdmérséklel eloszlas a Melcgvfz csatorna torkolatatol
— 200 m-re, 3 km-re es 20 km-re jobbparti ¢s sodorvonall jobbpartkézell bevezetés esetén
l Himérsthiel keresztnrclving mendi eloszlis AT = 8 YC, Q= 91 ms [obbpurdi €3
! Q =95 mfa hajiehit baloldall Beveretos & Qg = HID m !b,‘i"m“— 26,7 "C hiattér esetén
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21.4bra: Szdmitott h8mérséklet eloszlds a Melegviz-csatorna torkolatdtdl
500 m-re, 3 km-re &5 20 ken-re jobbparti és sodoevonaltd] balea térténd bevezetés esetén
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Hemere o 'O

Haméméldet kerone inzelvény mentd elonzling JU%-on clhes credés intenzividulae fipvelemin
v AT m N0, € L m 9K e dnhlinnrtl &5 FY, m THE maMe bl bnba btmdl beanmesobio f.

Kerenziimnyu Wvaluig, m

A

22.4bra: 5zamitott hémérseklet eloszlds 3 Melegviz-csatorna torkolatatél

500 m-rg, 3 km-re és 20 km-re jobbparti és sodorvonaltd! balra tdrténd bavezetés esetén

1, Szamitott hdmérséklet elosalds o Melegviz-csatorna torkolatétdl 500 me-re, 3 km-re é5 20 km-re

Jobbparti és sodorvanaltal balra térténd bevezetés csetén

=il T

Hiimérad ket Kepesztnzelvény menth elonzbisn AT = ¥ C,

Q= s Jobhparil Q." = Tt m/n sodorvonatl én Q= 80 mYn hedhiminis baluldall beverciés

Eereartining tavoludp m

22.4bra: Sramitott hmérséklet eloszlds 3 Melegviz-csatorna torkolatits!

500 m-re, 3 km-re 65 20 km-re jobbpartl, sodorvonali jobbpartkézeli és sodorvonaltsl balra

thrténd bevezetés csetén
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7.8 A Duna terhelhelGsége a jelenlegi és a becsiithet6 klimavaltozas
lllata‘lséra

7.8.1 Duna vizhémérsékieteinek és kisvizhozamainak egybeesés
vizsgilata
oA Paksi Atomerdmii 4 blokkos Gzemeltetésének dunal  héterhelésl kockdzata a nydri
hésdgperiddusban” cimd (Szolnoky-Fleit 2007) szakértél jelentés (A héterhelési korldt sértdsenek
eldrebecsiithetd valdszindsége alfejezetben) az alabbi fébb megallaphtisokat teszi:

»
!

A hivatkozott jelentés A héimérsékioti korldt sértésének elbrebecsiilheté oléforduldsa” (3. fejezet)
részének dsszefogtaldsaban az aldbhbi informaciékat kozli:

-
«
« G
S ——
—
@]
(G
G
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Fentl Informaciokat kicgészlitend8, a  kivetkczSkben meghatdroztuk & VITUK)  adatbizisa
felhaszndlisdval, az utobbi 19 ov (1991-2009) Duna paksi szelvényében mért napi alap-
vizhémérséklet adatai alapjdn, a kritikus id6szakokra vonatkozd adott vizhmérsékletet meghalads
héméraekietck gyakarisdgait (%, nap/év), amelynek eredményeit az aldbbi tablizatban foglaljuk
os520:

7. tdblazat: A Duna alap-vizhémérsékleténck gyakorisagl és tartdssigi
jellemzdl a kritlkus iddszakokban, a paksl Duna 19 évos,
napi vizhémérséklet adatsora alapjan

i
!
:
f
'
|
|
'
i
i
i
!
!

A legmagasabb  vizhBmérsékictek és  legalacsonyabb  vizszintek ogyiittes  eldforduldsanak
valoszindségi vizsgilata a kis adatszdm miatt nem Iehetséges, de a VITUK! paksi, mintegy 19 dves
(1991-2009) Duna alap-vizhGmérséklet adatal alapjan az aldbblak dllapithatdk meg:

A vizsgdlt 19 évben 24 *C feletti Duna vizh8mérséklet 1000 m*/s vizhozamna! kisebb nem fordult
eld. A két legkritikusabb nap (B.tihiazat):

*  2003,08.18.-Q=1017 m'/s é5 T = 25,9 °C és

* 1994.08.07.- Q=1458 m'fs 65 T = 26 "C a tablazatban kiemnzléssei jelsiik,

DAR:530400A00222 EGA MELYEPTERV KOMPLEX ZRT.
Mdszaki leirds 5335-002 1t fzis Tervszdm: 10.03-1406
Moédositas: Rev,0), Ddtum: 2011, hh, nn.D4 leat g7iim: 5335-002



MELYEPTERV KOMPLEX ZRT. PAE terbletén jétesitendd o) blokkok hiltési lehetdségeinck vizsgalata  6/6335
Déntés cldkeszitd tanulmany
Frissviz hités

Termdszetesen figyelemre méltd a 2003, augusztusdban 13 egymdst kévetd nap mikor a Duna
vizhdmdrséklete T 2 25°C volt Q < 1 100 m/s vizhozamok mellett és 1994, aupusnusl magas
hémérsékletek 9 egymidst kivetd napon T 2 25,4 °C és Q = 1320 ~ 1458 m?/s.
8. tdhldzat: A Duna nagy alap-vizhémérsekletének és kis vizhozamdnak vizsgalata

(1991-2009)

Touns & 25 "C 25 > Toupe 224 °C
Duna
vizhozamak Ddtum ?‘ Tf”"' Détum ?‘ TE“"“
m'/s m/s c m'/s C
Q = 1000 . . . - - .
2003.08.13 1080 259 2003.08.27 1021 24.7
2003.08.14 1021 259 2003.08.2G 1021 24.9
2003.08.15 1041 25.0
2003.08.16 1041 25.8
2003.08,17 1041 25.9
2003.08.18 1017 - 259
Q1100 2003.08.19 1017 25
2003.08.20 1017 | 355
2003.08.21 1017 25
2003.08.22 1095 25
2003.08.23 1070 25
2003.08.24 1041 25
[ 2003.08.25 1041 | 25
Q51200 2003.08.12 1183 25.8
1994,08.04 1420 256 1992.08.21 1299 24
1994.08“.95 1398 25.7 1992.08.22 1253 24.4
1994.0R.06 1447 25.8 1992.08.23 1228 24.2
1994,08.07.- 1458 26 1992.08.29 1233 4
1994.08.08 1414 25.8 1992,08.30 1228 i4
1994.08.09 1346 25.6 1994.08.13 1377 4.2
Q < 1500 1994.08.10 1335 25.6 1984 .08.14 1356 24
1994.08.11 1320 25.5 2003.07.23 1393 245
1954.08.12 1330 25.4 2003.08.07 1383 2.6
2003.08.11 1299 25.1 2003.08.08 1289 24.8
2003.08.09 1289 | 2459
2003.08.10 1289 24,2
2006.07.31 1496 24.5
2006,08,01 1485 24.3

A VITUKI adatbizisa alapjén, az alibbl dbrin szermléltetitk a paksi dtlagos és maximalis
vizhémérsékletek valtozdsat,
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Dunav!z hﬁmérsékletek Paksnél
VITUK| adatsor alapjan 1991 - 2010
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24.4bra: Atlagos és maximdlis Dunaviz hémérsaklct Paksnal,
VITUKI adatsor alapjan (1991 - 2009)

A rendelkezésre d1E VITUKI adatsor alapjién megdllapithatjuk, hogy a 19 év napl adatsora sajnos
dnmagdban nem clegendd relevdns trend megdllapitisdhoz és a linedris trend sem tekinthetd
megalapozottnak. A fentl dbrdn l3thotd, hogy a VITUKI 19 év hosszisagu, napl adatsora alapidn az
dves maximilis vizhGmérséklet 10 évenként 0,2 °C-os, mig az dves dtlapes vizhSmérsékletek 10
évenként 0,57 "C-os novekedése jellemzd.

Megrendelt MeghlzoJdnak Déntés clékészitd tanulmany 1. fézis dbrain ennél kedvezéitlenebb trendek
lithaték, de mas az dltaluk vizsgdlt vizhdmérsékletl adatbhdzis IdStartama {1989-2006) és forrisa.
Tovabbi vizsgdlatok végzése (teriilett Iéghdmérsékleti adatok, llletve adatokbdl, elméleti stratégidk
szerint szarmaztatott és a Paksi Duna vizhémeérsékleti adatok kiztitti regresszids kapesolat keresése)
nélkil, elfogadhatd becslésnek tekintjik a 10 évenkénti 0,4 “C-os hdmérsékletemelkedést, mely
értéket szamitdsainkhoz a tovibbiakban alkalmaznl fogunk.

7.8.2 A meglévd, Duna jobbparti melegviz bevezetés, hdmérsékleti
korlat sértése nélkiili kapacitasanak vizsgilata
A Paksi Atomerdmd jelenlegl maximills energlatermelési kapacitisdval tirténd izemelés esetén 7,7
°C-o0s hélépestivel 115 m*/s melegviz hozam terhell a Dunat. A Duna hattér vizhSmérsékletéts! (Toun)

fliggd terhelhetBségét Quergic, mex (M'/5), - 8222 a referenciaszevényben Tou, soom, awe = 30 °C-t meg-
ncmhaladéd - szémitott melegviz hozamokat, a 9. tdbldzatban foglaljuk Sssze:

A Duna 1936-2009, évek napl vizhozam (Hletve vizdllis) adatal alapjén meghatarozott julius-
augusztusi vizhozamalnak minimuma: 1030 m'/s, mig téviatban, a becsit klimavaltozas esetén
virhatd Jillus-augusztus-szeptemberi vizhozamainak minimuma: 800 m*/s.
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at
m?fs C m?/s f\é M%'s "ﬂ; Qrat
’ Jelenlegi 120 7.7 115 8 84 1 924
2x1200 MW 132 | 8 9% | 11 | 1056
2x1600 MW 174 8 126 11 | 1386
Jelenlegl + 2x1200 MW 247 8 180 | 11
Jelenlegi + 2x1600 MW ] 289 | 8 210 .| 11

9. tdbldzat: Jelenlegl és 3 tervezett melegviz hozamok és hélépesdk

A 10. tdbldzat eredményolt 8 “C-os hlépesd csetén szémitottuk, a kordbbl mérési eredményeken
alapuld, a jelen munka kerctében fejlesztett kétdimenzids (20) analitikus elkeveredési modell

alkalmazisdval, az emlitett jelenlegi és tévlati kritikus id@szakokban eléforduld legkiscib
vizhozamalra,

Qoune = 800 m3/5 '

Qpune = 1030 /s

Qs = 2230 m?/s

10.tdbldzat: A Duna alap-vizh8mérsékletének kritikus idGszakara szamitott megengedheté melegviz
hozamok maximumai 8 “C-os hilépcssd esetén ({eltétel; 500 m-nél 30 “C alatt)

*Az cddiglekben 1988-2006, évek kozott mért legmagasabb Duna virthGmeérseklet Paksndl a melegviz bovezetds
felett 26,7 °C volt, 2006, év nyaran {Szolnoky-Fleit 2007).,

Toune 5 22 °C alap-vizhSmérséklete esetén, a melegviz hémérséklet T, < 30 “C-os {a héiépess 8 °C),
azaz mindenkor bevezetheté a tervezett hévités teljes vizhozamdval a Dunéba.

Megillapithatd, hogy kritikus idSszakok, kismértékid és kis id8tartami tillépése, a jelenlegi
kapacitdsviszanyok mellctt a Duna hattér vizhGmérsékletének Tp, 2 26 °C esetén elédlthatnak,
Ezért csak frlssvizhlités alkalmazdsa esetén mindenképpen célszer(i o tervezett bévitési kapacitas (2
x 1200 MW, vagy a 2 x 1 600 MW-as blokkak) mellett keletkezd melegviz hozamok (211 m’/s, vagy
241 m*/s) hiitésére tovdbbl bevezetési helyek keresése.

7.9 Mederbeli bevezetési lehetfségek vizsgalata

A meilegviz parti vizrendszerekbe t6rténd bevezethetdsépével a 2.4. Fojozet foglalkozik. Vizsgalataink
s0ran a parti vizrendszerckbe vezethetd hozamot a blztonsdg javara elhanyagoltuk,

7.9.1 Egy uj mederbeli bevezetési hely alkalmazhatosiaganak
lehet6ségvizsgalata

A tervezett bovités dunai bevezetésének vizsgalandd lehetségel, a jelenlegi jobb parti (jele: PJ)
bevezetés megtartisival:
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= bevezetds a hajézdsi drszelvény baloldali (bal part oldal) hatdridtél 30 mere, a bal parl felg
(5B: Sodorvonaital Balra), a Duna 15264056 fkm-ében,

* sodorvonall bevezetés (Jele: 51t Sodorvanall Jobbpartkéizel), 1526+056 fkm-ben,

* a jelenlegihez hasonld kialakitdsu balpartl bevezetés, a jelenlogi szelvenytd| (ETTETII

e i1 P o

E2 utdbbit a tovdbblakban transzport vonatkozdsdban nem vizsgiljuk, ugyanls a relative
kismértéki keresatirdnyd elkeveredés miatt, csak kb, 70 m/s bevezetésére alkalmas, az
attél folydsiranyban CERR NG CHNRSUENE CUOEE DU SImr—— S
kialakitdsa viszont lényegesen kéltségeseblh, mint a tarténd kdzvetlen
bevezctéseké.

. AL T T A

Duna vifterébe

A tervezett blvités esetén a jelenlegl Duna jobbpartl (PJ) bevezetés megtartdsén tdlmenSen
javasolluk a mederben toérténd - legaldbb egy - G bevezetés hely kialakitdsdt, a Duna
1526+056 fkm keresztszelvényében S) ponttdl az SB pontig terjedé szakaszon, A Javasolt bevezetési
helyet a 24, dbrén szemléltetjik,

fushuynny
g

Favd
{70 CHate

25.4bra: A bévitéshez kapesoldéddan t) mederbeli bevezetési helyek javaslata

A 2D numerikus transzport szamftdsok alapfan (lasd pl. 15. és 16. dbra) megallaplithatd, hogy az két
tervezett (SB és P, vagy SP és PJ) egyide]G melegviz bevezetési hely alkaimazisa esetén, NNENER

et melegvizesova egyéltalin nem keveredik, azaz egymasra hatas
nélkil vonul le, késshb néhdny km-rel a bevezetés| helyck szelvénye alatt keverednek, amikor a
Dunat érd tabblethmérséklet mar kisebb mértéki.

A 1l.tablizatban — a dunal hGmérséklettechelcs megsértése nélkili — a PJ és az 51 helyckon
bevezethcts melegviz-hozamokat adjuk meg. Az adott kisvizhozamoknal {8DO m’/s vagy 1030 m/s) a
meglévé jobbparti (JP) bevezetésnél mindig a T korlatot nem s6rt6 maximalis hozamot engedtiik be,
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a tobbi — 241 m*/s-ig szlkséges — Q- S) helyen vezettiik be. Amennyiben a T korlt rrogsertése
nélkiil 8) helyen tébb vizhozamot is be lehet veretni, mint amennyl szakséges, termeszetosen akkor is
tsak a minimdlisan szikséges Qg vezetjik be. llyen esetek esak T £ 26,5 °C-nél fordulnak clb. A
szikséges Qg utdn () jelek koz6tti szdmmal mutatjuk, hogy az igény folott még hiny m/s-al tébb
hozamat is lehetne o Dunaba vezetni az el6irt 7 korldt megsértése nélkul,

A 12, tabldzat az cl626hoz hasonld szerkezetd, itt a PJ és az SB {egyiittes) hovezetésekné! az egyes
helyeken — T korldt megsértése nélkiil —- megengedhet Qp és Qs terheléseket adtul meg.

Az analitikus modszerrel térténd transzportszdmitdsokat dsszefoplald 11. &s 12. tabldzat alapjdn
megdllapithaté, hogy a tervezett 2 x 1600 MW-os bévités mellett, Toun % 26,0-26,5 °C dunai alap-
vizhémérséklet esetén, ~ az egyidejlleg elsforduld dunai legkisebb vizek idején, - a meglévs
jobbpartl bevezetés mellett kiépitett mederbeli bevezetéssel (S) vagy 5B) biztosithatdék a jelenlegi
lzemi viszonyoknak megfelel§ elkeveredések, a ma el6irt hémérscklet korlitok (maximalis 8 °C-os
h6lépesd €5 Toun, saom, max = 30 °C), A kritikus idészakokban 26 °C feletti dunai hattér vizhémérseéklet
esctén szamfthatunk egyél beavatkozds sz0kségességére.

Még egyszoer megemlitjilk, hogy nem vizsgdltuk & mederbeli bevezetések hajdzasra vald hatdsit.
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MELYEPTERV KOMPLEX ZRT. PAL tcrilelén létesftendd Of blokkok hitési bohetlsépeinek vizsgalala  6/6335
Dontés eldkészitd tanulmidny
Frissviz hdtés

Az plkevoredds intenzifikalasdnak lehetdscepvizsgalata

Vizsgdltuk a hétorhelés dunai clkevereddse intenzifikdldsl eszkézeiben rejlé lehetésépeket, a
keresztiranyd diszperzids cgyttthatdk (2D analitikus transzport modell esetében D,. 2D numerikus
clkeveredési modell esetében D) ndvelésén keresztil, Jelen vizsgdlatainkban csak az analitikus
transzport modeliben néveltik meg a keresztiranyd diszperzids epyiitthatét.

Az elkeveredés intenzifikalasanak gyakorlati icheotGségei:

= A melegviz torkolati mitdrgy folottf terelémd hosszanak kismértékii meg-valtoziatdsa.
= A melegviz torkolati matargy alatti kfiszérds hosszanak véltoztatdsa,

* A melegviz csdva Uszo-terelbvel, behorgonyzott uszdllyal valé terclése.

* A melegviz jelenlegl bevezetéséndl a tilzott csillapitds enyhitése, sth.

Feltételeztik, hogy az elkevercdést intenzifikilé mivi beavatkozdsok hatdsa numerikusan
modcllezheté  40%-kal megndvelt  kereszticdnyl  (sebességvektarra  meréleges) diszperzids
cpyUtthatéval,

A 13. tdhldzat a 10. tiblizatnal részletezett médan mutatia be a keresztirdnyd diszperzids egylitthatd
nivelés hatdsit a megengedhetd terhelésekre: a jobbparti bevezetéds (Qp) mellett a hajozasi
urszelvény balaldalin l1évé bevezetés esetén (Qug).

A 13, és 14. tdbldzatban rcgadott eredmények alapjén megdllapithatd, hogy az elkevercdés
intenzifikdldsdra alkalmas eszkdzisk (pontosabban azok hatdsdnak nurerikus kiizelitdse) a kritkus
Idészakban kb. 05 °C-kal c¢sdkkentik a melegviz bevezetés alatt 500 m-re lévé Dunai
referenciaszelvényhen a vizhGmérséhletet, igy kb, 5%-kal névelheté csak a kibocsdthaté melegviz
térfogatdrama.

A szmitds) eredményck alapjdn megdllapithatd, hogy az clkeveredést intenzifikila  miivi
beavatkozisok alkalmazdsdval elérhetd hatds relative kicsi, tovdbbd a mederviltozasra gyakorolt
hotds nem biztos, hogy kedvezd kimeneteli. A Jelen numerlkus, kézelitd szimitdsokkal nem
mutathaté ki lényeges elkeveredés javulds. Pontosabb, hatdrozottabb, dlldsfoglaldst csak
részletesebb modell-szimitdsok alap)dn tudunk tenni.

DAR:530400A00222 EGA 110. old. MELYEPTERY KOMPLEX ZRT.
Miszaki lelris H325-002 11 fizls Tervszdm: 10,03-1406
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MELYEPTERV KOMPLEX 2T, PAE torilelén létesllendd Of blokkok hdtesi lchelésépeinek vizegalata  ¢/6335
Lantés otkdsritd tanulmany
Frisaviz hités

A retepviz 30 "C, vagy 32 “Cora tdrténd, hiilﬁtnrnvos; lehtése utdni torhelhotésépek

A tervezdi adatszolgdhatis kitér a melepviy terhelés teljes toerfogatdromidnak 32 “C-ra és 30°Cora
wonénd lehdtésénck vizsgalatara, a hitétorony kapacitdsigények meghatarozasara.
*+ Amelegviz 32 "C-ra hiitésére a Dunai hittér vizhémérsékiet 24 °C feletti tartomanyaban lehot
szliksép, B "C-o5 hilépcsé meliett,
*  Amelegviz 30 *C-ra hiftésére a Dunal hittér vizhémérsékiet 22 °C feletti 1artomdnydiban lchet
sziikség, 8 °C-os hdlépesé mellett,

A melegvlz 32 °C-ra valé Iehiitése esetén, legfeljebb az aldbbi melegviz hozamok bocsdthatsk ki a
meglévs jobbparti bevezetésl helyen (biztonsigosan a Dunaba) Ggy, hogy a bevezetési hely alatti
300 m-rc lévé referenciaszelvényben a Duna vizhémérsékleténck maximuma 30 °C alatt maradjon:

TDUIII! ’c

gyakorisig, nap/év {

kummulativ gyakorisdg, nap/év

CQoyea = HOO m3/5
QDunn = 1030 m3/S

Couw = 2500 mals'
14, tdbldzat: T,,, = 32 “C melegviz esetén kibocsajthatd hozamok

A tiblazat tartalmazza az 1991.-2009. évi hémérsékiet méreések statlsztikai feldolgozdsa alapjdn
kapott gyakorisdgokat ill. komuiativ gyakorissgokat (l4sd 7.tabldzat).
Az dsszchasonlitishoz megadjuk (2 10.tabldzatbon mér kozélt) melegviz lehitése nélkii,
biztonsdgosan a Dundba bocsdthatd vizhozamokat, AT, = 8 °C-0s hdlépcs6 esctén, csak a meglévs
Jebbparti bevezetéssel szimolva,.

gvakorlsag, nap/év

kummulativ gyakorlsdg, nap/év

Qgune = BOD I'I'I&/S
Qouna = 1030 m/s

Qoune & 2500 m/s

10.tdbldzat lismételten, 6sszei'|asunlltﬁsként]: A Duna alap-vizh6meérsékletének kritikus idGszakara
szamitott megengedhetd melegviz hozamok maximumal 8 "C-os hétépesd esetén (feltétel: 500 m-néi
30 °C alatt)

!
l
i
'
i
j
:
i
i
1
i
i
i
|
|
t

Fenti tabldzatok alapjdn megdllapithatd, hogy a 26 °C Duna hattér vizhGmérséklat felett, a 32°C-ra
val$ lehlités esetén kb, 10%-kal tébb melegviz vezethetd be a Dundba, a terhelhetdsége hatéraig,

DAR:530400A00222 EGA 112, old. MELYEPTERV KOMPLEX ZRT.
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MELYEPTERV KOMPLEX ZRT. PAE terllctén létesitendd o blokkok hitési lehetdségeinek vizspalata  6/6335

Dontés eliikéstd tanulmdny
Frlissvwliz hités

De a dunal vizhozamté! figgden, Tows 2 23,0 "C vagy 24 “C esetdn tovdbbra ks fenndll az egyéb
heavatkozdsi igény, pl. blokk ledllds, vagy tovibhhdiés farmijiban,

A hélepesd cstkkentésében relid lehetdsopelk vizspalata

Megvlzsgaituk, hogy a hélépcsd csikkentésével (7 °C, vagy 5 °C) milyen eredmények érhetdk el a
dunai hdttér vizhémérseklet 26 °C felettl, kritlkus eseteire. Az credményeket az alibbl tibldzatban

foglaljuk dssze, a Duna néhdny vizhozama fliggvényében:

ATans = 8 °C héllépesd esetén kiharsitharé:

30 ¢ HFR)

ATyue=7? ‘fC hélépess esetén kibocsdthatd:

i
i
AT = |5.9C héiépesd esetén kibocsdthatd: |

i
:

!

1
i
|
I
|
i
L
|
|

i
Fenti tabldzatsar alapjdn megdllapithatd, hogy a legnagyobb hBlépesé 8 “C-rél 5 “C-ra vald
csbkkentése a kritikus [dészakban kb, 0,5 — 1,0 °C-kal cstikkenthetik a melegviz bovezetds alatt 500
m-rel lév8 Dunai referenciaszelvényben a  vizhBmérsékletet, gy kb. 10%-kat névelhetd a

kibocsathatd melepviz térfogatirama.
A nem towiibbhdtéssel vald hélépesd cudkkentére gyakorlatilag nincs lehetdség, ugyanis mara B °C
hélépest esetén a kivehetd hiitdviz hozam megktzelitl a malg mért legkisebb vizhozam 50%-at,

DAR;520400AD0222 EGA 113. old, MELYEPTERV KOMPLEX ZRT.
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MELYEPTERV KOMPLEX ZRT. PAE terlletén Iétesllendd Gj blokkok hitési lehetdsopeinek vizagalala  6/6335
Dantes eldkdszitd tanuimdny
Frissviz hites

7.9.2 Kétuj mederbeli bevezetési hely vizsgdlata

mcp[évcj Jobbpanl meleng bew_azetc,n lehetbség (extréem kis Qpun esuén csokkentett kapaclté,
mellett) kiegészilne az Oj bevezetési helyekkel, kapacitdsokkal,amely a globdlis felmelcgedés miatt
V‘Srh‘:td dun ai nlap-vizhmérséklet novekedés kompenzaldsira is tartaldkokat tartalmazna,

B s torténd melegviz bevezetés adjn a legintenzivebh clkeveredést ¢s igy a
Iegnagyobb blztonségut a hémeérséklet! korldtok betartdsdhoz. A kizelit6 ~ 2D analitikus transzport
madel-szamitds ~ eredményeit a 23, dbrdn mar megadtuk, most ezt ismételjik meg megallapitdsunk
aldtdmasztasaként,

|{ "ilm& rwi(lﬂ ke n‘utrr-wl\ imy nu'ntl -.‘louluun AT =X,
i Q= 91 ' jobhparti Q w 20 m¥n sodorvonali én Q. = 80 m¥s hafbadur Laloldalf heverelés
| 6,,“_ = H00 m¥n, Ty, = 26,7 °C hitliér encién

Hmdodkt €

Kmi"ll'nin}‘li favalulp, m

26, ébra Szd mitott hbmérséklet elnszlas a Melegviz- csatorna torknlat'&tél
500 m-re, 3 km-re és 20 km-re

27. abrén  Oss205 Quuuenie=287 M>/s ; 65 a maximalis vizhémérséklet 26,7°C

28. Abrin 055205 Qe =287 M’/s ; 65 a maximalis vizhémérséklet 27,8°C — foltéve, hogy az
geylttes/jelenlepi a bévitéssel egyitt/ blokkizern 2037-ip tart, és a 0,7/°C/10év BME 3ltal adott
Duna vizhGmérséklet klimavidltpzasi tendencia alapulvételével — sajat trendanalizistink szerint a
Duna vizhémérsékietének gradiense 0,4°C/10¢v.

DAR:530400A00222 EGA 114, old. MELYEPTERV KOMPLEX ZRT,
Miszaki leirds 6335002 1 fazis Tervezim: 10.03-1406
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MELYEPTERV KQMPLEX ZRT. PAT teriletén tetesitendd of blokkok hiitési lehettisépeinek vizspalats
Dontés elGkészig tanulmany
Frissviz hivLés

6/6335

Himdindhdet kereszinzelvény mondl eloseling AT = 8 7,
Q= 1w jobbpard G = T m/s sodorvanali & Q= 95 A hafirodl buloddall hevezctin
i Que, = W00 m¥n, Ty e 20,7 5C hidtér esetén

; |
' 1
a
z
i: —- |
£
i et
1' ‘ . s
Kereuribciny tivoldy, m
27. dbra Szémitott hdmérséklet closzlds a Melepgviz-csatorna foriolatitol
500 m-re, 3 km-re és 20 km-re
Hamdradilet Beresztazclvény roon edoxzhion AT = 8V,
Q=17 i Johhpirtt Q= 120 se¥/s sodorvonall & Qg = 20 m¥s hojiriis baloldull beyeryeds
&y Qs ™ 800 i, Ty, ™ 278 °C hivtidr enelin
L | I
| |
i e
E .
|
i
% 1
3 |
:‘h
o ‘ , o ] B S
i Keresztiningu thvoluag, in
L
28, dbra 5zamitott hdmérseklet eloszlds a Melegviz-csatorna torkolatitdl
500 m-re, 3 km-re é5 20 km-re
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MELYERTERV KOMPLEX ZHT. PAT terlledén Ilesitendd Gj blokkok hitési lehotdsépelnek vizsgdlata  6/6335
Dontés efdkészitd tanuimany
Frissviz hiitesy

Globilis felmelepedés hatdsdnak vizsgdlata frissvizhiités esetén

Bidr a Duna kiildnbbzé vizhémérsékleti adatsorsi kdzott lenyepes eltérések figyelhetdk meg az eddip
mért maximalis duniai vizhmérsékiclet illetéen, valamint az adatsorak alapjan meghatirozhatd
lincaris trendekben, egy kedvezétlen forpatdkidnyv foltételezésével az alabbi szdmitasokat vigeztik
el.

Hivatalos informdcidink szerint a jelenleg (zemeld négy blokk 2032, évts) folyamatosan kilép [2032-
ben az 1. blokk, 2034-ben a 2. blokk, 2036-ban a 3. blokk, végll 2037-ben a 4. blokk). (gy a maximalis
hitéviz igény (2 x 1600 MW fejlesztés megvaldsuldsa esetén) folyamatosan lecstkkon 289 m?/s —rol
174 m*/s-ta, 2038, évre. Ezen informicio alapjin a 2032-05 év mértékadokent torténé vizsgdlatdt (7.
mértékadd helyzet) tartottuk megalapozottnak (mert 3 Duna becsiilt globilis felmelegeddéséhs)
2d6dé hddram-navekmény, kisebb Gtemn(l, mint a jelenleg izemels blokkok kivendsa miatt elmaradd
hédram-viltozds /csokkenés/), egy feltételezett maximélis dunai vizhémerseéklettel és az dsszes (4
répi 65 2 Uj) blokk dzemelése esetén folldpé maximalis 289 m*/s-0s hozammal, a 8Ty = 8 °C-os
hélécsd esotén,

TDunn,mal_ﬂJEZ = 27,74 'J'C (TDunn.maLzom = 26,7 2 éx 0,4 GC/lU(',‘V adamkknl]
lek‘JDJJ =289 mJ/S; AT,-"“ =8 Uc

Himérsehlet kvreszeszetvény ment] eloszliou AT =8 €,
Q1= 80 m'h Johbipartl Q,, = 115 m¥s sedorvonallés Q.= 94 m' hojérdit buloldall bevezetés
€3 Qyuns ™ B0 1078, T gy puar g0z ™ 27,74 YC BAIEE eaetén

}
e
B | |
kA | ]
% \ i
: |
1 3 ,—...... ......‘i
g i
8 i

E Ky 500

Kereaztiring tévolsdg, m

29.4bra: Szdmitott hémérséklet eloszlisok 2032-ben - 1, mértékodd eset
Terhethetfsep vizspalat o 2085-0s dvre
Vizsgiilatunk kiterjedt tovdbbd 2085-re a terverett, mértékadd 2 x 1600 MW kapacitdst 0] blokkok
Uzemeldési idejfénck tervezett végére (I mértékodd eset), amikor mir a jelenleg Gzemeld négy (4)
régl blokk 2038, év utdn nem (zemel,

Touna,max_rons = 29,86 °C {T e man_z006 = 26,7 "C &5 0,4 "C/10ev adatokkal)

Clax_sons = 1784 m'/s; AT, = 8"C,

DAR:530400A00222 EGA, 116. old. MELYEPTERV KOMPLEX ZRT.
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MELYEPTERV KOMPLEX ZRT. PAE teriletén [¢tesitendd vf blokkok hiteés! lehettisépeinek vissgdlata  6/6335
Déntes eldkészitd tanulmany
Frissviz hiités

amilior természetesen klegészitd hitdtornyos megoldisra és/vagy a hiltéviz parti vizrendszerekbe
torténd bevezetésére van sziikség.

17. tibldzat: Megengedhetd Duna terhelhetéség mellett, PJ, 51 és SB helyeken bevezethets
tegnagyobb melegviz hozamok (AT, = 8 °C) — 1. mértéhodd eset

TL‘lmmJ ‘c
29,86 28.5 29,0 28,65

Szdmfitott terhelhetd melegviz hozam maximuma, Quay m*/s

T T T T T T T T T 1 i

Himérsélidet kereaztszelvény mentl cluszlisn AT =N ¢,
Quy ™ 46 M Jobhbpurit @, = 73 m*h sodorvinnlt &u Q,, = 56 m*/s hujizdut baloldall beveretdy
€8 Quugy = B M0, Ty e guns ™ 20,65 °C bittér vactén

—_—

‘ |

" I

i -

;i {

|
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|

Himderdbt T

|
1

A
|

=
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=

Kerenrtirinyu ;d\fulmm, m |
30.4bra; Szdmitott hémérséklet closzlas 2054-ben
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MELYEPTERV KOMPLEX ZRT. PAE teriletén ttesitendé uUj blokkok hitésh lohetdsépeinek vizsgdlata  6/6235
Dortes eldkészitd tanulmany
Frissviz hités

7.10  Parti vizrendszerek kapacitisvizsgilata

Az atomermd tervezett bévitése 241 m*/s hiitdviz felhasznéldsat igényl. Ennek a vizhozamnak a
Dundba t&rténé visszavezetdse az eldirt hélépess betartdsat ves2diyezteti, Ezort mepvizsgdltuk annak
lehetdségét, hogy ¢ vizhozam egy részét nem a jelenlegi Melegviz-csatorna kézelében keriiljon
visszavezetésre, hanem a folyam mindkét partjin feilclhetd csatorndkban torténd levezetéds utidn
tébb kilométerrel lejjebb kerdljén sar. A vizsgalat olsé lépéseként szdmba vettiik az erSmii tagabb
kérnyezetét abbdél a szempontbdl, hogy milyen vizfolydsok, csatorndk talilhaték, amelyek clméletiteg
alkalmasak a h(téviz kis részének hefopaddsdra, levezetésére, végil a Iehdlt viz Dundba térténs
visszavezetésére. A hltdviz parti vizrendszerekbe verctésének vizsgdlata eimi térképviziatot
{dtnézctes helyszinrajz) az 25, dbra tartalmazza. A helyszinrajz magdba foglalja az érintett Duna-
szakaszt, valamnint a kivett melegviz levezetésére és hiitésére szdba jéhetd medreket a Sié-csatorna
¢s a Duna-vilgyi-fdcsatorna altal hatdrolt terileten, A vizhdidzat jelen dllapotdban helyszinrajzilag
nem alkalmas a melegviz ki-, illetve visszavezetésére. Ehhez mindenképpen szitkséges (j dsszckits
csatorndk megepitése. € csatarndk kialakitdsdnak hozrdvetdleges koitsogét figyelembe véve arra az
credmeényre Jutotiunk, hogy 3 jobb parton legfeljebb tiz kilométer hosszig tartjuk gazdasdgossagl
szempontbdi redlisnak.

Visszavezetésre a fentiek szerint o Duna jobb partjdn cpyditaldn szoba johetd tdvolsdghan esak a
Paks-Foddi fGcsatorna taldlhatd, Ennek igénybe vételéhez a melegviz-csatorna és a Paks-Faddi
fécsatorna kézott taldlhatd egy csatorna, amely néhdny m?/s kapacitdsy, ds bévitésre szorul. Ezen
tdlmenden e csatorna és az erémii Melegviz-csatorndja kdzé kb, 500 m hosszi K-Ny irdnyl Ssszchotd
csatorna kiopitésdre van s2(ikség (26. dbra), A fdcsatorna jelenleg a Faddi-Halt-Dundba torkollik, 1de a
valoszindleg a felmelegltett hitdviz vélhetden nem vezethett be. Ezért Gerjen északi szélében
sziikség van ogy K-Ny irdnyl csatorna megépltésére, azért, hogy a hitdviz az 1512-1513 fkm kozétt a
Dundba visszavezethetd legyen, A felmelegedett hiitéviz a melegviz csatorna torkolata afatt kb, 20
km hilési Ut utdn kerll vissza a Dundba, A Paks-Faddi-48csatarndba t8rténd vizbevezetéshoz,
valamint a fécsatorndbdl az emlitett K-Ny irdnyl csatorndba vald dtvezetéshez megfeleld kapacitdsu
két szivattylUtelep kiépitédse szikséges. A visszavezetés a meder sodorvonaliban felszin alatti
bevezetéssel térténik, A hilési Gt sordn kb. 10-15 m?/s vizhozamnyt melegviz (amelynek levezetése o
Paks-Faddi-fécsatorna bévitéseét iv igényli) 30%C ald hal. Ez a visszaverzctésre kerll6 melegviz
¢csbkkentés hatarertékeknek megfelelé elérése molszaki becslésen alapul. Megfelelését jelen
megalapozd téma keretét meghaladd természetbeli ellendrzéssel és részletes miszaki tervezéssel,
valamint kdltségbecsldssel kell egy kdvetkezd fazisban vizsgalml. A megoldas miszaki szemponthdl
akadalyba nem itkdzik, de féleg a Paks-Faddi-féesatorna vanatkozdsdban részletes ktirnyezeti
hatasvizsgdlat elvégzdsct és hatdsagi engedélyezését igényli.

A melegviz hitésénck és a Dundba térténé visszavezetéseének masik lehetSsége o bal parton [évé
Szelidl-tavi-csatorna és a Csorna-Foktdi-csatorna ipénybe vétele lehet (27. Sbra). Ehhez az erémd
melegviz csatorndjdbol szintén 10-15 m’/s vizhozamot a meder alatt 4t kell vezetni, tovabba a folyam
bal partja és a Szelidi-tavi-csatorna kézé kb. 7-8 km hosszu csatornit kell kiépiteni. £zen keresztil a
viz a Szelidi-tavi-csatorndba, ma)d a Csorna-FoktGi-csatornaba jut ¢s Gerjen felett (o jobbparti
vizmegosztassal kb, azonos fkm szolvényben) keril visszaveretésre a Dundba. A lefrt utaztatdsi
tiossz” kb, 30 km. Hasonldaa sodorvonali beveretéssel a bevezetett viz hémeérséklete {(a jobbparti
bevezetésnél alacsonyabb) varhatdan kevesebb lesz mint 30°C. A hiilési Otterv o Szelidi-tavi-
csatarndba vald melepviz bevezetéshez, » Csorna-Fokt8i-csatorndba torténd atvezetdshez (a Sarkdzi
I fGesatorna kldgazasindl) egy-egy szivattydtelep épitését, valamint a Foktdl szivattydtelep bivitését
igényli. A balparti levezetés tehat a melegviz hilése szempontjibdl kedvezébb, mint a jobbparti.
Ugyanakkor az emlitett f8csatorndk igénybevételének Ichetéségét tovabbi vizsgdlatokkal (belviz-
ontdzbviz kettds hasznositis miatt) kell megalapozni. E megolddshoz ugyanazok a kérnyezetviédelmi
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vizsgélatok, engedélyezési elldrdsok sziikségesek, mint amelyeket a Jobbparti tervben leirtuak,
Megjegyezziik, hogy bdr a balparton kedvezdbb hitési credményt Iebhet clérni, a mepoldas
kivdlasztasdhoz a ffcsatarndk Jelenlegl igénybevétell madjdt  résiletesen fel kell tarni és
felhasznalhatdsdgird! ennek alapjan lehet déntést hozni.

A fenti alternativik mepvalésitdsat a melegviz bevezetésére vonatkozd szabdlyokat tartalmazd
28/2004. {XI. 25.) KvWM rendelet 5, szamd melléklete tartalmazza az alibbisk szerint:

A befogadoba vald kézvetlen bevezetésre o hatdsdg dltal megdllapithatd egvedi hatdrérickek
szennyczdanyagok szerinti legkisebb és {egnagyobb értékei

54, Héiterhelds A hatdsdg a befogadd érzékenysége alapjin egyedileg allapitia mep.”

Mepjegyezziik, hogy a fentiek szerint elérhetd hitdviz mennyiségének csbkkentése a két véltozat
kiépitése ¢s egyidejli mikodtetése esetén a teljes melegviz hozamnak kb, 8-10 %-a. Kérdés, hogy e
kis vizhozam cadkkentés kdltsége milyen ardanyban &ll egy kis gyakorisdgu és tartdssagd hlakk ledllitds
veszteségével. Ennek eldtntéséher flgyelembe kell venni, hogy a Duna vizének hdmérséklete a
kritikus 25-26 °C-at milyen gyakorisdgpal éri ol

A héiterhelés szétasztdsira vonatkozod fenti tervezet tovdbbl részletes vizsgalata abban az cscthen
valik aktudlissd, amennyiben az atomerdmd bévitése utdn a frissvizh(tés miatt elddlld 241 m?/s
hiltdviz visszavezetése a Dundba nem lehetséges a héterhelési korlat miatt,
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7.11 A TERVEZETT BOVITES HO TE;:HEL__ESE, ADDITIV
Eszxﬁ{dmm TORTENO HATA scquKENTESE
LEHETOSEGEINEK ELOZETES VIZSGALATA

Részletelben térgyalja a 7.6 Fejezet: Javasiat kidolgozdsa, a bévités melletti hd-terhelés optimadlis
szétosztasdra, a terhelhetbségi kapacitdsok hiitdtarony nélkill megosztasdval.”
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8 Kétlépcsds frissvizhiités utéhitdvel tébbpontos
bevezetéssel

lelmagyardzat

1. Tobbpontos - sodorvonali bevezetés — kialakitdza

2. Mesterséges huzat(i cellas hiitétocony
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8.1 Elézmények

A 2010, november 16.-dn bemutatott frissvizes hitési alternativiakea készitert tanulmdnyok alapjan
a 201Q.november 24.-6n PAE Zrt dltal létrehozott zsdrl azt a dontést hozxta, hogy tovabbi, mélyebb
vizsgdlatokra a kondenzdtor frissvizhlitéses vdltozatal kézil a Duna parti vizkivétellel kialakitott
kétlépesds  hiitdvizrendszert javasolja, utdhitsvel, tobbpanti bevezetissel, elkeverd mitargyakkat
komplkett,

Ezt a kialakltast Abrdzelja a fentl elrendezés! tery.

Erdemes azonban mepjegyezniink, hogy - & jelenlegi jogszabalyok figyelembevétele mellett
kondenzdtorok frissviz hltésénck megolddsa nem teszi sziikségessé a fentl helyszinrajzon Abrdzolt
kicgészitd hiitétornyok, valamint tébbpontos dunai bevezetés egyidejd kialakftasdt, il megépitését,
Az cpyidejd kialakitds természetszerlleg néveli a biztonsigot, ill. bizonyos feltételek mellett
kérnyezetvédelmi szempantbél is  kedvezébb, de sziikségességik mudszakilag egymastdl jol
clkillénithetd feltételhoz kitétt.

Ha & 15/2001 s2. K6M rendeictot vessziik figyelembe, akkor ebben a2 esetben nincs s2iiksep
hdtéternyokra, mert a tobb ponti bevezetéssel, -vagyis a melegviz szétosztdsdval - lehet a hiitévizet
a befogaddba bavezetn.

Ha a 1127/2010 (V.10) sz.-0 Korm. rendeletet vesszilk  figyclembe, akkor hitéstechnikai
megfontoldsokbdll a thbhpantos bevezetés kidpitésére nings szikség, mivel ez nem jelent megolddst
2 30°C-os kortdt 4ltal szabott feltételre.

Természetesen ennek ellenére kiépithetd, sét taldn célszerd is kiépiteni ebben az esetben is, mert
ez kdrnyezetvédelml szempontokbél - befopadd epy ponton térténd hé terhelése csokken -
kedvezdbb megoldds.

Targyl tanulmany készitéséhez kiinduld tervezési alapadatként » 15/2001 s5z. KoM rendelet eléirasait,
valamint az eddig mért legmagasabb Duna vizhéfokokat vettiik fipyelembe.

Ezzel szervesen Ssszefiipg a 2006.10.25.-6n a Dél-dundntdll Kérnyezetvédelml , Természetvédelmi
és Vizligyi Feligyelség altal kiadott Kérnyezetvédelmi engedély, mely az atomerémil blokkjainak az
eredetileg tervezett 30 dves Ozemidén tdl tovabbi 20 évvel térténé meghosszabbitdsinak
engedelyérbl szdl, és amely egyértelmlen meghatdrozza a Duna éléviligdnak a héiszennyezés elleni
védelme érdekétien betartandé jogszabilyokat

8.2 Klimatikus viszonyok, tervezési alapadatok, jogszabdlyok

A Mélyépteryv Komplex Zrt a tervezési feladat elvégzése soran tobb kutatdsi eredménnyel
megismerkedett, il tébb tervbe vett kutatdsrol szerzett ismeretanyagot.

Az aldbblakban révid dttekintést adunk a globslis felmelepedés problémakérének kilénbszd
mcgkbzelitésérsl, bizonyitva ezzel, hogy Jelen esetben tervezési szinten nem leheot nyugodt
lelkiismerette! mast tenni, mint a jelenleg birtokunkban 1évs eddig mért maximalis  hémérsékleti
értékeket — mint kiinduld alapadat figyelembe venni. Ezen tdlmenden minden prognosztizalt, becstilt
adat csak josias értékd, és mdszakilag t&bh oldalrdl is vitathatd.

1o példa erre, hogy a globalis felmelegedés és a Fold vizkdszioténok himdrséklet emelkedése kdzotti
kapcsalatot cgyetlen jelentGsebb nemzetktizi tanulmany sem vizsgilfa. Szemben a hdmérséklet
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emelkedds &s a vizmennyiseg alakulisdnak kérdésével De valdban, rendkiviil nehéz éssaefiigpéseket
taldlni a levepd és a vizhmérsékletének alakuldsa kizott, a rendkiviil sok befalydsold tényezd miatt
is. Ennek egylk pozitiv szerepldi” a ftoplanktonok.

A viz felszinén icbegh fitoplanktonok klorofllal rendelkeznek, és a 28ld szintest, valamint egyéh
plgment seftek sepitségével nyellk el a fotoszintézishez sziiksépes napfényt. A fotoszintézis sordn a
napcnergia, szén-dioxid ¢s viz felhaszndldsaval dllitjdk clé a tdpldleku! és sajit sejtjeik éphdkoveiként
szolgald szerves anyagokat. Ha nagy mennylségben vannak jelen, akkor megvaltoztatjak a vizfelszin
sugdrzds-visszaverd képességot. A taplalékline legallan allo planktonokat aprd, garnélaszeri rakak,
apréd halak fogyasztidk,
+ A fitoplanktonok rendkiviil gyorsan ndvekednek, és minddssze egy-két napig élnek. Amikor
clpusztulnak, vagy apré baktériumok eszlk meg dGket a felszini vizekben, aminek kdvetkeztében a
srerves anyag visszaalakuel szén-dioxiddd, amely sztdn vapy ismdt hasznosul a fotoszintetikus
folyamatok sardn, vagy visszakeriil o légkiérbe, A fitoplanktonak azonban olykor lesitlyednek a
mélyebb rétegekbe, ahol epyfajta sz6nyeget képeznek az fendken, 6s az filedékréteg ald agyazddva
éverredekig, de akir évmilliakig is tarolhatjak a szenet, Ekkor o felszini vizek szén-dioxid-tartalma
cstikken, ¢s gy azok tobb szén-dioxidot tudnak folvenni a légkarbél.
L ]
« A plankton virdgzds a masodik legfontosabb, a felmelegedés mértékét csdkkenteni képes tényezd
a FOIdOn, amit eddig felfedeztek. Az clsé helyen a magas szélessépgl dvek szarazfoldi terdleteire
Gltetett O] erdék dlinak. Bolygdnk mds vidékein az emberl tevékenység alddssa az deednok és tengeri
Bkaszisziémidk CO-felvevd és -tdroléd képessépét. Jolenleg még osak kis viltozdasok figyelhetdk meg az
Antarktisztd] tavolabbra esd jégsapkdkban, ha azanban tovdhb csékken a2 antarkiikus jéptomep,
akkar a planktonok jelentds bioldgiai nyeldve vathatnak.
-
* A nemrégiben a Global Change Blology nevi folydirathan megjclent cikk szerint a tudésok Ogy
becsiilik, hogy cnnek a természetes elnyeld folyamatnak készdnhetfen évente mintegy 3,5 milllié
tonna szén Uril ki az vizekbd! és a légkdrbél, €2 5 mennyiség annak felel meg, mintha minden évben
12,8 millié tonna szén-dioxidot vonndnk ki az atmoszférabol.
»  Habar cz csupdn csekély hdnyad az Gveghazgizok kibocsatasat tekintve (a kizel 30 millikird tonna
globalls COremisszidhoz képest), o felfedezds mégls nagy jelentSséggel bir. Jelzi, hogy a természet
még a nehéz kérllmények kbzétt Is képes boldogulnl. A tovdbhlakban ezzel a természetes szénnyel
tényezdvel is kell s2dmalnl, amikor a kutatok kilénféle klimamodellekkel az éghajlat jovébeli
viltazisalt jelzik elére.

= Néhdny a kérdéssel foglatkozrd nemzetkdzi szervezet, és annak megdllapitasal,

[ ]

« 1 A WMO és az UNEP 1988-ban létrchozta az éghajlatvaltozas kérdéseivel foglalkozd

kormanykdzi testiiletet, az IPCC-t. A testillet 3 f4 témaktirben készit dtfogd elemzéseket:

»  Ertékeli és rendszerezi a globilis felmelegedés kivaltd okairdl rendelkezéstinkre 3ll6
tudoméanyos lsmereteket,

s  Elemzi az éghojlatviltozds ktvetkezmeényelt a kbrnyezetre és a pazdasigra nézve,
= Attekinti és érickeli a szitkséges €5 lehetsépes vilaszstratéghikat

2 Az Eghajlat-viltozasi Kormanykozi Testiilet (intergovernmental Panel on
Climate Change, IPCC) adatal szerint a levegd foldkozel Atlaghdmérsékiete 1905 é5 2005
kézbtt 0,74 + 0,18 °C-kal ndtt meg A testillet szerint ennek {8 okai a XIX. szazad kézepe
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MELYERTERV KOMPLEX ZRT. PAE lerlletén létesliendd Oj blokkok h(tési lehetdségeinek vizsgalata  G/6335
Dantés elbkészitd tanulmany
Frissviz hités

éta léghorbe jutatot liveghdzhatdst okozé gézok. Az liveghdzgdzok névelik a

Iegkdr aisé tartominya, a troposziéra hémérsékletét. 8oz az a szervezct melynek
Irdnyelvei alapjin kidolgoztak hozdnkban a 1127/2010 5z.-0 Korm. rendcleter)

* A Kdrpdt-medencében az éghajlatvaltozds hatdsanak megitélésckor lényeges, hogy a terilet a
nedves occanl, valamint nydron a szdraz, télen a nedves mediterrdn éghajlati terdletek hatiardn
helyczkedik el, Ebben a térséghen az éghajlat! dvek kisebb eltolédasa s kamoly kévetkezményekke!
jér a fizikai-féldrajzi tényezbk, & nagytérségd légkrzas illetve a teljes iégkdrzés hatdsdnak valtozasira
nézve. Egyelbre még nem tudunk o globdlis vditozds vizsgalatdra olkalmos eszkbz26kicel
meghizhatdan eléire becsiilnl. Ennek az az oka, hogy az dccan-légkor madelick tényleges felbontasa
nem elegendd ahhoz, hogy a legkisebl csapadékhozdkat és az id6jdrdsi fromtokat regiondiisan
madellezni lehessen

* Magyarorszdg Szamitdsok szerint az elkdivetkezd harminc évben tovibbi felmelegedésre |chet
szamitanl, 5 virhatéan magasabb lesz az dtlaghémérséklet a Jelenleginél. Hazdnkkan leginkibb
meleg nydr, csdkkend csapadék és gyakeribb s2¢lsdséges iddjardsi viszonyok (hdhulldmok, heves
viharok és esdzések, illetve aszily) virhatok. Nydron kénikulal melegre és lényegesen kevesebb
csapadékra lehet szémitani. Gyakoribbd vilnak az olyan szélséséges iddjérasi jelenségek, mint az
aszdly, a hintelen lezuduld nagy Intenzitdsy csapadék, A s2éls8séges (ddjdrasi eseményck (pl. pyakori
hahullimok, frontok) névelik az cgészségligyi kockazatokat a lakossdg kérében: gyakoribbé vélhat a
héputa, 1dd eldtti elhalilozds, az UVB-sugdrzds okozta rosszindulati daganatos megbetegeddsck, a
fokozddd pollenterhelés okozta allerglds megbetegedések. A természetes dkoszisztémak korében
leginkdbb a vizes éldhelyek szdraddsa, valamint a szdraz teriletek még szarazabba vélasa okozhat
problémat, mivel a gyors viltozds nem teszi lehetdvé o fajok alkalmazkodasdt, vandorldsat, az
elterjedesi terdlet eltoladdsdt. A szdrazédis révén a kinnyebben alkalmazkodé fajok (parlagfd,
selyembkdrd, gyapjaslepke, szifélak) virhatdan jobban elterjednek.
Amennyiben 3 globdlis szintil  felmelegedés folytatédik, Magyarorszdgon a h&mérsékiet
évtizedenként 0,2-0,3 fekkal emelkedhet; de kérilbelil ugyanerre jutndnk, ha onmagdban a hazai
trendbél jeleznénk eltive - fojtette ki a kutatd, aki a 2007-ben Nobel-békedijjal kitiintetett EN5Z-
kiimavédelmi testllet, az IPCC tagja. Magyarorszdgon cgydbként mdr kérilbeldl 1500 ota
folyamatosan és jelent@sen ndvekszik az ariditds, azaz a melegedés és a kevés csapadék kambinsciéja
- hangsdlyozta.

* A csapadék alakulisanak elérejelzése bizanytalanabb a hémérsékleténél, Egyes forgatdkényvek
szerint ugyanakker a Dundntul csapadékviszonyal a dél-alféldéhez vélhatnak hasonléva.

1750-t4l papjainkig bolygénk AtlaghSmérséklete tébb mint 0,9 Celsius-fokot cmelkedett - ebbél 0,6
fok az utdbbi dtven év szdmldjara irhatd. Szakemberek a jévire nézve ennél radikilisabb viitozast
prognasztizilnak:

* A Duna vizilldsara szimos Gsszetevd van Jelentés hatissal: a klimaviltozdsi modellek szerint a
vizsgalt terileten » kdvetkezd 50 évben a csapadek 3,5-8,5 %-kal fog cstikkenl, a ktizéphdmérséklet
emelkedése clérhetia 2 "C-ot, a pdroigds pedig 10-20 %-kal is néhet. Az elérejelzések szerint az Alpok
hotakardja is jelentdscn csbkkenni fog a jévSben, ami eddig a vizfolydsok dllandd forrdsa volt. A
mezGgazdasagra és a turlzmusra gyakorolt hatdsok mellett fontos kiemeini, hogy a Duna bajororszig
szakaszin elfre Jelzett valtozdsok hatvinyozottan jelentkezhetnek a Duna kézépsé és alsd szakaszan:
a Duna vizhozama virhatdan 5-15 %-kal fog csdkkeni, ami azt jelenti, hogy a jeleniegi 1450 m3/s
tiagos vizhozam helyett 1200-1300 m3/s lesz 2 Duna németorszagi szakaszat elhagyd vizhozam, Ez
Magyarorszdgon, Budapestnél azt jelenti, hogy 2200 m3/s vizhozam helyett 1900-2000 m3/s lesz az
atlag.
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Orszagos évszakos kdzéphdmérsékletek anomaliat az 1961-90-es
E id§szakhoz viszonyitva, 1901-2005, homogenizalt adatok

i

« Ezen prognosztizdlt, csékkent vizmennyiségl értékek mellett semn jelent azonban gondot
vizmennyiség oldalrél a hiitbvizrendszer zemeltetése,

Orszagos évszakos csapadékdsszegek anomaliai 1961-90-es
] idészakhoz viszonyitva, 1901-2005, homogenizalt adatok
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MELYEPTERV KOMPLEX ZRT. PAE terdletén létusitendd uj blokkak hitési lehe8ségelnek vizsgdilata 6/6335
Déntés elGkészind tanulmany
Frissviz hités

A Duna vizhémérséklet és vizhozam adatainak elemzése Paksnal Trissviz-hiités megoldasanak
lehetdségét Igazaljih.

A végrendl tervezési munkdlatokndl  az aldbbi jopszabdlyakat ¢s a Duna vizhémérséklet os
vizhozam tényszamalt tudjuk figyelembe venni.

1. A h(tdviz hasznilatra vonatkozé elGirdsok

A Duna vizének hiitdviz céljdra valo haszndlata a Jelenleg hatalyos elSirdsok szerint a hasznalt
hitéviz visszavezetésc ¢és a visszavezctés ahal okazott hé-szennyezds oldaldrdl mutat
korldtat. Erre vonatkozdan a felszini vizek mindsége védelménck szabalyalrdl sz0l0 220/2004,
(VIl. 21} Korminy rendelet és a vizszennyezd anyapok kibocsdtdsalra vonatkozo
hatdrértékekrdl és alkalmazisuk egyes szabilyairdl szélé 28/2004. (X, 25.} KvWM rendelet
irdnyadd. A kibocsdtdsi hatdrértékekkel kapesolatban a fonti jogszabilyok a kdvetkezéikot
mutatjak:

*  A220/2004. (VIl. 21.) Korm. rendelet 15, § (1) szerint az adott technoldgiira vonatkozd
kibocsdtdsi hatdrértékeket az clérheté legjobb technika alkalmazisdbel szarmazd
szennyezdanyag-kibocsdtds értékeinck alapulvételével kel meghatirazni.

*  A2B/2004. (XIl. 25.} KWWM rendelet 3. § (4) szerint a keletkezésl helyre, llletve az
elkeveredés elditti pontra vonatkezd technoldglal hatdrértékeket és a mintavétolezds
eqyes szabdlyait az 1. s24mu melléklet I1l. Rész vonatkozd fejezeteinck D és E pontjaitian
foglaltak szerint kell alkalmazni. A hitdvizre vonatkoztathaté 34. fejezet C pontja szerint
a felszint vizbe (Dundba) vald bevezetés eléit az encrgetikai céiu hasznositds hé-
terhelésének hatdrértéhe 30°C.

= Azonban a 28/2004. {XiI. 25.) KvWM rendelet 2. szadmu melléklete ugy rendelkezik, hogy
a hé-terhelt haszndlt viz (hiitéviz) felszini befogaddba (Dundba) vald vezctésdre eléirt
kibocsatdsi hatdrérték megdllapitasa sardn a befogaddra vonatkozd dkaldgiai
hatdrértékek és a vizhasznalathoz két6d6 technolégial hatdrértékek betarthatésdgat kell
figyelembe venni. A befogaddba valé kézvetlen bevezotésére vonatkozd, erzékeny
terileteken vizminéség-védelmi terllcti kategdridk szerint meghatdrozott kibocsdtdsi
hatarértéket a hatésdg a befogadd érzékenysége alapjan dllapitja meg. Meg kell
Jegyczni, hogy a Duna Paks térségében (1531 fkm} nem tartozik a jogszabélyban
megnevezett 1-3 érzékenysépl kategdria egylkébe sem, A Duna 1450-1497 fkm
srelvenyek kbzartl szakasza tartozik a 2. kategériiba, annak hatdra azonban kb, 30 km
tavalsdgrn van,

*  A220/2004. (Vil. 21.) Korm. rendelet 19, § (1) szerint a feligyel§ség a kibocsats
kérelmére, illetve hivatalbdl a vizvédelmet és a kibocsitd tiirelmi idére vald
teljesftbképesseget figyelembe véve szigariubb vagy enyhébb egyedi hatarértéket
dllapithat meg.

A fentiek alapjdn a jogszabdlyban régzitek nem teljescn merevek. Kiemelhetd az clérheté
legjobb technika alkalmazdsshoz igazodd hatdrérték, a technoldgial hatdréridkek
betarthatdsdgidnak flgyelembe vétele, a kevert visszavezetés, melyek targyaldsl poziciokat
teremtenek a hatdsdggal,

52éls6, vagy legrosszabb esetben abbdl lchet kiindulni, hogy a visszafolyd  hiitéviz
hémeérséklete nem haladhatja meg a 30°C hémérsékletet, Egy kb. 8°C hé-lépest esetén a
22°C Duna viz-h8mérseklet folGtt ldtszik dthidalandd ld8szakos nchézség.

Az erre vonatkozd kildnbéz6 Idbtartamokat a 3.1 fejezetben tirgyaltuk,
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MELYEPTERV KOMPLEX ZRT, PAF terilletén létesitendd Gj blokkok hitésl lehetdségeinck vizsgdlata  6/6335
Dontés elékésztd tanuimany
Frissviz hités

A fentiekbd! is lathatd, hogy a hitési feladat frissvizhidtéssel teljes mértékben clldthaté, -
nukiedris erémiinél mepgkdvetelt blztansagea), és a kérnyezet! hatdsokat tanulmidnyozva sem
tarhatd fel semmiféle kiros hatds, szemben a mas hdtés) megoldassal.

Tervezési kiinduldsi adatok:
A tervezett hilt8vizrendszerek 2x1200MW és 2x1600MW névicaes teljesitményit blokkokhoz tartozd
kondenzatorok hé tartamat vezetik el,
Kondenzatorl hdfokemelkedések a,) At= 8°C
b.) At=11°C

Dunaba beengedhetd max. hémérséklet &s a hozzdtartozd vizmennylség 32,3°C-ndl 230m’/sec
vizmennyiség . Ezen s2¢8ls8 értékhként kezelhetd adatok mellett teljesithetd a 15/2001 sx. KEM,
rendelet,

Ezen parameéterek, mint kiinduldsi alapadatok mellett nincs sziikség
kiegésziid hiitési megoldasra, és ezen adatokat meghaladd értékek mellett,
vagy homérsékleti maximumok esetén a tobbpontos bevezetés teljes értékd

megolddst jelent.

Nem szdmolunk azzal, hogy a Duna hédmérséklete 30°C folé emolkedik.

Tanulmanyunkban mir az eldzéekben megemlitettiik, I, 2 terveken felitintettik, és az dtcmeld
szivattyd  telep tervezéséndl is flgyelembe vettik a Duna mostani idépontig  klalakult
medermélyllését, il. a jévShen varhatd medermélyiilését is. A medermeélyiiles kdvetkezménye, hogy
a Dunai vizszintek is vdltoznak, csékkennek. Ennek  konzekvencld)a az, hogy a Duna folyamra
telepitett vizkivételi mdben elhelyezett szivattydk alacsonyabb s2inten kerilinek beépitésre, 1, a
sziikséges  geodetikus  emelémagassdguk  napychb  losz, mint a  kordbban  tervezeu
szivattyatelepekné!,

A medermélyilés |étezd problémdjat ugy vettik figyelembe, hogy a szivattyik jardkerék tengelye a
R = bedpitve.

A sokat emlegetett kliimaviitozds problematikd )it midr nehezebb kdvetni hosszabb tavon, ill, ogdsz
pontosan az erfmi tervezett 60 dves Id6tartamara.

A tanulmany készitése sordn rendkivil sok és széles kbrd szakirodalmat, és tudomanyos tanulményt
vettlink figyclembe, de Igazdbdl a globalls felmelegedés, -ami elsésorban a levegd felmelegedésere
vonatkozik — vizekre, és czen belil is folydvizekre mért hatdsat, még csak kozelitGleg sem lehet
egyértclmien értékelni. A Jelenlegi szakmal kérbkben fellethets tudomanyos tézisek nagyon sokszor
ceymasnak ellentmondanak, nincs kialakult, meghatdrozott trend prognosztizdcid, sét sokszor a
vatdsagban mért adatok ellentmondanak a tézisekkel,

Ezért a MELYEPTERV 2rt — a szélséséges estek szem el§tt tartdsdval - a tervezési folyamat soran a
mostani idépontig mért legmagasabb hémérsékleti értékekkel szimol.

8.3 Uzem dllapotok At=11°C

A figyelembe vett kornvezeti h8mérsékleti adatok alaplan a kéveotkezd dzemallapotok fordulhatnak
clé.

A,) A Duna folyam vizh8mérséklete nem éri el a kondenzitorndl igényelt ca. 11°C, ill. ca. 14°C
hdmérsékletet. Ebben az esetben a tervezett automatikus visszakeverth mitdrgyon keresztul
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MELYERTERV KOMPLEX ZRT. PAE teriictén lelesitendil ) blokkaok hiitesi lohetésépelnek vizsgdlata  6/6335
Déntés eldkdszitd tanulmdiny
Frissviz hiités

mclegvizet  kever, Il egész pontosan melogvizel sziv a melepviz csaternabdl & kondenzitori
szivattydatelep a hidegvizesatornan érkezd vizmc.-nnviséghcz

Cz a visszakoverési id@szak évente #lagosan EEER I | ezt az iddtartamot Ugy kalkuldltuk,
hugy A kidpitett hidegvizesatornan, 1), a szuréhézon “itfcnlyd viz hémérséklete nem hidegeobb mint 3-
4°C. Ha ennél hidegebb, akkor 3 visszakovert ~vigszaszivott - viz mennyisége navekszik, ill. 1 Dunabal
kiemelt hidepviz mennyisége csdkken.

Ezt automatikus  Gzemmadban  végrehajthatd,a  vezérlés lénycge, hogy az adtemeld telep
szivattyUuzeme, vizszallitds! kapacitdsa kbzvetlendl a Duna folyam hémérsekletérsl van vezérelve.

£z az (zemillapot figgetlen a Dundba engedhetd viz héfokitdl, il. az erémii teljesitmény$tsl., és a
kondenzitari hdfoklépesatd).

B.] Duna vizhémérséklete 211°C .Ha az érvényben lévé Jogszabalyt vessziik alapul, akkori1°¢C és
21,4°C =hgmcrsékleti hatdrok kézétt normdl dzem van, a hitévizrendszer midkddése o tervezett
vonalon halad. 21,4°C Duna hémérséklet fc.-lctt szkaégeJ merosztani a1 kondenzatorbdl tavoza
meleg vizet, tobb bevezetési pont kozot . (ESRIGSEEEEES I -

A kilonbézd Gzemdlapotak jellemazéit,- vlllamn:. cncrgia Igényét - o5 idétartamat éves

viszonylatban az aldbbi dbrak szemiciteti (R

(lzammad tartdseagl diagramm
di=11*C
Torkolatl bevezelds: t32°C

3
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!
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£ |
x|
£
F
g L RO |
- {EI2x1200MW |
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o !
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! [Duta, *&)
g [Hapak saama)
t

A t6bb ponton térténd bevezetés szilkséges vizmennylség megosztasa

Duna Meglévé beveretési pontnal Terverzett bevezetesi pontnal
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Dintés elékeszitd tanulmany
Frissviz hdtds

vizh&mdérsékiet bevezethetd vizmennyiség beveretendd vizmennyiség
2x41200MW.- - 2¥1600M W X1200MW - 2%1600MW

21,4°C ]

23,0°C 43 m'/sec

24,0°C 49 m*/sec St

25,0°C 75 m*/sec oy

26,0°C o6m'/sec  CENMENMNMONEY
ey

27,0°C

whh

106 m"/sec

Lizenundd trdsshgt dingramm
dim 114
Torkolatl bevezels: tnl0"C

AN !
© mavzone]

[P ViZames Befns Emdnlginy 10

[Duna, *C]

8.4 Uzem dllapotok At=8°C

A" pont Isd. eldzé fejezet

B.) Duna vizhSmérséklete 211°C .Ha az érvényben léve jogszabilyt vessziik alapul, akkor11™C és
24,4°C —hGmérséklcti hatdrok kézbtt normal fizem van, hitSvizrendszer folyamata a tervezett
vonalon halad. 24,4°C Duna hSmérséklet felett sziikséges megosztani a kondenzitorbdl tdvozd

meleg vizet, 16bb bevezetés pont kézste. (lsd fentd tablzat) (GGG
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Uzernmdnd Lartdssdg! diagramm
di=i*&
Torkolati trovezeles: (m32°C

P, Wl mes [rije sdomd bty A

: - E B CEE

‘ i rzaay |

: ‘ {Duna, *C)

* . WApOK 8Lkra]

Uzemmad taribundgl diagramm
di=g"a

. ..... Torkolati bevezetds: 1a30°C

3 - e k

| 5
T :
B L e
4 ‘ B o i o Hamanguw
g |
13
E

| [Duns, *q)
| Naek & 1k Frim]
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MELYEPTERV KOMPLEX ZRT. PAE teriiletén létesitendé o) blokkok hillés! lehetdségelnek vizsgdlata  6/6335
Dontés eldkeszitd lanulmiéany
Frisnviz hidtés

8.5 Kondenzdtor hiitévizrendszer

Helyszinrajz 6335-D100 2x1200MW és 2x1600MW

Kapesolasi séma a 6335-D200sz.-11 terven 2x1200MW At=8%
Kapesoldsi séma a 6335-D201sz.-0 terven 2x1600MW At=8“
Kapesoldsi séma a 6335-D202sz.-0 terven 2x1200MW At=11%
Kapcsoldsl séma a 6335-D203s2.-15 terven 2x1600MW At=11%
Hidraulikai hossz-szelvény a 6335-2045z.-u terven 2x1200MW
Hidraullkal hossz-szelvény a 6335-205sz.-11 terven 2x1600MW

A hit§vizrendszer feladata, hogy o kondenzitor hiltéséher sziikséges vizmennylsépet  Dundbdl
kiemelje és oda visszavezesse, biztositva ezzel az er8my szekunderkdrébél a hulladékhé elvitelét.
Atanulminy a névieges 2x1200 MW iil. 2x1600MW ermiii ikerblokkokra vonatkozik.

A hutdvizrendszer kialakitdsdndl, alapvetd adatként a kandenzitaron térténd vizfelmelegedést, ill. az
erzel bsszeflged vizmennyiséget tokintottiik,

A Megbizanktél kapott adatok alapjdn a kondenzitori héfoklépesd 8°C, 1l 11°C lehet, ill. a2 ezzel
dsszefliged vizmennylség  1200MW-as lkerblokkok csctén 46m’/s, 6s 63m’/s, ifl. 1600MW-os
ikcrblokkok esetén 132m?/s, és 172m%/s.

8.5.1 Atemeld miitdrgy

Dunai dtemel& miitdrgy 6335-D206 sz.-u terv  2x1200MW
Dunai dtemel$ mlitdrgy 6335-D206 sz.-u terv 2x1660MW

A Dunai dtemeldi szivattydtelep a meglévs hidegvizesatorna (SEEEEEEGEGEGEGEGENENNEED
G

A Dunal dtemeld szivattyiltelep révén a tervezett hitdvizrendszer  vizszdllitasi vonala kétlépcsds
lesz.
A Duna partfira telepitett szivattyutelepnek tbbb elGnye s mutatkozik -~ a gazdasdpossdgl
szempontokon tal,
A kétlépesds viltozat a szivattydizem helyes {izemeltetésesével lgen jelentds technolégial
Ichetéségeket rejt magaban. Vizhfokedl torténd szivattyd Uzem szabdlyozdsaval meg [chet oldani a
kbzvetlen melegviz visszakeverést, ¢s a  tébblet hitdviz szallitdst, ami, a meleg Duna viz
hfmérséklet esotén elfnyds.
A dunai dtemeld szivattyitelep létesitésének tovibbl elénye, hogy a meglévs hidegvizesatorna és a
melegvizesatorna kbzott kialakuld u. n. apaddsi hullim , kedvezéibbh geometriai méretekkel jbn 1étre.
Az apadas! hulldm elsésorban dunai kisvizek esetén lehet jelents. Ha a meglévd hidegvizesatornan
keresztill a kiemelend& vizmennyiséget tovébb, ca. dupldjara niveljik, akkor az gy kialakuld apadasi
hulldm meg jelentsebbé vilhat.
Dunal atemeld atkalmazasanak  clénye, hogy - bar az apaddsi hulldm hossza természetszerdlog
megnd, de az amplitidéja nem valtozik,
Az iker blokkok szivattyd Gzeme kdztis épliletben nyer clhelyezést
A crivattyik egyenkénti torvezett, névleges vizszdllitdsa:  2x1200 MW erSmiil blokk és
At=11°C kondenzétorl hdmérséklet emelkedés astén,

.- i
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Hv-
Pu- SR

Bedpitett szlvattyd szdma (I

A szivattyuk cgyenkeénti tervezett, névieges vizszallitisa: 2x1600 MW orémuii blokk estén
Qy

Hy-{E elémagassigra,
PR

Bedpitett szivattyd szama (iR

Az cgyben emelendd legnagyobb tdmeg: L]
A Ot=8 °C kondenzétori vizhémérséklet esetén

nagyably vizmennyiség keringtetése sziikséges. Konkrétan 63m’/s, az 1200MW-os
teljesitményd ikerblokkok,és 172 m*/s az 1600MW-os teljesitményd ikerblokkok ecsotén. A
nagyobb vizmennyiséget Ichet a szivattyak szamanak névelésével is kévetni, de oz esetben
nagyobb épiiletre van sz0kség. Lehet nagyobb teljositményl szivattydk beépitésével is

kbvetni a_megndvekedett vizforgaimat. (IR

A szivattylk suirazaknds, fliggéleges tengelyd, clépordilet szabdlyozasu lemezhdzas, félaxislis
dtamlést gépek,

Az eldperdiilet beépitésével tudjik a szivattydegységek a Dunai vizszintingadazist kbvetnl,

A szivattyGk szivocldalon kiszakaszold betéttiblin, és fuggélepes siko gerebeken kereszti
csatlakoznak a Duna falyamhoz.

A szivattyuk nyumécsnnkja_és a szivattydk czen és egy
dtmeneti idomon keresztiil csatlakoznak a féldmedrd, burkolt hidegvizesatorndhoz.

A nyomadg magas pontjdn cgy légkibocsdtasra és [égbeszivisra alkalmas szelep van, amely ledlldskar
levegét sziv be, és czadital csékkenti a tranziens jelenségekot.

A szivattyd egységek és az cl8sziir6berendezésck u.n blokkos kapesoldsban vannak. Véleményiink
szerint ez megfeleld dsszehangolt karbantartds esetén az {izembiztonsdgot nem rantja,

A szivattydk beépitési magassdga — jarokerék tengelyszintje - SN

8.5.2 Fiiggd medri hidegvizcsatorna

Helyszinrajz 6335- D100 sz.-d terv 2%1200MW
Mintakeresztszelvény 6335-D300 sz.-u terv

A tigpt medr{ hidegvizesatorna oz dtemelé telepet kiti Gssze a nyitott szirShazzal. A csatornaban a
tervezett vizszint (SR A csatorna hossza (I Bcnne a vizszint koze! Allandé,

A csatorna meglévé hidegvizesatornats | QR
ke —
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A tervezett hidegviz csatarna értelemszerden csak az i) blokkelk hdtdvizmennyiségekhez igazoddan
kerllt kialakitdsra, méretezdsre. Fenékszélessége 2x1200MW bévités esetén (D
2x1600MW bévités esetén (IR

Mélysége (T t ok, - Y es Ozemi vizszintet tesz lehetdvé (N o5

részd koronaszint mellett.
A tervezett csotorna oldalal (TR < c:zinck, az dllékonysig biztositisa érdekében mind
az oldalak, mind a fenékszint vizszigeteléssel elldtott burkolatot kap.

8.5.3 Nyitott sziiréhaz

DobsziirSgéphdz 6335-D207 sz.-u terv

A Duna folyam a kondenzitorok 3ltal mepkivint mértékd tisztitdsdt a  nyomdoldalra tervezett
nyitott koézbensé szirGizemmel valdsitjuk meg. A szirélzembe hazal gydrtdsi dobs20ré
berendezéseket épliettink be, A nyomdoldali sziir8k alkalmazdsa jelentés épitési megtakaritdst

eredményez.
A s20r8k betéttdhlin, és Tigpéleges sik) pereben keresztiil csatiakoznak az alvizoldali flippd medni
nylltfelszind csatorndhoz, il felvizoldaon a v.b. hidegvizcsatorndkhoz, A szdrék utdn szintén

betéttablat terveztiink, {gy ezdltal a Javitds idejére barmelyik sz2(ré kiszakaszolhatd,
A szdrék utdnt felvizoldall medencét gy alakitottuk ki, hogy annak minden kerosztmetszetében
1m/s-grick karili vizsebességek alakulnak ki, A s2dré felilete @3 mm lyokbéségd.

8.5.4 Hidegviz vasheton csatorna

A s2(irhéztél a kondenzdtor hiitéviz szivattydhazig zért vasbetoncsatorndn keresztil érkezik a viz. A
csatorniik szima (I kersztmetszetok (SN ~ 2x1200 MW teljesitmény esetén a
csatornaban kialakuld sebesség (. mig o 2x1600 MW teljesitmeény csotén{ D

A vashetoncsatornik {0 Bf szinten csatlakoznak a kondenzitor hdtbvizszivattyd szivdoldsli
medencéjéhez.

Blokkonként (ill:satorna csatlakozik a féépiiletek elbtti szivattyGhazakhoz.

8.5.5 Kondenzator hiitéviz szivattyhiz

6335-D202 sz.- u terv 2x1200 MW és 2x1600 MW

A szivattyalizem feladata, az el8irt hitévizmennylség Sthajtisa a kondenzidtorokon az érkezd
hidegvizcsatorndbdl, az elmend melegviz csatorndba. Az alkalmazott Snmikadd visszakeveréssel az
athajtott mennylség flggetlen lehet az érkezd hidegvizmennyiségtél.

A vashetoncsatorndk a fiépllet eléitt telepitett kondenzator hiitéviz szivattytihdzhoz csatlakoznak.

A mindegyik szivattythizban a 2x1200 MW erémiil blokk esetén (il s 2% 1600MW erSmiil biokk
esctén (il resaknds, fiiggleges tengelyl, lemezhazas {élaxialls Atdmlesi szivattytegyseg kerlt
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beépltesre. A hajtdémotor szabadtéri kiatakitisd., 6kV fesziltségl  ca. @ tciicsitményi
clérelathatéan (D szinkron motor.
A szivattyuk cgyenkéntl tervezett, névieges vizszillitisa: 2x1200 MW erémdii blokk estén
Q=

Hy-{ill e melémagasségra,
o~
Beépitett szivattyd szam D

A stivattydk egyenkénti tervezett, névleges vizszdllitdsa: 2x1600 MW erémiii blokk estén
Qn

Hy-{J: melSmagassdgra,
]

Beépitett szivattyik szdma (i

A szivattyik s2ivitere zdrtdblival szakaszolhatd,
A stlvatty(hdzbél kilépd vezetékek elzird szerelvényen keresztil csatlakoznak a kondenzatorl
cstivezetékekhez,

A hidegvizvezetckek (R éretdek, amelyek (N ¢roti csévezetékhes csatlakoznak
A melcgviz vezetékek szintén hasonlé méretlek,

8.5.6 Kondenzitor koriili csévezetékek

A kondenzitor keritli csérendszer ki és bevezetdsék pillangdszelepel a féépdlet clftti zdrkamriiban
kerilltek elhelyozésre. A csBvezetékl kialakitisok az eldzfekkel megepyezd. A kondenzidtorok kordli
¢cs6vezeték rendszerck kialakitdsandl figyelembe vettik a TAPROGE tipust golyds kondenzdtar tisztité
berendezést, a golydadagaldt, és a golydfogd clemelt.

B.5.7 Vasheton melegviz csatorna

Minta-keresztszelvény 6335.D401

I

PAR:530400A00222 EGA 137. old. MELYEPTERV KOMPLEX ZRT.
Miszaki leirds 6335-002 11 {azis Tervazdm: 10L03-1406
Mdadositds: Rev.0, Datum: 2011.05.04 Irat szipn: 6335-002



MELYEPTERV KOMPLEX ZRT. PAE terilletén létositendd vj blokkok hitést iehetSségeinek vizsgdlata  6/6335
Déntés eldkeés2itd tanulminy
Frisaviz hdvrés

A toll hidcg Id6északra vald tekintettel a hitéviz elfit  +11°C ~os mintmadlis h&mérsékietének
biztasitisa céljdbdl a 2x1200 MW-o0s erémdi bévites csctén (ENED & G -'ecv:
visszakeverést,a 2x1600 MW erémdl bévités csctén (DG < 'ccviz visszakeverést
terveziink.

Ezek a td]ékortatd adatok a 2x1200 MW erdmdii blokkok vizforgalmira érvényesek,

8.5.8 Szinttartdé bukd

6335-D403 s52.-U terv

A kondenzitarok biztonsdgos szivornyadzemét a  meleguiz-kivezetéssel kézdsen kialakitott
mitérgyban bukdéles szinttartds biztosija. A szinttartds felvizoldaon még osztott, alvizoldalon mar
fresm.

A szinttarto bukd éle, mivel egyéb adatok nem dllnak rendelkezésiinkre, (G

A bbvitésre vonatkozd kondenzdtort magassdgokra sem kaptunk adatokat, ezért csak feltételeznt
morjiik, hogy a melegviz oldali tartott vizszint hasonld az 1-4 blokkok szintjethez.

A téll hidog Id6szakra vald tekintettel a hitéviz clbirt  +11°C —os minimdlis h8mérsékletének
biztositasa céljabdl mintegy 40-45 m */s melegviz visszakeverését tervezink.

8.5.9 Kiilsd melegviz csatorna

6335-D302 s2.-0 terv

Az Altalunk elvégzett hidravlikai szimitdsok azt bizonyitottik, hogy o melegviz csatorna nem csak a
jclenlegi dzem 120 m s vizmennyiségét, de a 2x1600-as erémli blokkhoz tartozd 123 m 35, tehdt
Bsszesen 246 m /s egyiittes vizmennylséget is képes elvezetnd, (NN (252int mellett.
{eredetileg is 220m’/s vizmennylségre volt mérctezve.)

S o oscip mellett 280 m /s vizmennyiség levezathetd.

A meglévé melegvlz csatorna stelvénye elvileg - hidrawlikal szdmitdsok alapjin - az dj blokkok dital
kibocsitott nbvelt feimelegedett hitdvizmennylsép szaflitdsra is  alkalmas, csak a  dOuna-i
bevezetésndl dzemelé meglévl energla thiré mitdrgy, (Il a jdvSben megvaldsulé rekuperacids erémd
tehermentesitése érdekében van sziksdg egy masik, 8nilld dunal bevezetéds [étesitésdre,
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mutdrgy a meglévé dunai sarkantyd kézelében van, ami még jabban sogitl a kildnbézé héfakd vizek
olkeveradését,

|

A csatorna kialakitdsit a vonatkozd mintakeresztszelvény mutatja.

Fenékszélessége 2x1200MW bévités esetén (D
2x1600MW bévites esetén (D

Az aldalfalak @il ézsGhajldssal készilnek, meélysége (R o261t viltozik,
Uzerni vizszinte (I Az olda! és fenékburkelat a hidegviz csatorndéval megegyezd klalakitasu.
A meglévé talaj czen feltéliés kialakitdsra nem alkalmas, a téltésépités hozott anyaghol készitends.

8.5.10 Encrgiatord miitargy, rekupericid

A nyilt {elszind, burkolt melegviz csatorna |, s2ik" keresztmetszete a falyvami csatlakozdsndl love
energiatdré mitargy, i a taviati tervek szerint ebben a mitdrgyban  elhelyezésre kerils
rekupericiés  erémd. Az  djonnan  létesitendd  blokkok  megvaldsulasdig valdsziniileg
Uzembehelyezésre ker(ld  rekuperdcids er6md 160 m s mennyiségl viznyelésre képes. A
fennmaradé — max. 86 m */s-127 m ¥/s vizmennyiséget - 2x1600MW esetén- a melegviz esatarnabél
- A1 enrpiattrd mitargy elbtt - cldgazd, oldal mellékesatorndn keresztilf vezetnénk be a Dunéba, ()

8.5.11  Miitargyak szerkezeti kialakftasa

A tirgyl bovités mitargyat jelentSs alaprajzi méretli és nagy mélységl szerkezetek, melyck
vasbetonbdl késziilnek. A nagy méretek miatt a munkagtdrok kialakitdsa és clkészitése jelentés
feladatat képezi a mitdrgyépitésnck.

A munkagdddr hatiroldsa vizzdrd résfalakkal térténik. A résfalak a vizzard agyagtalajba dllnak be és a
munkagddir szakaszos foldkiemeléséhez igazodéan térbeli, tobb szinten kialakitott acélszerkezetdl
bels ducolattal keriilnek megtimasztisra.

A mdtdrgyak a fldmegtamasztd résfalhotdralison beldl készilnek. A mitdrgyak &nmagukban
vizzirg, monolit vasbeton szeckezetek., Az alaplemez, falak, fédémek geometrial méretelt és
kialakitdsat o technoldgial igényeken tdlmenden a statikai, stabilitdsi (foldszds) kérdések hatirozzik
meg (merevits falak, stb.).
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A nagyméretd (R 1 ireyak két részre osztva dilatdcioval késziilnek.

A szerkezetépilés sordn a mitdrgyakban a technoldgial igényck szerinti {lelbetonozisak készilnek.

A mitargyak melett esetlegesen szilkségessé vald kiszolgdld utak, - melyek a viztér felett haladnak -
résalapozasy pengefalakra terheld tébb tdmaszi vasbeton lemezszerkezetek, melyek hidépités,
valamint a2 dtépités szabdlyai s2erinti geometrial kialakitasanak megfelelel.

A miiszaki megolddshoz tartozd mélyvezetésd, tobh csatornds vasbeton szerkezetek is dicolt
munkagddér megtimasztds védelmeében készilnek, monolitlkusan a helyszinen betonozva.

Az egyes csatorna szelvények méretét a hidraulikai igényck hatdrozzdk mep. A csatorndk a
hossziisaghoz Izazodd szdmi dilatacioval késziilnek.

A srerkezeti betonok mindsége: oz érvényes szabvinyok s2erinti kitét] beseroldsokat figyelembe vevd
s2ilardsagl és mindségd vizedrd beton.

8.6 Duna parti vizkivétellel kialakitott kétlépcsbs
hitévizrendszer hiitétornyos kieqészité hiitéssel

6335-D101 sz.- 4 terv 2x1200 MW
2x1600 MW

Csak abban az esetben sziiksépes, ha a befogaddba engedhetd viz hdmérséklete nem
hatadhatja meg a 30°C-t.

Jelen tanulmdnyban — alternativaként - figyelembe vettik azt o lehetdséget is, hogy 2 1127/2010
sz.-0 Korm. rendelet tillép a2 ajdnldsi szinten, és Jophatdssal bird intézkedéssé vialik, Ebben az
cscthen ezt figyelembe kell venni, és ezzel egy idében az alabbi extrém feltételek epybeesését is

feltételezaiik,

- a folydvizhe beengedhetd pontszerd héforrds maximalis hmérséklete 30°C lehet,
- az erdmii teljes kapacitdssal, -tehat 6 biokka! - Gzemel,
- Duna vizhozama a minimélis érték kérili,

Ilyen szélsbséges helyzet eléforduldsanak gyakorisagat, ill. tartdssdgét a - ma rendelkezésiinkre allé
informacidk alapfin elvégzett szimitdsokat — a 3.1 sz.-0 fefezetben tdrgyaltuk. Természetesen cgy
ilycn peoremfeltételekkel rendelkezé kérnyezethen a jelenlegl kondenzitori hltévizrendszer sem
felelne meg, gy annak kiegdsz(ts hiitésl rendszerérd! is a bévités alkalmaval kiépitendd kiegeszitd
hitési rendszernek kell gondoskodnl.

A kiepészlt§ hiités mellékigként, , secunder kdrként” csatlakozik a kondenzatori hiitdkdrro.

A kondenzatori hltdkér kialakitdsa, technolégial folyamata, technoldgiai paraméterei mindenben
megepgyeznek ad,l sz.-0 fejezet alatt ismertetekkel.

A kicgdszith hitdkor szivattydlzeme a melegviz esatorndbdt emell ki a hdtendd vizmennyiséget, és
juttatja el a mesterséges huzat, , cellis hiitétornyokhoz,

A szlvattydizem nylltfelszind csatorndval csatlakozik o meglévd melegviz csatorndhoz.

A nedves hiittornyok vizgyljt6 medencélbdl a lehdtétt viz gravitieibs dton Jut vissza a
melegvizesatorndba, és onnan a Dundba.

A kiegészitd hités szivattydtelepén figgéleges tengelyd, nedves aknds, fix Jardkerekd, lemezhizas
szivattylk nyernek ethelvezést. (NG

A hiltendd vizmennyiség, és ezdltal elsésorbon a felhaszndlt energia kilsnbszd lehet. Ezek lehetséges
variacioit mutatjak a 3.1 fejezethen prezentilt tdbldzatok.
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G
A hdtétornyokbdl nyiltfelszind  féldmedri  csatorndk  vezetik  vissza 3 lehdtdtt  vizet a
melegvizesaterndba

8.7 Duna parti vizkivétellel kialakitott kétlépcsis

hiitévizrendszer sodorvonali melegviz bevezetéssel

Helyszinrajz 6335-D100 sz,-0 terv 2x1200 MW
231600 MW

lelen tanulmdny, ill, annak részét képezd VITUKI jelentés mepvizsgalta azt a lehctdséget is, hopy a 3,
sz2.-u fcjezethen emlitett szélséiséges helyzetben milyen lehetéség van a melegviz szétosztdsdra,
vagyis 16bb panton torénd heveozetésére, annak reményében hogy teljesithoté legyen a 15/2001 s2.-
U rendelet.

A vizsgdlatokat, javasiatokat részletelben a 8.s52-1i fejezet tartalmazza,

A készitett tanulmdny nem a exakt mddeon a  a jelen tanulmdnytervben emlitett maximalis
vizmennyiségre vonatkozik, de jol szemléitetl a3 megoldésban rejlé lehetésépeket,

Jelen tanulmény nem hivatott arra, hogy a lchetséges, szdmba johetd dsszes vizmennyiségre,
amelyet még a blokktipusok is befolydisolnak — szdmitdsokat végezzen. A prezentalt szamitasok jol
mutat]dk 1 lehetséges sz2éba jdhetd megoldédsokat,

A részletesebb, konkrét vizmennyiségre vonatkozd szamftdsokat, il. adatokat a 9.3 fejezot
tartalmazza,

A kondenzatorl hiitékérrendszer mindenben megegyezik az eddigiekben ismertetekkel.

A csfivezetékek egy osztd mitdrgyon keresztil dgazmak ki a melegviz csatorndbdl. Természetesen
ezek a ledgazd esbvezetékek zsiliptolézdrral kiszakaszolhatdak, és csak a sziikséges idfiben
biztositanak dtfolyast.

A sadorvonali bevezetés helycn megfeleld kialakitdsd, vasbetonmiitargyat kell késziteni,
A sadorvonali bevezetés nem akadilyozza a hajozast atvanalat.

A melegviz t8bb helyen torténd bevezetésének mdsik lehetfsége, hogy a melegviz csatorna
kiépitend6 dgdnak csatlakozé mitdrgyat, (IR
kiépiteni a jelenlegi bovezetésnél,

A csatorna bevegetésck, Il a sodorvonali bevezetések dgy lctick elhelyezve, hogy a kialakuld
melegviz csovik egymas hatisbvezotét ne érintsék.

Természetesen a pontosabb elhelyezés érdekében modellkisérloteket érdemes késziten),

8.8 Technoldgiai segédiizemi vizelldtds

A technoldgiai segéd hitdvizellitds szivattyGizeme egy kdlénills szivattydcépiilothen keriilt
elhelyczésre. A szivattyliizem recirkuldeids dzemmddban Gzemel, a hGtést mesterséges huzati
nedves hijtGtornyok biztositjak.
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A szivattyddzem egy szdréizemen keres2td! esatlakozik a kondenzator! hitdkérhéz, amelyen
keresztdl a rends2er potvizellitisa biztosithatd.

Asepedhits rendszer vizigénye O={ D

Stiikséges emelémagassag H-{

Beépiretr szivattyuk tipusa: (R

A szikséges technoldgial viz killén esBvezetéken &t Jut be az erémii féépiiletéig.
Atechnoldgini vizellitis csbvezetéke a szivattyoteleptd! a vizkezeld éplletig, illetve a kondenzétor
épiiletig vezeti a s2iikséges mennylségd vizet,
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10 Kétlépcsos vizkivétel gépészeti féberendezései

10.1 At=11°C-05 kondenzdtor esetén

Dunai Atemeld Mitargy

Fberendezések 2x1200MW | 2x1600MW
1. | Kendenzitar hitOviz szivattyd, a8 ]
2. | Falra szerelhetd keretes berértabla (R [ ] ]
3. |Gépl gerebes pdlcds durvaszirs TR [ ] | )
4. | Légbesaive srelep L ] [ )
5. konzoles bakdaru [ ] [ ]
6. | SzrGitiblitd rendszer [ ) [ ]
7. | S2akaszold falra szerelhetd keretes betéttiibla D [ ) L)
Dobszdrdgéphdz
fdberendezések | 2x1200MwW 2x1600MW
1. | NyitotifelszinG dobszdird (R a ]
2. | Falra szerelhetd keretes betértabla R [ ] [ ]
3. | Gépl gerebes péleds durvasz(rd (NI O [ ] L )
4. @R konzolos bakdary [ ) [ )
5. | szargoblitts rendszer (TGN L ) [ )
6. [ Falra szerethetd betéttabia QR [ ] L)
7. | Falra szerelhet6 keretes betétrdbla (D an )

Kondenzétor hiitdviz szivartylgéphaz

ot

Fdberendezések 2x1200MW 2x1600MW

1. | Kondenzitor hltdviz szlvattyd,

Falra szerelhetd keretes betéttadbla (IR

Kombindlt mikedtetésd csapdzar (R
Gumi kempenzétor (NGB
S« orizolos bakdaru

LAl e

10.2 At=8°C-0s kondenzdtor esetén

A At=8"C-p¢ kondenzator megntvekedett hitdvizipényét a szivattyak és a mechanikai tisztitdberendezdsck
dorabszdmidnak és a7 épllet méretének o noveldsével vagy a szivattylk &5 a mechanikai tisztitoberendezések
teljesitményének ntivelésével Ichet kiszoigdini.
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A At=%"C-os kondenzdtor megnovekedett hiitdvizipénye;
2x1200MW esetén: Q=132m3a/fs
2x1600MW gsctén: Q=172m3/s
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11 Lehetseges szallitdk, hazai beszallitis
mértéke

11.1 javasolt beszdlliték

Szivattyuk:

et A e L R R e b T T e ]

Eltis2iird berendezésck: B

Debsz2iré berendezések: _

Szerelvények, betéttdbidk: (EEEE B PP S P,
o

Csdvezetéke k. (RN

11.2 Hazai beszdllitds Ichetséges mértéke

Szivattydl: 16 részben hazai bes2dllitas

Cldszird berendezések: kis részben hazai beszélitas
Dobiszirs berendeziésck: hazal beszdllitds
Srerelvénycl, betéttdblik: kis rdszben hazal beszallitds
Daru: hazal beszillitas

Csdvezetékek: hazai beszidllfias

11.3 Ajdanlati miszaki specifikdcid

Fligedleges tengely(d

Széraz aknds

Két fodemre fliggesztett

Felaxialis atomliésd

Fix lapatozdsu

Egyfokozatu

Nemm kihozhaté belsfrész(

Kozvetlen kiltéri villanymotoros meghajtasd
Beltéri elhelyezésre alkalmas szivatty(

lehetséges
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6/6335

Muiszaki adatok :

Szdllitott vizmennyiség Q o
Széllitdmagassag H [ ] ]
Fardulatszam n [ ]

Legnagyobb tengelyteljesitmény  Peffm,, (EGEGEGBD

Szikséges motorteljesitmény P [ ]

10 % tartalékkal

Bedépltési és korvonalrajz ]

Szivattyd jelleggdrbe rajz L]

Egy darabban emelendd legnagyobb sily (D
Egy darabban emelendd legnagyobb hossz (S

Fesziiltség &
Min. hatdsfok a névlerges ponthan an
Dinamikus faktor [ ]
Minkmdlisan sziikséges vizfedés A beéplitési kérvonal rajznak
megfelalden.
i R R s

Feldletvédelem:

A tender specifikacid szerint.

A szivattyy felépitése:

Csapapyazas

Tomszelence : (D

Jarokerék: (NN
O

Betetgylir( - (G
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Szivattyufe]: (R

Stivattytengely:

Tengelykapcsold par. (NG

Befalazé keretek: (NN

Motorzsamoly: (R

Tartozékok:

Felhasznalt szerkezeti anyagok:
Anyagmin@iségek MSZ EN elGirdsainak megfeleléek

Katdelemek: bevanattal elldtott szénacél.
Vizzel érintkez8 helyeken A2/A4
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12 Uzemeltetési stratégia

Az épltmények élettartamdnak tervezésekor sok, egymastdl efterd jellegd tényezét kell figyelembe
venni: a technikal s2fnvonal, a Téldrajzi és kitmatkus viszonyok, biologlai &5 kbrnyezeti viszonyok sth.

Altalaban a 1étesitési kiltsé g (D - o1 -ontartssi koliség, tehidt o (TG

karbantartasi kbltség eléri a létesitmény beruhdzds! kéltsépét,

A vizszdlling hildzat fGvezetdkelt, és o hildzathoz tartozd 16 [étesliményeket az Indokolhatd tdviat,de
legfel]ebb 50 éves fejl&dés alapul vételével kell méretezni, és kialakitank

Afent emlitett dlettartamot reiills élettartamnak szokids neveznl, ami alatt azt az id&tartamot értjak,
amcly alatt — az lizemeltetds soran sziikségesse valo javitasok, karbantartasok, feldjitasok stb.
figyelembevétele mellett - a s2erkezet elhaszndlddik, tehdt amely 1d4 alatt a szerkezet eseréje
sziitksogosso valik.

E definicid alapjin a kévetkezf tablazat néhany szerkezeti, technoldgiai anyagra vonatkozd pyakorlati
tapasztalathél szdrmazd adatol rdgzitettink, Természetesen valamennyi a tervezés sorin eléifarduld
anyagra adatunk nincs.

Szorkezot, ill. elom Redlis élettartamiév)

vasbetan
1épla
a1
vakolat

killsd festés

belsé fostds

épiiletpépészeti szerelvények
féldbe fektetett acél csévezeték
aktiv védelemmel

toldzdr, csapdzdr

karima g¢phdzban

csappantyd
acélidom géphdzban
cicktromotor
s7lvattyl

ventititor
daru-belsé térben
buvarszivattyi

e e

A kondenzdtor hiit6vizrendszer élettartama meg kell bogy egyezzen az er§md tdbbi berendezésének
dlottartamaval, vagyls a tervezett 60 évvel A fenti élettartamok figyelembevételével ez az iizemidé
csak rendkivill fegyelmezett, minden szempontra kiterjedd, rendszeres vizsgdlatak mellett van esély.

A G0 déves dlettartam fenntartdsdhoz a kivilasztott berendezésck megfelels minfiségén, valamint a
megfelelf alkatrés: ellitottsdgon tilmenden a rendszeres tervszer(i megelf26 karhantartds, valamint
a pondos lzemeltetés fitszik fontos szerepet.

Rendkivill fontos szerepe van a hosszi lizemeltetés! dlottartam elérésében a megfelald
tzembehelyezésnek, és a nukledris erémiil berendezasekre eldirt, megfelelt szinvonald, ds
idftartamd prébaiizemnek is,
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A berendezesek mikadése, illotve milkddtotése részben a vizmi vezdnyldhél, és a helyszinrél kézzel,
részben autamatikus lzeramddban térténhet. Az Gzemmad kivalasztdsa a vezényld pullok megfoleld
lizemmodvilasztd kapesoldival lehetséges,

A Duna vizhéfok fiiggvényében automatikusan Indithatok az temelg szivattyutelep gépogységei, oly
madon, hogy exaktul meghatidrozhatd, hogy adott vizhéfok esetén hany dtermeid szivattyltelepi gép
uzemeljen. Természetesen oz kézzel is kivalaszthatd a diszpécser kéizponthal,

A kondenzdtori szivattyttelep jelliemzéen Allando, fix szamu gépparkkal lizemel,

Az izemeltetcs biztonsdgidshoz hozzdtartozik,hogy a berendezések i kcrcléi feligyelete
mellettt lzemeltethetsk.

Ateljes dzemvitel sordn fontos feltétel,és egybon szabé ly 15, hogy az egyes berendozésekre, ill,
mtidrgyakra a gyartok, kivitelezdk, ill, tervezék Altal elsirt kezelési, bzermeltetési és karbantartssi
utasitisok a messzemendkig betartottak legyenek.

A szivattyttelepeket mindenker a vizmi diszpécsere dital kiadott utasitasnak megfeleld lzemaltetési
tartomanyban kell jaratni.

Az Uzemeltetési tartomdnyok viltozdsa —a Duna folyam vizszintvéltozdss kévetkoztében = csak az
dtemeld telep Gzemét befolydsolfa, a kendenzitori szivattyd egységek dllandé vizezéllitdsi
paramcterekkel dzemelG dzemét nerm.

Af6 gepészeti berendezéseken tl, a vizszallitds scgédiizeml berendezéscinek Uzemeltetésére is
vonatkoznak az tizemceltetési utasitisok — Ggy mint szivéakna (ritd zsompszivattyd, fémotor
kérléghlitd rendszer, dabszird oblité rendszer, sziirémedence dritd szivattyy, omelé berendezésok,
stb.- clbirdsainak szigord betartdsa.

Elsddleges tizemvitell szempont, hogy az lizemeltetdst hatékonny3, legkiscbh fajlagos kéltségekkol
miikdddve viljan, ¢s optimalis legyen.

Optimalis azon szempantbdl, hogy az idéjrdsi ¢s Duna vizidrasi és vizhémérsékleti pararméterck
figyelembevételével a leghelyeschb lizemvitel #llapot alakuljon ki.

A kondenzator hiltdvizrendszer lizemcltetése gyakorlatilag kockdzatmentes. A vizszéllitasi vonal
egyes 16 gépészati elemel zemi meleg, és Uzemi hideg tartalékkal is rendelkeznek,

Elektromos oldalrdl, ill, irdnyitastechnikai oldalrdl a kettds betdplalds, Hi, 2 klépitott kettés egymastol
szcparalt rendszer szavatolja a biztonsagot,

Veleményiink szerint & tervezett bévitést nem szabad a meglévé dzemmel kbz8sen kezelnl, sem az
épitmeényck, létesitmények oldaldr), sem az lizemeltetés oldaldrd!. Biztositani kell o b&vités minden
oldalrél megvaldsithatd egyenszilirdsagat.

A kondenzatori hiitdvizrendszer fizemeltetése sordn kommunilis és termeldsi hulladékok
keletkeznek,

A hulladékokat keletkezésiik helyén az erre a célra kijelslt taroldkban kell gydjteni,

A nem veszélyes hulladékot mis hulladéktol elkilsnitetten , a szelektiv gydjtés céljara kialakitott
gydjtéhelyen, &5 az erre kijelslt raktarakban kel gyijteni.

Veszélyes hulladék a hwit6kor Gzemeltetése sordn nem keletkezik,

A kondenzitori hlit6kérre vonatkozd energia felhasznalds! adatokat a 7.52.-0 fejezethen ismertettik.
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13 Epitmények engedélyezési folyamata

13.1 BEVEZETES

i) A 2008-2020 kdzétti Idészakra vonatkozd energlapolitikéra vonatkozo 40/2008. (IV. 17.) OGY
hatdrozatban foglaltak szerint

LBiztositani kell a2 energiapolitika céljaival dsszhangban 4ll6.....

megfeleld szabdlyozdsi kirnyezet kialakitasat ds

fejlesztését."n Az Orszdggytilés egyben felkérte a Kormdnyt, hogy ..."kezd]e

meg az u] atomerdmivi kapacltasokra vonatkozd déntéselékészitd munkat, A s2akmal,
kéirnyezetvédelml és tirsadalmi megalapozast kdvetden a beruhazds szitksdpességére,
feltételeire, az crdmi tipusara &s telepitésére vonatkozd javaslatait kell6 idében terjessze az
Orszdggyiilés elé”

Fr A 25/2009(1V.2.) hatdrozatdban az OGY elfzetes, elvi

hozz4jaruldst adott o paksi atomerdmii telephelyén O

blokk{ok)létesitését elékészita tevékenység

13.2 NUKLEARIS LETESITMENYEK FO ENGEDELYEZESI ELJARASAI

i Kdrnyezetvodelmi engedélyezés

s Karnyezetvédelml torveny{1995. évi LI}

i1 Vizjogi engedélyezés

i Vizgazdalkoddsl tdrvény (1995, éviLVIL.)

it Nukledris blztonsagi engedélyezés

i Atomtérvény (1996. dvl CXVI)

i1 Villamasenergia-lpari cngedélyezés

i Villamosenergia térvény (2007, évi LXXXVI

EGYEBR SZAKTERULETI ENGEDELYEZES! ELARASOK

it A telephely kdvalasztisa, a féldtani alkalmassdg vizsgdlata (62/1997.(X1.26) IKIM r.)
i Ddzlsmegszoritds meghatdrozdsa (16/2000.{VI.8.) EiM.r.)

i A biztonsagl dvezet kijelblése (213/1997.(Xi.1.) Korm.r.)

il Alétesitmeény fizikai vedelme (47/1997.(VIIL26) BM )

1 Thzvédelem (19/2007.(ViN,29) OTM r., 79/2007.{IV.24} Korm.r}
H Kibocsatds és kornyezet cHendirzés (15/2001.(V1.6) K&M r.)

" A munkavillalok ¢s a lakossap sugdrterhelése, a nulkledris
balesctelhdritdsl felkészilés {16/2000.(VI.8.) EOM r.)

t Levegdveédelem (22/2001(11.14), pl. dizelek)

NUKLEARIS LETESITMENYEK SZABALYQZASI KORNYEZETE

it Az atormenergia alkalmazasat Magyarorszigon 19380 éta
térveny szabdlyozza

i A tdrvény alapvetd rendeltetése a lakossag egészségének,
hiztonsdgdnok ¢s a kiirnyezetnek a védelme

"t Az atomenergia alkalmazdsa kizirdlag a jogszabidlyokban
meghatdrozott madon és rendszeres hatésigl ellanérzds mellett
tériénhet, a blztonsignak minden mds szamponttal szemben
elsfbbsége van

Az atomtdrvény rendelkezései szerint az atomencergia
biztonsdgos atkalmazdsanak Iranyitisa és feligyelete a

Korméany feladata,

DAR:530400A00222 EGA 152. old. - MELYEPTERV KOMPLEX ZRY.
Miiszaki lelris 6335-002 U fazis Tervsaim: 10.03-1406
Médositds: Rev,d, Déatuen: 2011.05.04 Iril s2im: 6335002



MELYEPTERV KOMPLEX ZRT. PAF teriletén Iétesftendd Of blokkok hiitési lehet@ségoinek vizsgalata  6/633%
Dontés elkészitd tonuimany
Frissviz hdtes

i A tdrvényben foglalt korminyzat! feladatok vigrehajtasaedl a
Kormdny az Orszagos Atomenergia Hivatal, valamint az érintett
miniszterek utjdn gondoskodik,

A hatdsdgl feladatok elidtisaban sajat szakteriletiknek
megfelelGen vosznek részt az érintett minisztériumok és
kézponti kbzigazgatasi szervek

13.3 A TELJES ENGEDELYEZESI FOLYAMAT
ELOKESZITY SZAKASZ

KTVF

Kérnyezetvédelmt engedélyezés,

elézetes vizsgdlati eljards (konzultacld)

Hatdsagi dontés/hatdrozat

Kérnyczetvédelmi engodelyezés,

kérnyezet! hatdsvizsgalati eljards

Hatdsidgi déntés /kérnyezctvédelmi engedély
Elvi vizjogi létesitési engedélyezési eijards
Hatasdgi dintés/ elvi vizjogi étesitési engedély
Vizjogi létesitésiengedélyezési eljiras
Hatdsagi dontés /vizjogi létesitési engedély
OAH

Telephely engedélyezési eljdrds

Hatosdgi dintés /telephely engedély
Létesitdsi engedélyezési eljdris

Hatosagi dontés flétesitési enpadély

MBFH

A foldtani kutatdsi program elfzetes valtozatinak értékelése
Hatdsagi déntés /elbzetes szakvélemény

A faldtani kutatds program engedélyezése
Hatdsdgi déntés /a fildtant kutatdsi progeam jovdhagydsa,
OAH

Uzemeltelési engedélyezési

el[dris

Hatdsigi

dintés/Ozomeltetosi

engedély

JZEMBE HELYEZES! — UOZEMELTETESI SZAKASZ

Uzemnbe holyczési engedélyezési eljérds

Hatosdgh dontds/Ozembe helyerési engedély

A termeldi mldkddési engodélyezésl el]aras

Hatdsari dontés ftermeldi mikédési engedély / termel&i mdkddés! engedély modositisa

13.4 TELEPHELY ENGEDELYEZESI ELJARAS HELYE A TELJES
FOLYAMATBAN

i Az elfdrds helye a teljes engedélyezési folyamatban a nukledris biztonsigi engedélyck
vonatkozisaban
i Telephelyengedeély
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L dtesitési engedély

i Uzembe helyezési engedély

- Uzemeltetési engedély

i Ar epyes engedelyek a létesitos kilénbézd
életclklus fazisalhoz igazodnak

13.5 TELEPHELY ENGEDELYEZESI ELJARAS CELJA

L Viltozlk a telephely engedélyezési cljiras:

TELEPITES - & KIVALASZTAS

1 Az eljards célja:

o Atelephely(ek) alkalmassdgdanak megitélése

r alkalmatlan telephelylek) kizdrdsa, tervezési paraméterek
meghatdrozdsa, hatosagl egyertetése, elfogadiatisa

ti Telephelyi jellemzdk meghatdrozésa {adatszolgditatas)

is a létesitmény tervezéséhez

i1 8 létesitmény biztansdginak és a radloaktlv kibocsdtasok
hatdsalnak értékeléséhez, elemzéschez

i a baleset-elharitdsl intézkedések és a flzlkal védelem
tervezéséhez, megvaldsithatdsdgdnak éridkelésdhez

A VI2SGALAT TERJEDELME

i! A létesitmény hlztonsdgdt befolydsold természeti és ember okozta veszélyek meghatdrozasa, a
kiirnyezet Ichetsépes hatdsalnak a létesitményre gyakaralt hatasdnak értékelése.

v Eltérden a jelenlegl gyakorlattol a tétesitmény kirnyezetre gyakorolt hatdsat alapvetéien a
kornyezetvédelmi tdrvény szerinti eljdrisok (el8zetes, hatdsvizsgdlatl szakasz), valamint a
nukledris biztansdgi engedélyezési cljdras kiivetkezl fazisalban (létesités, izembe helyezés,
uzemeltetés) kell vizsgaini.

FO VIZSGALATI TEROLETEK

I. Fildrengdsok és felszinre kifutd elvetddések
Il. Geotechnikai veszélyek

{lt. Meteoralégiai jellemzék

V. Araddsok

V. Kilsé, ember okozta események

VI, A radioaktiv kibocsdtasok, baleset-clhdritdsi
intézkedésl és fivikai védelmi tervek
megvalosithatdsaginak értékeldséhey
szlkséges telephelyi adatok meghatdrozasa

13.6 SZAKHATOSAGI ELJARASOKAT BEFOLYASOLO SZEMPONTOK

il A KHEM altal inditott fogszabaly korszerdsitds virhatdan az egyes clidrisok szakhatdsagl vizsgélati
terjedelmiét Is érinti

i A szakhatdsdgl vizsgdlati terledelmet a telephely engedélyezési elficds céljival, terjedelmével
dsszhanghan kell meghatdrozni

i telephely jellemzék a létesitmény tervezéséhez

i sugarvédelemre, kihocsidtdsokra vonatkozd cléirdsok betarthatdsaginak megalapozasa

i fizikal védelem és a baleset-clhdritis! intézkedések megvaldsithatésaganak bemutatisa
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14 Mindségbiztositisi terv

A termék elbdllitdsa, szolgditatds nytjtdsa

14.1A termék elbdllitdsdnak megtervezése

A Tdrsasig megtervezte és kialakitotta azokat a folyarmatokat, amelyek a termék
cldillitdisdhoz sziikségesck, A termék-elballitdsi folyamat tervezése ésszhangban van a
mindsegirdnyitdsi rendszer mis folyamatainak kévetelményeivel,

A termek megvalositdsi folyamatainak tervezése sordn Tarsasdgunk meghatdrozta a
kévetkezdket:

* atermékre vonatkozd mindségcélokat és kivetelményeket,

* a folyamatok és a dokumentumok kialakitisdnak szlkségességét, valamint a
termékkel kaposolatos kankrét eréfarrdsok megteremtését,

» a termekkel kapesolatos sziksépes igazolasi, érvényesitési, figyelemmel kisérési,
cllenbrzési és vizsgdlati tovekenységeket, valamint a termdk clfogaddsi kritériumait,

* azokat a feljegyzéscket, amelyek annak bizonyitisahoz sziikségesek, hogy az elgallitas
folyamatal és az  erek  ercdménycként létrejott  termékek  kiclogitik a
kévetelményeket.

E tervezés kimenetl adatai olyan alakban jelennck meg, amely raegfelel Térsasdgunk
mukadési madjanak.

14.2 A vevével kapcsolatos folyamatok

A)énlatadds

A Tarsasag csak irasha foglalt mcgrendeldi igényekre allit dssze tervezési ajdnlatot.
Esetenként nyilvinos versenyfelhivis alapjdn tdrténik az ajdnlatadds, Ebben az esetben az
ajanlati felhivds az azjdnlat formai kévetelményeit is rendszerint tartalmazza, kilSnésen a
nemzetkdzi &5 a hazal nyilt kézbeszerzést eljdrisok esetében, Hasonld a helyzet a
meghivisoes, vagy tirpyaldsos kizbeszerzési eljarasokndl is.

Az ajanlatkérések egy részéné! azonban a Megrendeld nem ir eld részietes miszaki és formai
kivetelményrendszert. Az ajénlat készitdsét a fentl eljdrasbeli kiilénbségek bizonyos mértckig
befolydsoljik, de a2z ajanlatadds érdemben a Térsasdgndl lényegében egységes.

A kdzponti postabontasbdl az ajdnlatkérések a vezérigazgatd irdnyitdsdval eljutnak a kijeldit
ftervezlhz, » végsé soron az érintett szaktervezGkhoz. Az ajdnlat tsszedllitisdnak elsd
szakasza a mdszaki feladat meghatdrozdsa, Ehhez az  érintett  szaktervez&{k)nek
tdjekozodasea, adat beszerzésre és a mdszakl igények meglsmerésére van sziksége,
Osszetettebl feladatokndl a f6tervezs belsé konzulticios egyeztetést hiv dssze ajanlatadast
megelGzéen. A miszaki feladat meghatirozds minden érintett srakdgakban szikséges, s
annak véglegessé vdlasat kbvetden keril sor a sziikséges mérndki és feldolgozdi iddigények
meghatirozdsiry, & ebbéi adoddan az ajdnlati ar kéirvonalazdsara.

A feladatok jellegétdl figgden az ajdnlati ar becsilt beruhdzisi kéltség hanyadiban keril
meghatirozasra. Az ajdnlatadds ezen fizisdba mdar a Termeléstgyvitel-Pénzigyl egység
vezetSje is bekapesalddik, meghatdrozza a munka tervszimdt. Az ajinlat végsd formdba
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dntoése a fétorvezd 65 szakdgi fomdérndkak, vagy vezéripazgatdi dridvidhagyds utdn térténik a
kézponti adminlsztricién.

Az ajinlatban a Térsasdg rendszeresen igarolja a feladat elvégzésére vald alkalmassagat,
mogfeleld referencidk megadéasaval, iletve jogosultsiggal rendelkezd alkalmas tervezdinek
megnevezdsével,

Az iktatott ajdnlat a Meprendelfhtz, 5 annak egy—egy peldinya a Termeléstgyvitel-Pénzigyl
egységre, {lletve a fétervezd nyilvdntartasdba keriil.

Szerzddeskotés

A szorzédoskétést minden  osotben  természeotosen megelézi o a  szerzfdéstervezet
dsszedllitdsa, Ezt rendszerint a Tarsasag végzl, azaz a szerzdddstervezetet a {8tervezd dllita
dssze. Néhdny esetben - {8leg nagyobb megrendeld cépek - a sajdt tdrsasdaguknal
rendszeresitett szerzddéses formdt vagy nyomtatvanyt toltik ki a tervezdi ajanlat alapjdn, s
kiildik meg Jovahagyas és aldirds céljdbdl TArsasigunknak,

Bizonyos pélydzatok esetén — a pidlydzatt dokumentdcld részeként — & szorzddostervezot
dsszedllitdsa Is kdvetelmény a tervezfvel stemben, A2 afdnlatadds tehdt magdba foglala
epyben —a nyerés esctére — a Megrendeld altal aldirandd szerzédés tervezetet is.

Egy harmadik cléforduléd eset podig, hogy a Megrendelé dltal olfogadott és visszaigazolt
tervezésl ajdnlat alapjdn dlitjuk dssze a szerzbdéstervezetet,

A szerzddéstervezet meglelenésének hirom fentl kildnbdzd mdd)a ellenére a Tdrsasdg
gyakorlata 2z, hopy a szerzddéstervezetet az ajanlat sszedllitdi, majd a fétervezd s végsd
s0raon a cég vezetése dtnézik, ellendrzik, llletve végsd saron jdvdhagyjdk. A Jdvdhagyds a
szerzddéstervezet féloldall eogszerd aldirdsdval tarténilk,

A Megrendeld dltal véltortatds nélkill, vagy véleményeltérési nyilatkazattal elfogadott és
aldirt szerr8dés visszadérkezik a Tdrsasdghoz, a Termelésiipyvitel-Pénziipyi egység vezotdje
cllatja torvszammal, Iktatds utdn a vezérigazgatéhoz kerdl, aki az érintett szakigi
fomérnikhdz, a mibsalatot a fétervezdhtiz s az eredetit a Termelésiigyvitel-Pénzilgyi cgyseép
vezetdjéhor tovabbitja. A valtoztatas nélkdl alairt és visszakapott szerzfidés természetesen az
aldirds napjan jogérvényessé valik.

A véleményeltéréssel aldint szerz6dés |s roszlegesen Jogérvényes, de a blzonyas pontokban
kialakult eltérd Alldaspontok egyeztetése rendszerint behatirolt idén beldl szikséges. Az
egyertetés modja viltozd az észrevételek mennyiségétél 6s sulydtdl fligeben. Sok esetben
clegendd rividutl (telefon, fax, sth,) egyeztetds, néhdny esethen azonban egyeztetdi tirgyalds
megtartds ls sritkséges. A véleményeltérés ugyancsak mindkét fél részérdt aldirt, sok esetben
ziradékolassal, vagy visszalgazold levéllel. A véleményeltérést minden esetben vissza kell
Igazolnl, s mind a vélemény eltérési nyllatkozat, mind az esetleges cpyeztetések irdsos
dokurmentumai egyformdn a szerzéides hivatalos részét képezik, s azzal egy(itt kezelenddk, Ez
utdbbl mdédon Jogérvényessé valt szerzédés s nyilvintartdsba keriit a Termelosiigyvital-
Pénziigyi egység vezetdjénél, lllctve a fétervezénél.

14.3. Tervezés és fejlesxtés

14.3.1 A tervezes és fejlesztés megiervezése

A miszaki terv minbségileg akkor megfelel§, ha megfelel a tervezésre vonatkozd
jogszabdlyoknak, hatdsdgl elGirdscknak 6s a szakmai kévetelményeknek a terv é5 a
kbltségbecslés helyes, gazdasdgos, telles és gardasdgosan kivitelezhetd, csztétikallag és
miiszakilag  korszerl szinvonald és kielégiti a szerzfdésben foglalt cgyéh mepbizdi
kovetelmenyeket is.
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A mindségi kdvetelmények szempontjdbdl valamennyl miszaki tervezési munka ellenérzése
elsdsarban a tervezd egysép vezetdjénck, a szakmai vezetdnek a foladata, akik a szakmai
irdnyitd és vezetésl munkdjuk szerves részét képezd kbzvotlen, egymasra épillé cllenbrzéssel
kitelesek biztosftani a szervezetl egysépiik dltal készitett mdszaki tervek mindsegi
szinvonakit.

14.3.2 A tervezés és fejlesztés bemend adatai

A megrendeléi igényeknek megfelelSen, ha lehet 2 megrendelt kézvetlen hevondsaval,
iiletve az dhala szolgditatott elézmények (példdul a kiviteli terv készitése esetén az azt
megeltzd tervek, adatszalgiltatds, szakértés paplr alapy és/vagy elektronikus adathordozén
térténd ataddsival) pontos Ismertetésével a bemend, (lletve kiindulisi adatokat a tervezd
tudomisdra kell hozni és ezt a feladat jellegének megfelel§ médon dokumentdlni is kell.
Ennck felelése a szakagi fémérnok vagy a fétervezs. A bemené, llletve kiinduldsi adatoknal
kételesck figyelembe vennl a térvenyi elSirdsokat, és ha lehet helyszini bejdrast is tartani kell,
melyet szintén dokumentdini szikséges.

14.3.3 A tervezés 6s fejlesztés kimend adatai

A terveket és 2z ezekhez tartozd teljes mifszaki dokumentaciat a szakdgi fémérnok vagy a
fétervez6 csak dgy adhatja ki, ha azok mind formal, mind pedig tartalmi szemponthél
megfelelnek a megrendeld elvirdsainak, valamint a jogszabalyl és ipardgi kévetelménycknok
is és valamennyi hatésigl engedélyt, lllotve megfelel eredménnyel elvégzett clienérzds
igazoiasat tartalmazzdh.

14.3.4 A tervezés és fejlesztés dtvizspilisa

Minden tervdokumentdciot folyamatos és egységes mindségellendrzés mollott kell késziteni.
Az ellenérzés kotelezettsége minden tenvfajtdra - beledrtve o koncepeidkialakitast
alitdmaszto szakvéleményeket is - vonatkozik. A Zrt.-t5i csak cllendrzétt és az ellendrzést
tanusitd aldlrdsokkal elldtott tervdokumentdcié szalifthatd ki

Az cllenfirzésnek ki kell terjednic a tcrvezés teljes menetére, annak Ssszes miiveleti
szpkaszara, valamennyi szaktervezési réerre, towdibbd azok teljessépére, epymaskéztl
kapcsolatdra és Bsszhangjdry,

A mindségellentrzés a tervezési munka, a termeld tevékenysép szerves része. Az ellenbrzést
ezért a tervezesi munka folyamataban, a tervezés olyan milveleti szakaszaiban kell clvégezni,
amikor a feltart hibak viszonylag kevés raforditdssal ¢s megfeleld idében, a szerzfidéses
hataridé betartdsa mellett kijavithatdk. Ennek érdekében - az adott foladattol és a szakdg
Jellegétd] fiigglcn - tervezeési szakaszokat és ellenérzésl pontokat kell meghatirozni,

Ellendrzési pontként kell kijeléini
* a koncepcid meghatdrozisit, illetdleg véglegesitéudt,
* az dltalanos telepitési, elrendezési és technoldgial tervnek,
« valamennyl épitmény dpitészeti, szerkezet], gépszeti terveinek oy elkdsziiltet,
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14.3.5 Atervezes és fejlesztés igazoldsa
A részletes és tételes ellenfrzés megtorténtét a terveken lévé felirati bélyegzéin o
tervellendrik aldirdsdval kell igazolnl. A terviratokat /kilrdsi szdvepet, miszaki feirdst,
drvetést, szamitdsokat sth./ a tervrajzoken alkalmazott bélyegzdhéz hasonlé médan kell
ellatni és ezek ellendrzését ugyancsak aldirdssal igazolni. A munka- és tizvédelmi ellendrzés
megtorténtének igazolisa bélyegzével ¢5 a munka- 6s tlzvédelmi tervellendr aldirdsdval
térténik.
A koncepcionalis Jelvi/ és tételes ellenérzés igazolasdaul a TERVEZESI ES KONZULTACIOS
NAPLO /5-04/, valamint az onallé MINGSEGELLENGRZESE BIZONYLAT /7-03/ szolgal.
A TERVEZESI E5 KONZULTACIOS NAPLOT /5-04/ a fétervezd kételes meg6rizni. A
mindségellendrzési bizonylat 1 példinydt a MI vezetd, 1 példanyat a fétervezd kételes
megdriznl.

14.3.6 A tervezés és fejlesztés érvényesitése

Atervezds s fejlesziés végst elfogaddsat a megrendel vagy annak képvisclbje végzi, de erre
csak akkor kerdlhet sor, ha a f8tervezd az elf26 pont szerintl igazoldst mar végrehajtotta.
Ennek elfogaddsa rendszerint lgynevezett tervzsiirin torténlk, ahol az elfogadis tényét és
iddpontjat dokumentdlni kell. A tervzsdrin a Tdrsasdpot a szakdgl fémérnék és a f8tervezd
képviscli.

Amennylben 2 tervezést a Tdrsasdg munkatdrsal végaik, akkor a felelés terver8nek mindazt a
tevékenységet el kell végeznie, mely a jelen szabdlyozdsban a tervezd alvdllalkozd
feleldsségét kipezi,

14.3.7 A tervezés ¢s fejlesztés viltoztatisa

Az elkésziilt és clfopadott terveken torténd véltoztatdsokat minden esctben csak a jogl és
Ipardgi szabdlyozdsnak megfelelé személyeknek és a rendelotokben meghatirozott modon
ichet végrehajtani és dokumentdinl.

A médosftott tervek és miszaki dokumentdcld kezelésére (nyllvintartds, cllenérzstt elosztas,
hozzdférhetfség, sth.) ugyanazok a felelfsségek vonatkoznak, mind a2z eredeti torv- ds
misziki dokumentacldra,

14.3.8 A tervezeés és fejlesztés dokumentum kezelése

Tervszdmozds

A Zrt.-hez érkezd minden megblzis tervszdmot kap. A megbizott félnek jelentenic kell a
megblzist a Termeléstgyvitel-Pénziigyi egységnek. A Termelésigyvitel-Pénzigyl egység adja
meg o megbizas teevszimat.
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A tervszim felépitési rendszere:96.03-195

Meghizds datuma (év, hdnap) —I I— Meghizas sorszama

Tervdokumentdcid nyllvantartasa

nyllvantartdsha kell vetetnic,

Felelés : Termeléslipyvitel-Pénziigyl egység vezetdje.

Amennayiben valamilyen ok miatt a megbizas megszinik, azaz tervdokumentscld nem készil,
a nyilvantartds megfeleld rekordjidnak megjegyzés rovatiha STORNO hejegyzés keriil.

A nyilvdntartis kezeldose

A mepbizdsok ill, tervdokumentdciok szdmitdpdpes adatbdzisban vannak nyilvantartva. A
nyilvintartis az aldbbl rovatakat tartalmazza;

*  Tervszam

*  Munka meghevezdse

*  Fdtervezd neve

»  Terverdepysépek

»  Tervdokumentdcid fajtdja (pl. tanulmanyterv)

= Kiszallitott tervdokumenticio darabszima

% Atervezeti létesitmény kérzetének megaddsa Iranyitoszammal
=  Megjegyzés

A nyllvéntartds taroldsa

A torvnyilvdntartds szdmitégepen torténik, ezért minden adatbevitel vtin két kilénilla
srimitégépl adathordozdra térténd mentést kell készitenl az adatallomanyrdl. Az
adatbevitelért, mentéséért, taroldsaéet a nyilvantartassal meghizott Ml vezetd a felels,

Tervdokumenticié mindségellendrzése L R
A késziil tervdokumentdcidkat mingségellendrzésscl kell készitent. Az ellentirzés folyamatdt
— a kanzultaciok, ellendirzések rendjét a kézikinyv pontfa tartalmazza.

Dokumentdcld készitése, adatainak rigzitdse, szdllitisa
A Dokumentdld csoport a leadott dokumentdcidkat a fétervezd szdbeli utasitdsa alapjdn
meghatéarozott példanyszdmban, formaban sakszorositja,

A leadott tervanyagok alapjan a wveictd dokumentildnak ki kell tdlteni a
TERVDOKUMENTACIO ADATLAP-ot A kitsltétt adatlapot a tervnyiivantartdssal megbizott M
vezetdnek kell dtadni, Az adatlapon a dokumentdcid adatkezeld dituma jelenti az adatlap
tartalmanak ellendrzésdt és bovitelét a szdmitdgépes tervnyilvantartasba.

A végrehajtott sokszorositas tényérdl a fétervezdt tdjékoztatni kell. A f6tervezlnek kell a
dokumenticio szallitissrél gondoskodnl. Az egyczictésnek megfeleltien a {étervezének
biztositania kell a clmkét, a szallitdlevelet, vagy az dtadds-dtvétel igazoldsat, il a teljesitdsi
igazolast.

A szallitélevel tartalma: - Cim: Megrendeld, - Targy, - Tsz:
A szerzGdés szerint melyik munkarész keriil szallitdsra (pld.: | dtem 1,,2.,3. pont.) valamint
hany példdnyban. A szdllitdlevél dtvett (vagy clkiiddtt) példinyat a Termelésigyvitel-
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Pénzigyi egység kapjo meg szamidzas céljdra, A leszillitdsra ker(l8 tervesormaggal egyidejdleg
készitheté ¢l a tervezésl szerzbdés szerintl tervezdi dif szamlija. Teljesitést ignzald
jegyz8kdnyv esetén a szamlat a tervszallitis utdn kell elkdldeni, mellékelve a Jegyz&kdnyvet.
A szdmla clkészitéscért a Termelésugyvitel-Pénziigyi cpység vezetSie a felelds.

Dokumentdcld tdroldsa, kezelése, keresése
Minden elkésziilt és kindott tervdokumentaciot zirhatd helyen ~ Tervtdr — kell elhelyezni,
valamint a selejtezés id&pontjdig meg kel 8riznl. Seleftezést o verérigazgatd rendelhet o,
legkorabban 10 év lejdrta utdn, illetve az ide vonatkozd jogszabdlyokban régzitett feltételek
szerintl megdrzésl idd és tarolas az Irdnyadd.

A terverdés sordn felhosznélt irotanyag, levelezés tdroldsdro, hkezelésére vonatkozd
elbirdsokat o Kéxlkinyv tartalmoazza, Az elektronikus adathordozdén tdralt anyogok
kezelését ar Informatikai szabdlyozdsnak megfeleléen kell végezni.

Az elkésziilt, sokszorositott tervdokumentdcio eredeti iratait, alapadatait {papiralapd vagy
digitdlls adathordozén) rajzi anyagalt (papir vagy pausz), clcktronikus adathordozdkat -- ha a
szallitds a szerzddés szerint elektronlkus adathordozdn (is) tértént --, valamint 1 pid.
tervdokumentdcidt a vezotd dokumentdldnak el kell helyeznie a Tervtdr-ban.

A tervdokumentdcld elhelyezését a TERVOOKUMENTACIO ADATLAP-pal kell végezni Az
adatlaprdl tériénd tervszam szorinti szdmitdpgépes nyilvdntartds elvégzése utdn (melyet a Mi
vezetd végez) az adatlapot a tervtdrban kell elhelyeznl. A tervanyagok tdroldsat a
nyllvdntartds, valomint az adatlapok alapfdn évenként of kell végeznl. A dakumenticids anyag
tervidrba helyezéséént és a tervanyagok tirolisdnak ellenérzéséert felolds a vezotf
dokumentiila,

A Tervtirban elhelyezett tervanyagokhoz a Zrt. dolgozdi, vagy a Zrt vezetdje dltal engedéllyel
rendelkezd személylek) Térheinek hozzd. A Tervtdrbdl a tervanyagok -- kivéve eredeti rajz 6s
iratanyag -- kivihet8k, egyldejiileg bizonylatolva czt a TERVTARI KEZELES| ADATLAP-on

A Tervtdri anyag kezeléséért a vezetd dokumentild és » dokumentilo felelés.

Konkrét munka esetén a tervszam alapjan lehet @ dokumentdciot megtaldlni. A szamitdpépes
nyilvintartds lehetévé teszi egyél szemponthdl {a munka tirgya, helyszine, a fitervezs neve)
keresett dokumentaclék tervszam meghatdrozasat.
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Tervdokumentdcid készitésének és nyilvdntartasanak folyamata:

H _ :
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14.4 Beszerziés

14.4.1 A beszerzés folyamata

A Tarsasag tevékenységéhez, azaz a kilonhoizé céld és rendeltetésd tervanyagok
elkészitéséhez rendszeresen mérnéiki elimunkdlatokat kell elfs2ér elvédgeznl, (pl. geodéziai
fetmérés, meplévd kdzmivek adatalnak beszerzése, térképek beszerzése, talajmechanikai
szakvélemeény keészitése, stb.) Ezen munkdk részben adatheszerzések, araz valahol meglévé
(nyilvintartott) adatok (térképek, kézmilhelyszinrajzok) megvadsdridsa. Ezekre esetenként
keriil sor a fétervezdil vagy szakiervezbi déntesck alapjan.

A tovdbbi mérndki eldkészité munkdlatok rendszerint specializalddott szakvallalatok
kézremilkodését igénylik, Ezeket alvillalkozdként kell a munkiba bevonni, s ennck eljdrasi
rendje mar szabdlyozatt.

A Tdrsasip szakemberei esetenként sajit mapguk iz vépezhetnek pl. ellenérzé peodéziai
rmérdseket, legf6képpen  akkor, ha nem megfeleld szinvonaliak a megvasdrolt
adatszolgdltatasok és azok ellenérzése elengedhetetlen a szinvonalas tervezés érdekében,

A tervezéshez a fentickben réspetezett adatheszerzéseken tilmenden a Tarsasdg
tevékenységéhez s2ikséges  kaldnhdz8 pépl  eszkbzdk 65 azok  mikddtetéséhez
elengedhetetlen anyagok (papirok, festékek, alkatrészek stb.) beszerzése iddszakos feladat.
Ezt az igényfelmérést kévetden a Termelésdgyvitel-Pénzigyi cpység vezetdje Intézl és o
kijelélt tervezd hajtja végre.

Alvallalkoz6k / Besaallitdk értékelése

A Tarsasig értékelést vége? abbdl a célbdl, hegy megbizonyosodjon, beszallitol képesck alyan
anyag, termek vapy szalgdltatds oydjtdsdra, mely kietégiti a felhasznilé kévetelményaeit,
beledrtve a mindsogirdnyitasi rendszorrol kapesolatos kiivetelményeket is.

A tarsasdg a széba jbhetf beszdllitokrdl jegyzéket vozot a BESZALLTOK JEGYZEKE
nyarntatvinyon. Ebben a jugy2ékben minden termék / szolgditatds szempontjibdl lehetsépes
baszallité rogzitésre kerdl. A Jegyzékben taldlhatd termék / szolgéltatds szerint esoportositott,
az aktudlis évben szolgdltatott beszdlitdk, minimum évente egyszer értékelésre kerlinek a
vezetfségl felilvizspatat sordn, Az értékelés alapjit a beszallitdk jegyzéken szerepld ,Artékels
megjegyzés” képezi.

14.4.2 Beszerzési informacio

A beszerzendd termék {szolgdltatis) pontos, szabatos leirdsa a megrendeld faxban, vagy az
alvillalkozds szerzéidésckben kerdil meghatdrozasra.

Tirsasdgunk szolgaltatdsa soran szikséges — az el6z6 fejezetben részletozett — beszerzések
részben a Megbizdval kétott szerzédések alapldn tdrténnek, vépséd soron o vezérigazgatd
jovihagyasiaval. Amennyiben a tervezéshez szitkséges adatokat adatszolgéltatdsként nem
tudja biztositani 2 Megrendeld, gy azokat Tirsasdgunk sajit hataskbrében szerzi be.

A tevékenyseg folytatdsahoz szikséges eszkéz- és anyapeliegl beszerzéseket a Tdrsasdgunk
maga intézi.

DAR:530400A00222 EGA 162, old, MELYEPTERV KOMPLEX ZRT.
Mdiszak! lefrds 6335-002 1l fazis Tervszim: 10,03-1406
Modositds: Rev.d, Datum: 2011.05.04 Irat srdme 6335002



MELYEPTERYV KOMPLEX ZRT. PAE teriletén Iétesitendd O] blokkak hitési lehetségeinck vizspalata  6/6335
Déntés olékészitd tanulmany
Frissviz hiités

14.4.3 A beszerzett termék igazoldsa

A munkikhoz szikséges anyag- ¢s eszkézjellegd beszerzéscket a  kijeldlt tervezd a
Termclésligyvitel-Pénzlpyi egység vezetdjének ar irdnyitdsdval ésfvagy joviahapydsaval
bonyolitia le. Az 4rd mennyiségét lpyszintén O ellenérzl a helyszinre széllitaskor
szemrevetelezdssel. Az dtvételt a szdllitdlevélen aldirisukkat igazoljak. Az eszkéz jellogd
beszerzéseknél azok minGségét a szillitd hizonylatolja, rendszerint garanciavéllaldssal. Ezen
fratakat a Termelésilgyvitel-Pénzigyi egység vezetdje drzi mog.

A szolgdltatds viasdrldsakor, vagyls alvdllalkozd bevondsakor az elvégzett munkdnak
mennyisegi ¢s mindségi ellendrzését a szaktervezd, vagy fétervezd koveti nyomon, s szUksop
esetén irdsban kér kiegészitést, Hletve modositdst. A munka teljes kdri szdllitdsa utdn a
teljesitést igazoljy ¢s intézkedik a Termelésiigyvitel-Pénzigyi egység vezctdjenél s
szolgdltatds pénzigyi lerdrisa ¢rdekében.

14.5 Elédllitds és szolgdltatds nytjtdsa

14.5.1 Az el6allitds és szolgdltatds nyujtisanak szahalyozasa

A Tdrsasdg tervezési és szakértési tevékenységet végez, s annak szabdlyozdsat 2 14.3 fejezet
pontok mdr régzitették. Tovibbl szabdlyozdsra nines s2iksdg.

14.5.2 A szolgiltatiasnynjtis folyamatainak érvényesitése

A tervezési, azon belill a rendszerck meogvaldsitdsa, dtalakitasa, rekonstrukcidja &s mérnoki
elémunkdlatal sordn a sxiikséges ellentirzésl és jdvihagyidsi vizsgilatakat a vezérigazgatd dltal
kijeldlt vezetd tervezd, tervezd wvagy o MI vezetd végzi el. A tervdokumentdciak
megfelelfisége nem csak tdrsasdgunk szakembereinek ellendrzésérdl fige, hanem adott
esetben mind a megrendei6 ellendrzédse és jévihagydsa, mind pedig a hatdsagi jévahagydsok
is sz0kségesek. Ezen cllendrzési iépések mar nem tartoznak tarsasdgunk folyamatai kdzé.

Tdrsasdgunk tervezési folyamata sordn, smennyiben szlikséges alvillalkozd bevenisa
torténik. Az alvillatkozdk kivilasztdsa o mérndkl kamaral jegyzékben szerepld, mepfelels
jogosuitsiggal rendelkezd vdllalkozdk koziil térténik. A képzett szakemberek alkalmazasaval
gondoskedunk arrél, hogy folyamataink képesek legyenck a tervezett credmények elérésére.
Az alvillalkozéi szerzidésckben meghatdrozzuk a kévetalményeket az alvdllalkozd feld,
llletve az dtvett munka {dokurmentacid) cllenGrzését a szakagl fdmérndk végzi.

14.5.3 Azonositis és nyomonkivcetés
A Tarsasag altal a megrendeldnek nyijtott szolgdhtatisok végterméke a tervdokumentdcio,
vagy szakvélermény. Ezek megjelenédsi formdja a terv, illetve iratanyag. Ezek azonositdsa éz
ayomon kdvetése a 14.3 ponthan foglaltoknak megfelelden torténik, Az azonositas legfébb
eszkdze az alkalmazott tervszdmozds és az iratok nyilvdntartasi rendje. Ezek részletesen a
korabbi fejezetekben szerepelnek.
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14.5.4 A vevd tulajdona
Térsasdgunk a vovl tulajdona  alatt érti @ rendelkezésre  bocsdtott  adatokat,
dokumentumokat és a vevé tulajdonaban térténd munkavégzés sordn a munkakdrnyezetet is
a vevé tulajdonaként kezelliik,

Vevd személyes adatai

A tdrsasdg gendosan kezell a vevd tulajdonat, - felen csetben az adatokat - mialatt az a
tdrsasagnal all rendelkezésre. Tdrsasdgunk az adatokhoz vald hozzdférési jogosultsdggal
kivdnja biztositani, hogy llletéktelenek nem férhetnek hozzd, illetve az adatokkal vald
visszadlés ne kiévetkezzen be. Az adatok kezelésében érintett munkatdrsak a vezérigazgatd, a
Termelésliipyvitel- Pénziipyi vezetd ¢és a munkafolynmatban résztvevd tervezd, illetve
fétervezd.

A moentdsi eljdrds alapjdn igen kicsl a valdszindsége, hogy a vevd adatai elvesznek, mert
kiatakitatt rend szerint mindig rekonstrudlhatd egy megeléz8 helyes dllapat. Ha valamely
vevdi tulajdon cnnek elienére elvaszett, megsériilt, vagy mas modon haszndlhatatlannd vilt,

czt jelent! a vevének, és errdl Teljegyzéseket készit, 8riz meg.

Vevil dokumentumok

A Tarsasdgunk dltal készitett mindenfajta tervdokumentiicléhoz, vagy szakvéleményhez
szer2di jogok kotédnek. Ezcket torvény szabalyozza.

A Tiérsasdg dltal rendszeresitett szerzdés nyomtatviny adott pontjdban szerepel, hopy o
Megrendeld a dokumentdcld drvételével azt a jogot szerezte meg a villalkozdsi dij teljes
kifizetésot kéiverdien, hogy egyszer haszndthatfa fel 3 dokumentidcldt a jellegébél adédd célra.
Egy Gpitési engedélyezds], vagy vizjopi létesitésl engedélyezési tervdokumentdcid alapjén a
Megrendel megkapja az épitési cngedély okiratot, de ugyanczen tervdokumenticiét pl
vallalkozdl ajénlatok beszerzése céljdbol mdr nem hasznélhatja fel. A vevd (Megrendels)
tehdt azt a tulajdonjogot szerzi meg, hogy a dokumentécidt egyszer! alkalommal az adott
célra haszndlhatla a tervezd szerzfi jogainak tiszteletben tartdsa mellett. Nem adhatja #t a
tervatyagot olyan harmadik fél részére, akl a terv rendeltetésszerd felhasznilasaban nem
drintett.

Veviéi munkakérnyezet

A tervezd munkatdrsak a  tdrsasdg  telephelyén  kivil a vevd  tulajdondban  lévd
munkakérnyezetben is dolgozhatnak, Ezen folyamatok, o helyzetfelmérds, a kivitelezés
folynmatkdzi 65 végellendrzésel sordn torténnek. A tdrsasag munkatarsai felelbsek, hogy a
vevd munkakbrnyezetében kirt ne tegyenck, annak allapotit megdvjsk.
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14.55 Kezelés, tirolds, dllagmegdrzés

A terv és iratonyogok kezelését és tdroldsdt o 14.3 ponthan fogloltak szerint kell végezni. Az
elektronikus adothordozdn tdrolt anyagokat az Informatikal szabdlyozdsnok megfeleléen
kell kezelni.

AllagmegérzéseBl a szénak abban az értelmében Iehet boszélni, hogy a dokumenticio
elkeszitéseker megjelenS eredeti iratokat és a tervek pauszalt megfeleld tervtan
ethelyezéssel kell kezelni, hogy azokrdd a kételezd mepdrzést idén belil esetenként masolatok
késziilhessonek. Ugyanesak megfelelé feltételekkel kell tdrolni a terv- és iratanyagokat az
clektronikus adathordozok esetében,

A gepek kezelését arra kiképzett személyek vépzik, £ milkddSképes dllapotuk megérzéséért
felelnek, A gépekre cpyébként karbantartdsi srzerzdésck alapjan rendszeres  kalsd
s:olgdltatdst is igénybe vesz a Térsasdp,

14.6. A megfigyeld és méréeszkézok kezelése

A szolgdltatads Lerfiletén haszndlatos mérdeszkozdk epy kdzds mérdeszkdz nyilvantard
tablazatba kerlilnek fel, melyen a mérGeszkde paramétere, mérési jellege szerepel, A
mérd ¢s vizspdloeszkzok szilkség szerinti kalibrdldsdt arrn jogositvinnyal rendelkezd
KOIsG szerveeet vépei. A kalibrialt dllapotot a mérdeszkizin elhelyezett kalibrild
cimke mutagja, illetve a killsd akkreditdlt szervezet altal Kidllitont  kalibrilasi
bizonyitviny igazolja.Céglinknél nyilvintartunk TAIEKOZTATO MERESRE hasznill
meérbeszkdzoket is, melycket nem kalibriltatunk, mert nem végzink velilk joghatassal
jarod mérést, Fzeket a mérieszkOzoket sdrga jelzéssel laguk clKulsd szervezetekkel
térténd/végzendd  kalibralds- megrendelds a vizsgdloeszkozdk ¢s a folyamatban
Uzemeld mérdmiiszerek esctén, a kijeloft felelds hatdskOrébe utalt feladat, A kfilsd
szervezet dlal adott kalibracios/hitelesitési bizonylatokat a kijeldlt felelds koteles
megorizni. és azt az egyedi mérbeszktz nyilvintartd kartonhoz csatolni., Abban ax
escthen, ha Kiderlll a folyamat sordn, hopgy a Készllék hibdsun mér, wzonnal nem-
mepfelelGséget Kell felvenni. Az ajra Kalibrilt miisecrrel, visszamendGlep, amennyire a
folvamat enpedi pontositd mérést kell végezni. Eltérds csetén jepyedktnyvel kell

felvenni.
14.6.1 Mérés, elemzés és lejlesztés

14.6.1.1  Altaldnos rész
Tarsasdgunk megtervezie ¢s bevezette azokat a figyelemmel kisérési, mérési, elemzési
& javitasi folyamatokat, melyck ahhoz szikségesek, hogy:
»  bizonyitani tudjuk a termék megfelelSségot,
= pondoskedni tudjunk a mindségirinyltdsi rendszer megfeleldségérdl, valamint
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»  folyamatosan Javitani tudjuk a mindségirdnyidsl rendszer eredményességét,

Ez feldleli az alkalmazandd madszerek meghmirozasit, beleértve a  statisztikai
maodszereket, és ezek alkalmazasinak mérékét.

14.7 Figyelemmel kisérés és mérés

14.7.1 A vevo megelégedettsége

A Tarsasdp mindségpolitikal céljainak teljesitése drdekében tarvezett vavéi megelépedettségl
vizsgdlatot végesr,

A vizspdlatok sordn kézvetlen informacidk gydjtése tdrténik a munka sordn megtartott
epyeztetd  tdrgyaldsokon, konzultdcidkon. Az Informidciok  értéheldsdt o vezetdségi
feliilvizsgalaton elvégezzik, errdl {rdsheli emiékeztetd készil, majd ha szitkséges helyeshitd
Intézkedéscket kezdeményezdnk, Hletve déntést hozunk, Az értékelésrdl a vevst s
tijékoztatjuk,

14.7.2 Belsd audit

Tarsasagunk terverett idészakonként belséd auditokat véger annak megdllapitisarg,

hevezetdse és fenntartdsa eredményes-e,

Cégiinknél minden évben az AUDITTERVET a MI vezetd késziti el és a vezérigazgatd hagyje
Jovi, Az auditterv készitése soran figyelembe vesszilk, hogy minden rendszerelem legaldbh
cgyszer felilvizsgdlatra keriljén, ¢és az auditor fiiggetlen legyen a vizsgdlt terilettél. Az
auditor az audit megkezdése elStt tdjékoztatd megbeszélést tart, mely sordn minden
résztvevit téjéhortat az auditprogramro! és az audit lefolytatdsdnak modjarat,
Az auditot az auditor clfre osszedllitott kérdéslista alapjin folytatja le. Az audit sordn
vizsgdlja, hogy a szabdlyzas megfelel-e a szabvinynak illetve, hogy a gyakorlat megfelel-¢ a
szabalyzdsnak. Az esctleges eltéréscket az auditjelentéshen rigzitl,
Az auditor az audit sordn auditjelentéshen rbgziti oz aldbbiakat:

" Vizsgdlt rendszerelemn

= Audit helyszine

= Ateriletért felelSs személy neve

»  |gamld feljegyezésckre hivatkozas

=  Eltérések, melyeket az audit sorin topasztalt

® Sriikséges-e utdaudit vagy sem

Az auditielentéshen felvett cltérésekre a terdletért felelSs szemaly holyesbitd intézkedést
hoz.

Amennyiben az auditor szilkségesnek itéli meg, cgy cgyeztetett [d8pontban utéauditot végez,
hagy megpy6zbdjtn aced!, hogy a helyesbités megtértént-e vagy sem. Ez dltaldban az auditot
kiivetd 2-3 héren bellt thrténlk meg. Ezt sdlyas eltérések esetében szoktdk alkalmazni,
Amennyiben nem rendel el utéauditot, vgy a kévetkezd audit atkalmdval ellendrzi a
helyeshitd intézkedds megvaldsuldsat.
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Amecnnyiben nines silyos eltérds, és az auditor elfogadja a helyesbité intézkeddst, az
auditjelentdst lezarfa, ellenkez6 csetben az auditjelentést az utdauditot kévetSen zirja le.

Az auditjelentések alapjin Gsszefoglaié 2dré megbeszélést tart, mely sordn clmondja
tapasztalatail a rendszerrel kapesolatban. A lefolytatott auditok és auditjclentések alapjdn a
Ml vezetd év végén beszimoldt ir a rendszer mitkodésérsl, hatékonysagardl.

Az auditak sordn szerzett tapasztalatok az évente egy alkalommal sorra kerlld vezetéségi
dtvizsgdlds napirend)ére kerdinek, és alapjat képezik i MIR tovibbfejlesztésének,

Az auditok igazold feljegyzése az auditjclentés. Kezelését, megérzését az MK 4.2, fejezete
szabilyozza. Az adatelemzés részcként az auditjelentések kiértékelosre kerdlnek.

14.7.3 A folyamatok figyelemmel kisérése és mérése

Tirsasdgunk  megfeleld modszercket  alkalmaz 3 mindsépirinyitdsi  rendszer
folyamatainak figyelemmel kisérésére, és ahol Ichetséges, mérésére. Ezek a médszerek
bizonyitjdk a folyamatok mikddoképességét a tervezed credmények elérésére. Ha a
tervezet eredményck nem teljestinek, szikség szerint helyesbitd intézkedésre kerdil
sor, a termék megieleldsépének biztositdsa céljahal,

A [folyamatok nyomonkdvetésénck cpyik madszere a nyilvintartdsok késeitése, a
folyamat  whb fizisdra  kiterjedden.  lyen  jellegli  nyilvdniartdst  vezel o
Termcelésligyvitel-Pénzligyi epysép vezetdje, ahol rdgzitésre keriilnek a megbizisok
ltemezési-, és pénzlgyi adatui, valaminl a {Btervezd, A MI vezetd alial vezetett
nyilvintartds scgitségével — melyben a dokumentilt tervek jellege, a tervezett
Iétesitmény  {Uldrajzi elhelyezkeddse, a Térsasdgunkndl érintett srakigak és o
készitéshen résztvevd szakmai epyscégek neve kerlll rgzitésre — nyomonkdvetherdvé
vilik a folyamat.

14.7.4 A Tdrsasdg tevékenységeinek figyelemmel kisérése és
mérése

Tarsasdgunk figyclemmel kiséri és mérl az dltala altal elédllitott termék jellemzsit, annak
igazoldsa céljabdl, hogy a termékkel szemben tdmasztott kévetelmények teljestlnek.

Bemeneti ellendrzés és vizsgilat

A tervezési munka a Tarsasdgndl a szerzfdés szerinti feladatra jogosultsdgeal rendelkezd
tervezGk kijeldlésével kezdédik, akiknek a munkijit a fétervezd koordindlja. A jogosultsdggal
rendelkezd tervezfk megfeleiG tapasztalattal és gyakorlattal rendelkeznek, hiszen ez a
jorosultsdpot kiallité Magyar Mérntki, vagy Epitész Kamaraknak el6irt feltétele. A tervezési
munka inditasandl tehat a felkészilt szakemberek az adatbeszerzéseket clvégzik s kordbban
ismertetett szabdlyozds szorint. A torvezds mindsége szempontlibdl déntdé lehet a
tovabbiakban — fBleg kicmelten nagy 65 bonyolult felpdatok esetében — részben 2
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szorzéidéskatést mepelfz6, vagy inditd konzultdcid, ahol elsé alkalommal a tervezési munka

dsszehangoldsa meptériénik.

Folyamatkéozi ellendrzés és vizsgdlat

A tervezés folyamataban o mar koribban ismertetett eljirisi leposek jelentik az sllendrzést
és vizsgalatot. Cnnek legdontébb része a belsd konzultdcldk meptartdsa, ahol a konzultdcids
hatdrozatok rogzitik tbbek k2611 a tervezés tovabhvltelére vonatkozd irdnymutatdsokat [s.

A minéségellendrzés médazatal és tartalma:
1. koncepciondlts felvi/
2. részletes
3. tételes és
4, tervezél onellenfrzés soran  tervegyezdi és  mindsegirdnyitasi  szinten  kell
végrehajtani,
5. Munka- és tlzvédelml ellenérzés végrehajtdsa

1. A__koncepciondlis  ellenérzés _ kiterjed o tervdokumenticléd  elvi  mepolddsinak
Jkoncepcldjinak/

* helyességére,

= korsreriségére,

®  pazdasagossagara,

= a mds2akl tervezéssel szemben mindenkor tdmasztott  kiildnleges /anyag,
encrgiatakarékossig sth./ kévetelményelnek kielépitésére,

" a2 egész [étesitménynek az adott konkrét kbrdlmények kdzétt térténé biztansigos és
balesetmentes kivitelezhetéségére,

v Sltaldban a dokumentdcit miszakl-gazdasagl ds esztétikal szinvonaldra,

A koncepclondlis ellenéirzés a tervdokumenticldk elvl megolddsinak cllenfrzése. A

kancepciondlis eflendrzést a wvezérigazgatd 6s a szakdgl f8mérntkék végzik, A

koncepclondlis ellenérzés a konzultdclds rend keretében tdrténik (MIK 5.5.3)

2. Ardszlotes cllonfirzés
A tervezési rendelkezdsek, szabidlyok, hatésdgl clbirdsok és cngedélyek, tovabbd a
szakmal kdvetelményck és a tervezdst meghatdrozd konzulticids allisfoglalisok
betartasdnak, a szamitds] eljardzak helyes alkalmazisdnak, valamint a szakdpak kézétu
koordindltsagnak a vizsgidlatdra vonatkozik.

Ennek keretében vizsgélni kell tehat, hagy

" a meghizdi adatszolgaltatds, kiinduldsi adatok helyesek-e, és a tervek annak
megfelelnek-g,

* a megfeleld szabvanyokat, tervezési elGirdsokat, segédleteket /tartalmi, szamszaki/,
szakmal lsmeretanyagot /tudomdnyos, tapasztalati/ alkalmagtak-e, &5 helyesen
alkalmaztdk-e azokat az érdeml tervezids sordn,

® az adott terverésre vonatkozd hatosagl elbirdsokat, egyeztetés sordn  tott
kikttéseket, engeddélyozasi feltételeket betartottdk-e,

* atervek megfelelfen részletezettek-e, teljesek-e és 8sszchangoltak-e,

* atervezett [étesitmény Jegyes épitményl és épitmény-egylttesi szinten/
telepités], funkelondlis, szerkezetl fanyag, szerkezet, épitmény, gép, gépl berendezés/
kivitelezés-technoldgial /pydrtds, szerelés, épités/ biztonsdgtechnikai /munka- és
tlzvédelmi/ esztétikal, gazdasdgossigi szempontbsl megfelelé-e,
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* atervek tartalmi és format kialakitas szempontjdbél megfeleldek-g,

« atervek a kenzulticidk sordn régzitett kancopcidnak megfelel-g, és a konzuitscidkan
hozott elvi irfinyitd jellegd kdz8s hatirozatok érvényesitése megtdrtént-e,

*  kivitell tervek esetében a tender eléirdsoknak vald megfelelést vizsgalni kell,

A részletes ellenbraést a tervezés sordn falyamatosan kell végrehajtani, A fétervezd vapy
a szakiipl fémérnok gondoskodik arrol, hogy az illetékes tervellendr, beleértve a munka-
&5 tizvedelmi ellendet Is, mar a munka koncepcionalls klalakitdsdban részt vehesson és a
tervezés kilonbgzé fizisaiban a terveket megismerhesse, a megoldas helyasségének
biztasitisa érdekében szikség szerint beavatkazhassan, ¢s hogy az ellendrzést
tervezés teljes {olyamatdra terjessze ki, A szakdgi fSmérndk és a felelds tervozd az
ellendrzés Ichetdségét kitelesek biztositani.

Zare konzultdeiora csak olyan terv keriilhetl, amelynél a részletes ellendrzés mar
megtdrtént,

A toteles ellenfirzésher tartozik a
= kitdk,

" mennylségszimitisok,

= meretkimutatdsok,

" kéltsdpvetdsi kilris tétolrendl és mennyiségl helyességének, valamint
= atervek és terviratok sziiveghelyességének ellengrzésc /ésszoolvasds/

A tételes cllendrzést a szakdgi fémérndk szervezi meg és az dltala kijeldlt dolgozdk
hajtjdk végre, A tételes ellenérzést a tervmivelet frajz, szamitds, kimutatds, tervirat
stb./ elkészlltekor kell elvépezni,

A tervezék énellenéirzd tevékenysépe

A felelSs tervezék, szaktervezk és valamennyl dolgozo kételes dnmagat és az dltala
irdnyitott dolgozdk munkdjat ellendrizni, és csak az (gy ellenérzétt és megfeicld mindsegi
munkdt adhatjdk dokumentacidba beillesztésre, illetve tovabbl cllenérzésre.

Munka- és tiizvédelmi ellendrzés véprehajtdsa

A munka és tdzvédelmi szakértd feladata

» szaktandcsadds a munka s tlizvedelem szakteriletén,

* @ konzultdcidkon wvald szikség srerintl részvitel, ¢5 a munka dés tlzvédelam
szakteriiletén dlldsfoglalas,

* 3 dokumentaids eléttl Gsszefoglalé munka ¢s tlizvédelmi ellenérzés, és ennek alapjan
a tervdokumentdcidk zaradékalisa

Az ellendrzést o tervezds sordn a konzultdciokat is figyelembe véve kell végezni.

A dokumentdlds elftti dsszefoglaléd munka- és tiizvédelm) ellenGrzés végrehajtisdra a
munka- és tizvédelmi szakértdnek a felelds tervezd kéiteles a terveket bemutatni és a
sziikséges tajékoztatast és magyardzatot a tervellendr részére megadni.

14.7.5 A minodségellendrzés szervezete

A minéségelienGrzes szakmai irdnyitdsat és felligyeletdt a vezérigazgatd (Mi meghbizott) latja
el a szakagi fomerndkék, a Ml vezetl és a tervellenfr kbzremilk&désevel,

A tervdokumenticiok mindsépbnek srervezett elienrzécét
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*  atervezd cgysegektél faggetien tervellenér,
* amunka éstiizvédelm! szakéntd, tovdbba
& atervezeshen kbzvetlen résztvevék vépzik,

Atervezésben kézvetleniil rosztvevik feladata
= atételes ellenérzés, valaming
" aterverdi dncllenérzés

A tervellenér feladatai
* szakmalitaniicsadds a készold tervek koncepciondlis kialakitdsahoz,
* clvitandesadds, kiegészits javaslatok kidolgozdsa,
¥ tervek folyamatos koncepciondlis és részletes ellendrzése, tételes ellenérzdse és az
észlelt hibdk foltardsa

Amennytben a tervellendr valamilyen elhirithatatlan okbal nem tud|a ellendrzési feladatait
maradéktalanul végrehajtani, a-vezérigazgatd és szalkdgl f8mérndk kézdsen gondoskodnak
helyettesitd, vagy kisegitd ellendr kijelélésér6l Erre a tovékenysépre csak megfeleld
szakkdpesitést, vezetd tervezd beosatdsa személy jelalheté ki,

A terverés befejezést idészakdban zird konzultdcié tdrténik, ahol bemutatjsk a tervezék a
tervezés teljes folyamatdban beszerzett adatok helyes alkalmazdsdt, az elvégzett kdzbenss
cgyeztetések megdllapoddsainak tervekbe tériénd bedpitését, ds a terve26i felel@ssegikbi!
adéddan elvégzett sajdt munkdjukat. Az esetleges kdzbensé egyeztetések hidnyossdgait
feltdrd konzultdcid utdn torténik a terv- &5 Iratanyagok véglegesitése. Azokat a
dokumentélast megelSz6en a mindségellenrzésben érintett és crep kijelélt tervellenér
atnézl, illetve ellendrzi és irdsban Is dokumentilja az aldirisukon tilmenéen a tervanyagok
megfeleléséget, Ext kbvetben adja ki végiil a vezérigazgatd a dokumentalisi engedélyt,

14.8 Az eltérések kezelése

A MIR mikddése sordn a vevBk dltal jelzett, és sajat ellendrzéseink altal felismert olyan
eseteket, amelyekben szolgaltatdsunk részben, vagy egészben nem fele! meg a2 eléirt, vagy
elvirt kdvetelményeknek, nem-megfeleléségként, eltérésként kezeljilk.

Az eltérések  észleldsét  vevBinktSl elvdrjuk, munkatirsainktol megkdiveteljiik. A
mindségiranyltdsi rendszer szabilyozd eszkbzeinek meg kel akadalyoznl az olyan
termék/szolpiltatds  felhaszndlisdt, ami nem felel meg az  elbim, vapgy clvar
kbvetelményeknek. Mindent meg kell tennt azért, hogy a nem-megfelel8ségeket
megallapitsak, micl6tt az a vevBket érintené, ha oz mégls megtérténne, Tarsasdpunk
megteszl a szidkséges intézkedéseket a nem megfelelfség hatdsaival, vagy lehetséges
hatdsaival kapecsolatban.

Mem-mepfelelfsén észiclése, fopaddsa:
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A ncm-megfeleléség észlelését kbvetSen NEM-MEGFELOSEG! JELENTES-ben /8-02/ kerdl
kitdltésre,
Nem-megfeleléségi jelentésben régzitésre kerilnek oz aldbbiak;

=  Nem-megfeielsog oka

®  Hozoftt javitd intézkedes, a hiba lehetséges jovitasira, elhiritasira

*  Helyeshitd intézkedés

® Ismétiidést megakadilyozd intédzkedés

Eredménvesség hatékonysig mérése:
A Ml vezetd havi rendszerességpel dsszogydfti s vizsgalia, a nem-megfeleldségekre hozoatt

intézkedések hatékonysipgat,

Nem-megfeleléség lezdrasa:

A nem-megfeleléség csak megfeleldon hatdkeny intézhedds csetén, €5 annak utdlagos
feliilvizsgdlata utdn zdrhatd ic. A lozdris a Ml vezetd feladata,

Az adatelemzés részeként a nem-megfelelségl jelentések kiértékelésre kerlinek a
vezotdsogl felliivizsgdlat soran.

A nem-megfelelfiség jelentése valamennyl munkatdrsunk kitclessége.

Az cléforduld nem-megfeleléségi jelentéseket nyilvintartdsban rigziti a Ml vezetd.

A nom-mogfeleldsepek dsszogzd ortékelése az éves vezctdségl Atvizsgdlisa sorda térénik
meg, melyrél jegyzéikinyv készl, és ha szikséges helycshitd  ¢s/vagy megeldzG
tevékenységet hatdroz meg a vezérigazgatd.

A Tasas8g 8 minbség folyamatos Javitasara vald torekvese sordm

*  Elemazl az clifordult eltérések okalt,
* A hlbaok megsziintetése mellett vizsgalia a hiba ok jovibeni eléfordulisanak

A nem-megfelelédség, nem megfeleld termék,
* azonositasardl, jeldlésérsl, dokumentaldsdrdl, értekeldsérdl,
= elkilénitésérdl, ha oz lchetséges i
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® tovabhi kezelésre vonatkozd tevékenységerdl,
= a2 drintett funkciondlis részlepek értesitésérdl
gondoskodni kell.

helyeshitd: s "megeldz6 " tevékenységeket

Jelen’szabdlyozds . ‘a’ nem:megfelelGségeket,
S Tegylittesen kezeli o Eh

14.9 Az adatok elemzése

A Tarsasag altal kitdzdtt minéségpolltikal célok eredményességének bizonyltdsdra és annak
értékeléséhez - mepfeleld stotisztikai madszerek felhaszndldsdval — adatelomzéseket
vegzitnk, melyek Infarmicidkat szolgdltatnak a vezetés szdmidra, Ez feldleli a figyelemmel
kiséresi s méréds! tevékenységekbdl és mas, alkalmas forrdsokbd! szdrmazd adatokat,

Tarsasagunk elemzl ezeket ar adatokat, hogy belélik informiciot nyerjen a kivetkezdkréil
= o vevik megelegedettségerdl,
= atermeékre, szolgaltatdsra vonatkozd kivetelményeknek vald megfeleldségrdl,
* 3 folyamatok és a termékek Jellemadirdl ¢s ezek irdnyzatirdl, beleértve a megelézé
tevékenységeld Ichetdségelt, valamint
= a(be)széllitékrdl,

Az dsszodllitdsok elvégzése évente egy alkalommal kitelezd, amelyek a vezetdségi felmarés
anyagédt képezik, Az dss:edllitdsokat meég a vezetfségi felmérés eldtt ol kell végezni. Az
dsszedllitdsokat a M vezetd végal el Indokalt esethen o vezérigazgatd az év bdrmely
szakaban clvégeztethet| ezen statisztikak elkészitését,
A felsarolt mindségirdnyitdsi feljegyzéscket a kéivetkezd szempontok szerint csoportositjuk:

= anem megfeleldsségek okal

= yoviireklamacidk szdma, okai

& 3 helyesbitd Intézkedések csoportositdsa

= vevll érdeklfdések és szerzddések ardnya

1 vevdl elégedettsép szintje

Az adatokat a Ml vezetd gy(tl dss2e annak érdekében, hogy az éves feldolgozast megelézéen
kovetni tudjuk mindségeéljalnk varhatd alakuldsat,

A fent megnovezett szempontok alapjin csoportositott minGségirdnyitasi feljegyzések
tiblizatha foglalva, diagramon dbrizolva kerilnek a vezetdségi felmérés sordan kiéridkelésre.
A tiiblazatok és diagramak elkészitését a MI vezetd véga).
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14.10 Fejlesztés

14.10.1 Folyamatos fejlesztés
Tarsasdgunk folyamatosan javitja & mindségirdnyitdsi rendszerdl a mindségpolitika, a
mindségeélok, az oklatisok, az auditok eredményei, az adatok clemzése, a helyeshitd

¢s a megeldzd tevékenységek, valamint a vezetdségi dtvizspalis dijan.

14.10.2  Helyesbité tevékenysépek
Az eltérések.  hibdk  muegsziintetéséhez
helyesbith  levikenységet  vépzlink,  melynek
sOFan:
* megdllapitjuk az eltérés, a hiba okat,
* intézkediink az ok megsziintetésére és
= megakadalyozzuk jévdbeni eléfordulisat,
v értékeljik az Intézkeddsck hatdsossdgdt
A helyesbitd intézkedéseink hatékonysdgdt a M! vezetd havonta feliilvizsgélja, majd az éves
vezetliségi dtvizspdlason s clemezzik. A helyesbitd tevékenység a nom-megfeieldségek
okainak kikiiszobalésére szalgal, hogy megel&zze ezek megismétlddését.

Helyeshitd tevékenységet kell alkalmazni, ha a nem-megfeleldség hatdsdnak stlyossiga izt
indokolttd teszl, itletve:

= belsd audit eltérésel,

s vevli reklamaciok.

* ismétlidd, vagy hatdsatban jelentds nem-megfeleldségek esetén,

Helyesbitd tevékenységek a problémak nagysagdval, és fellépé kockdzattal ardnyos
mértékiinek kell lennic.
A helyesbitd intézkedds irinyulhat:

= avezetdk, vagy o dolgoxdk oktatdsara, tovabbképzésére,

= cszkbzdk vasarlasara, beruhdzédsira,

»  mindségirdnyltdsi dokumentumok, feljegyzések médositasara.

14.10.3 Megeldzd tevékenység

Mingségirdnyitasl rendszeriink tovdbbfejlesztésének eszkiize a megelfzé tevékenység,
Tarsasdgunk meghatirozto azt a tevékenyscget, amellyel kikiisztibéiheti a lehetséges nem
megfeleléségek okalt, hopgy megelézze ezek bekdvetkerését. A mepeldzé tevékenysép
ardinyban all a Ichetséges problémak hatasaival.

A megelGz8 tevékenység sordn, a Tarsasag vezetbje, slkalmazottja » munka végrése sordn
olyan dszrevételt tesz, amely a termék mindségromlasinak és a rendszer helytelen
miiktdésének megelbzésére szolgal. A megelézd tevékenység lényege, hogy minden
esetben, idGben megelfizi az esctleges nem-megfelelfsép bekbvetkerését,

MegeldzE tevékenységre javasiatot a termelési értekezleteken, cgyéb férumokon lchet
megtenni, amelyrdl jegyzbkényy keészil. A jegyzlikinyvben Jelezni kell, hogy megeldz6
tevékenységel ropzitettink és felelst és  hataridét kell meghatarozni. A megelfz6
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15 Blokktipusok adapticidja

(A kiilonbozé blokktipusokhoz tartozd adatokat a névleges 1200MW tellesitményd, ill,1600MW
teljesitményl  blokkok miszaki paramétercibél a  kondenzdtor névieges vizdrarma alapjan
aranyositassal keszitottik.)

8t=11"C - o5 kondenzditori héfok emelkedésnél Kiegészité hiftéssel (kandenzitor! hiitéksr kilisége
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