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1. Kornyezetvédelmi jogszabdlyi hattér

A palksi telephelyen tervezett Uj atomerdmivl blokkok 1étesitése a kiirnyezeti hatdsvizsgdlati és ax
epysépges kornyozothasznalat! engedélyezési eljdrdsrd! széld 31472005, (X)), 25.) Korm. rendolot
1. szémi mellékletének 31. pontja értelmében kdrnyezetl hatdsvizsgalat koteles tevékenység, amely
kdrnyezetvédelmi  engedély  birtokdban végezhetd. Az  cgyes jogszabalyokban répzitett
kbrnyezetvédelmi kovetelménycknek, [letve eléirdsoknak  vald mepfelelést, a kibocsatdsi
hatarértékek teljesilését az atomer8mire vonatkozd kdrnyezeti hatdsvizsgdlatban kell vizsgdinl &s
igazoini.

A jopszabilyl kivetelmények az G atomerémivi létesitmény epészére vonatkoztatva kell, hogy
teljesiljenek, beleértve a létesitrény részét képezt, természetes huzatl nedves hdtStoronnyal, vagy
kétlépesds frissviz hiitéssel — és kiepészitd (mesterséges huzatd nedves) hitétornyos hitéssel,
elkeverd miitirgyakkal, t8bbpontos bevezetéssel — mepvaldsuld hitdrendszert. Az 1-1. tdbldzatban
kornyczeti elemek szerint kerliltok folsoroldsra a jelenleg hatdlyas' jogszabdlyok a két kivdlasztott
hiitésl valtazatra vonatkozdan az épitésl és az Uzemclési fazist figyelembe véve.

1-1. tabldzat: Kbrnyezetvédelmi jogszabdlyi hattér

Vonatkeozd jogszabaly

A kornyezet védelmének dltaldnos szabdlyaird) 52016

Kérnyezetl 1995. évi LIll, tarvény

hatdsvizsgdlat A kdrnyczati hatdsvlzsgalati és az epységes kérnyezethasznélati
engedélyezésl elldrdsrdl sz016 314/2005. (X1l 25.) Korm., rendelet

A levegdterheliségi szint hatarérickeird! és a helyhez kétdit
Levepdtisztasdg- lépszennyezd pontlorrasok kibocsatasi hatarértdkelrdl szélé

védelem 472011, (1. 14.) VM rendelet

Alevegl védelmérdl szdld 306/2010. (X1, 23.) Karm. rendelet

A vizszennyezd anyagok kibocsatasalra vonatkozd hatdrértékokrél és
alkalmazasuk egyes szabdlyairdl szdld 28/2004. (Xil. 25.) KvWM rendelct
Az atomenergia alkalmazdsa sordn a levegfibe és vizhe 15rténé
radipaktlv kibocsdtdsokrdl és arok ellenérzésérdl szdld

15/2001. (V1, 6.) K&M rendelet

{A Mapyarorszig vizgyljté-gazdalkodasl tervérd! széld

1127/2010. (V. 21.) Korm. hatarozattal kiadott vizgy(ijié-gazdslkoddsi
terv (VGT))’

A felszln alatti vizek védelmérdl széld 215/2004. (VII. 21.) Korm.
rendelot

A termdfdld védelmérdl sz610 a 2007. évi CXXIX. térvény
Hulladékkeletkezés A hulladékgazdilkoddsrdl szdid 2000, évil XLIN, torvény

Az épltés] s bontasi hulladék kezelésének részletes szabdlyairdl s2éld
4572004, (VII. 26.) BM-KvVM egyiittes rendelet

A hulladékkal kapesolatos nyilvantartdst és adatszolgaltatds]
kitelezottsegekrd] széld 164/2003. (X. 18.) Korm. rendelet

Felstini vizekboe torténd
kiboesatasok,
hiterhelés

Talaj &s felszin alatti
vizek terhelése

' 2012, Januér 15-1 dllapotnak megfelelben.

! lelenleg nem Jopforrds,
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Vanatkozo jogszabaly

A hulladékak jepyzékérdl 52816 16/2001. (VII. 18.) K8M rendelet

A telepllési hulladékkal kapesolatos tevékenységek végzésének
foltételeirsl s2d1d 2 213/2001. (XI. 14.) Karm. rendelet

A veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenyseégek végzdsének
feltéleleirll szdid 98/2001, (VI, 15.) Korm. rendelet

A kérnyezeti zaj- és rezgésterhelési hatdrértékek megallapitasirdl szl6
27/2008. (XII, 3.) KWM-EOM egylittes rendelet

A Paks Varos Helyl Epltési Szabdlyzatdrdl sz61é 24/2003. (XII. 31.)
gnkormanyzati rendeiel mellékletét képezé szabdlyozasi terv

A kérnyczeti za] és rezgés ellen] videlemn egyes szabdlyairdl sz616
28472007, (X. 29.) Korm. rendelet

A zajkibocsatdsi hatdrértékek megallapitdsinak, valamint a zaj- és
rezgéskibocsdtds ellendrzésének mdjardl sz6lo 93/2007. (X1 18.)
KvVM rendelet

A munkavallaldkat ¢rd zajexpozicidra vonatkozd minimdlis cgészsépi és
hiztonsagi kbvelelmeényekrdl s26ld 66/2005. {XI1. 22.) EOM rendelet
Az Orszapoas Terlletrendezési Tervrél szdld, a 2008, évi L. térvénnyel
maodositott 2003. évi XXVI, tdrvény

A Talna Megyet Onkormanyzat 1/2005, (Il 21.) sz. énkormanyzatl
Terlilet- és téjhaszndlat, | rendelete Talna megye terilotrondezés! tervérd!

tajkepvedelem Paks Varos Onkormdnyzatdnak 24/2003. (XIl. 31.) sz, rendelete Paks
Viros Helyi Epitési Szabdlyzatdrdl (Egységes szerkezet), valamint a
rendelethez tartozd Szabdlyozdsi Terv

A természet védelmdérdl sz6l0 1996. évi LI torvény

A természet védelmérdl s2dlo 1996, évi LI torvény

Az eurdpal kizéisségi jelentfscgl természetvédelm! rendeltetés(
terllotokrdl sz016 275/2004. (X, 8,) Korm. rendelet

Zaj s rozgés elleni
védelem

Természetvédelem,
Natura 2000 teriletek

2. A tervezett hiitorendszer

A paksi telephelyen tervezett G atomerdmivi blokkokndl alkalmazhatd hdtédsi Iehetfségek
clemzésére 2 db 1200 MW, illetve 2 db 1600 MW teljesitmény( blokk [étesitését figyelembe véve
kerllt sor. A vizsgalat cél]a az volt, hogy az adott kbriimények, kérnyezet! feltételek kdzott a lehetd
legjobb mdszaki megoldadssal és hatdslokkal gardasdgosan megvaldsithatd ¢s Uzemeltethetd, a
krnyczetvédelml eléirdsoknak a tervezett UzemidS sordn megfeleld hiiési mbd  kerGlidn
kivalasztdsra. Az elvégzett elemzds eredményel alapjdn a kivetkezé két mdszakl megoldds keriihet
mepvaldsitdsra:

— természetes huzatil, zart, recirkuldcios rendszerd nedves hitStornyos hitérendszer, sajat
pitviz elldtassal és hitStorony leiszapoldssal,

— kétlépesds, Dundbol vételezett hitdviz felhaszndldsdval megvaldsuld frissvizhitéses
hitérendszer  kicgeszité  hitéssel (a Dundba visszavezetett felmelegedett hiitéviz
utohdtését végzd mestersépes huzata nedves hiitGtornyakkal), elkeverd mitdrgyakkal, a
Dundba tébh ponton tdrténd vizbevezetéssel,
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Az er&mil szekunder kivrének konderzator hiltésen kiviili hiitési Igényelt mindket fenti valtozat
eseién mostorséges huzatld nedves hiitétornyok ijak el (segédhdeés).

A paksi atomerémi meglévs négy blokkjahoz tartozd Lurbindk kondenzatoraiban h(iési célra jelenlep
frissviz hiitést alkalmaznak, a szikséges hdtéviz mennyiséget a vizkivételi mi szivattydi emelik ki a
Dundbdl, a paksi telephely leglontosabb korlatia czért jelenleg a Duna véges hiterhelhatédsépoe,

.Jf-..-.* e

A lotesitendd df blokkokhoz ax erém(gH R R e T ) B telepitett nedves
hitétornyos hitdrendszer alka[mazésa esctén a hbl:lboc&.élé:» déntﬁen a Iégkorbo torténik, o
Dundbdl kiemell vizzel csak a parolgdsi és epgyéb veszteségek pétldsdt kell biztosilani. Ezzel
elkeriilhetd a2 atomerém( akozta jelenfegt dunal héterhelés ndvekedése, valamint a Dundbal hiitési
célra kiemelt frissviz mennylségének jelem bs ndvelése.

A [rissvizhiitéses hitrendszer mepvaldsitisa esetén — hasonldan az atomerémd mcglévB négy
blokkianadl jelenlep alkalmazotthoz ~ az 4] blakkok mikodeséhez silkséges Ipari és kondenzator
hiltévizelldtas a Dundbdl vételezett vizzel tortenik. A Dundbol kiemel vizzel 1érténé frissviz hités
alkalmazdsdt a  felmelegedett  hiitdvlz  visszaverelése okozrta  héterhelésre  vonatkozo
kirnyezetvédelml kévetelmények korldlozzdk. Ahhoz, hogy a tervezett lzemidd sordn az drvényes
hatdréridkek szélsésdpes kbrlilmények kozéilt (magas Duna vizh8mérséklet, alacsony vizhozam) is
betarthatdk logyenck, kiegészitd hdtésként mesterséges huzotd nedves hitétornyok kerdlnek
atkalmazdsra,

2.1. Természetes huzati nedves hiitétornyos hiitérendszer

A nedves hiltétornyos hiliérendszer alapelve a2, hogy a hitendd viz hétartalmat a hitdtornyon
Aldramlé levegdnek adjo at, czért a hdtéihatds clérésére a hiitétoronyban a lehdtendd vizzel nagy
feltileten nagy mennylsdpd levegét kell &rintkezésbe hoznl. A viz és a levegd kbzdtti nagy érintkezési
feliitet azzal érhetd ¢, hogy a taronyban a hdtendd viz bizonyos magassdghdl szétosztva és esfztetve
hull le, s Igy a vizcseppek nagy fellleten érintkezhetnek a szembe dramld levegdvel.

A természetes huzatd, zdrt, recirkulacios rendszerd nedves hiitdtornyokban (2.1-1. abra) a
hiitSlevegd dtdramoltatdsdhozr és ar elparolgott vizgdz elszallitasahoz szlkséges huzat kelld
magassapit kiirtd épitésével biztosithate, klhaszndlve a hitendd viztdl felmelegedett levepd
- felhajtderejét. A hitendd viz
a lorony  mephatdrozon
magassagdban kerdl az
eloszidcsatorndkba  és  a
Hiltdorany srérérendszerbe. Ezek
cgyenictesen osztjak szet a
vizet a h(tStoronyban  és
gondoskodnak arrol, hogy a

T Nedves telitett levogd

Géckondenzitor

Hiitendd viz

viz finom csoppek
10\ Lolszapotas formijaban és fékezve, kig
] — atlagos ocsési scbosséggel
srivattyi 3 Patviz haladjon lefelé a
Lehdtbtt vie e hiitdlevegbve! ellendramban,
2.1-1, Abra: Természetes huzatd nedves hitftorony
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PAE_ijblokk hités Zalkbiet revD.doc Budnpest

Madositds: Rev.D, Datum: 2011, 05, 04, www.egl.hu



POYRY ERGTERY ZRt.  PAE teriiletén Mtesitendd uj blokkok hitési lehotdségeinck virsgdlata 6/6335
Dontés eldkénzitd tanulmany

A hitdtoreny slatt @ lefalyé viz teHogdsara vizmedencét alakitanak ki. Az OsszepyUplalt viz a hités
folyamathan Ujra Icthaszndlhatd, csak a pérolgdsi vesztesépet ¢s 2 letszapoldsl veszteséget kell friss
hitbvizzel pétoinl, ami a teljes htiéviz-forgalomnak czak kis hanyada, A hitdtorony leltéltése, s a
parolgasi vesztesép folyamatos pdtlasa s Dunabdl kiemelt, kezclt vizzel torténik. A hitétorony
mikddését sepédberendezésck, vizelbkeszits-rendszer, &5 zagyeltavolitd rendszer seglti.

Az i blokkok hdtéséhe
teljesitmeényszint esetén.

kél vizsgdlt

]

2.1-2. dbra: A természetes huzatll nedves hitfirendszer elrendezési vazlata (2 %1600 MW
biokkteljesitmény esetén)

A hiltGtorony felépltménye, a tartoszerkezot, gerenddzat, valamint a medence mindkét esetben
vasbeton szorkezet, a belsd Jdrdak, hagosok korldtok, valamint a z6ndk kézetii falak szalerGsitésd
mdanyagbdl kerdlnck kialakitasra.

A természetes huzatl nedves hiitélorony zemelése sordn a hiltStoronyban lehiitdtt vizet a hiitéviz
keringeld szivattyOk tovabbit])ak a feldleti kondenzator felé. A kondenzédtorban felmelepedett hiitéviz
visszatér a hitétoronyba, ahol a vizeloszté rendsrzeren kercsztill az egész beépitett hatGbhotér
feliletre vizszord flvokakon keresztll epyenletesen oszllk szét, A hGtStornyos hitérendszer
legfontosabb miszaki jellemzéit a vizsgdlt teljesitmény szinteken a 2,1-1. téblazat foglalja Gssze,
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2.1-1. tablazat: A természetes huzatd nedves hitdtornyes hiftdrendszer miszak| adatal

gy db 1200 MW-as Egy dbi 1600 MW-05
blokk eselén blokk esetén
Hiit&torony darabszam db
Hitdtorony magassiga Im
Hdt&Storany alap atmérdle m
Hiltdtorony torak dtmdérdje m
Hitdtorony kilépd Simérdjc rm
Hdt8rendszer teriletfoglalisa (két 2
blokkra) m
Elvant hmennyisép Mw
Hitévizforgalom mith
Péthitdviz szlksépes mennyisépe m*/h
Pdrolnds! vessteség (vizdram szdzaléka) %
Caeppvosztasép (vizdram szdzaléka) %
Hangnyomasszint levegd belépésnél dB{A) | (1,5 m magasséghan, | (1,5 m mapassaghban,
1 m tdvolsapra) 1m lﬂdgra)
Hangnyomadsszint bevegd kilépésné| di(a) | B magassagban, mmagasségban,
1 m idvalsdgra) 1 m tdvolsdgra)

Lves ésszes vizfelhaszndlas m/év olE
Nedves telitett levegd kibocsdtdsa

Tarnyonkénti légforgalom m/s ‘

Kibocsatast keresztmetszet m’ [ ]

Kibacsétasl hémerseklet C (]
Leiszapolds m*/h [ ]

A hitérendszer hitévizének pétldsdra nyersviz klemelése a Dundbdl tériénik. A vizkezeldshez
ajinlott technoldgia a meszes lagylids, melynek sordn csapadék formé)dban kivdlnak a karbonidt
keménysépet okozo sok. A rendszerhez vas-szuifatot is adapolnak, a keletkezd vashidroxid csapadék
segiti a nagyméretd, |61 Gfcpedf csapadék pelyhek kialakuldsat, a reaktorokban keletkezd csapadék
minél tékéletesebb llepedését, A vizkezelds lépései a kivetkezsk:

— anyersviz héfokdnak bedllitgsa,

— aviz ligyltisa meszes reaktorokban,

~ m-ligossdg korrekcid)a kénsav adagolassal (csak ha szilkséges),

Két egyforma teljesitményl  reaktor telepftése tervezett  blokkonként, tekintettel a

terhelésingadozdsro (15-100%), A vizelGkészité berendezése t’méllé“

épiiletben kapnak helyet.

A vegyszer adagolisok a reaktorba vezetett nyersviz mennyiségével ardnyosan torténnek. Az adagolt
vegyszerck mészhidrit, vasszulfit fs polielcktrolit. A viz ldgyitasdhoz moszhidrathdl késziett
meésztefet haszndlnak, a mészhidratot siléban téroljdk. A vasszulfat (Fe50, 7H:0) oldisa és tirolasa
medencében térténik. A reaktorbdl tivozd viz pH-Ja ~9. A viz m-higossigénak bedllitdsa kénsav
adagoldsdval korrigdthatd. Ennek érdekében kénsav tirold tartly és adagold szivatty s telepltésre
kerdil,
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lelentésebb  mennyiségl  szennyviz 2 reaktorok  iszapoldsakor  keletkezik,  2x1200 MW

blokkteljesitmény esetén naponta 180 m¥/nap, 2x1600 MW blokkteljesitmény esetén 220 m/nap
mésziszap keletkezésével lehet szimolni blokkonként. A reaktor iszap tovdbbi kezeldsére
[szapbesdritdt ¢s5 szlréiprést kell bedpitenl. A szdrépréshél kinyert maradvdny hulladékviz a nycrs
Duna vizzel egylit a folyamat kezdetére visszavezcthet6. A sz(répréshél kikeril§ ftildnedves
mésziszap nerm mindsil veszélyes hulladéknak, EWC kddja 190902. A mésziszap konténerrel
elszallithatd megfeleld hefogadd helyre.

A vizelQkészités sordn felhaszndldsra keriil6 vegyszerek (ajtéil és mennyiséget, valamint a falyamat
sordn keletkezd hulladék mennyiségét a 2,1-2, tébldzat tartalmazza.

2.1-2. tabldzat: A vizeiGkészités sordn alkalmazott vegyszerck és a keletkez 8 huliadék mennyisége

2x1200 MW teljesitmdny 2x1600 MW teljesitmény
esatén eseten
Fethaszndlt vegyszorek t/h t/év t/h t/ov
Mészhidrat 2,3 13400 2,9 17 500
Vasszulfat 0,23 1400 0,3 1800
Poltelektraolit 0,0017 10 0,0022 13
Kénsav* 0-0,2 00,2
Keletkez& hulladék anyagok t/h t/ov t/h 1/év
Mésziszap 3,2 19 000 4,2 25000

* Fethasznildsa esetlegesen térténlk,

A természetes huzat( nedves hitétornyos hivérendszer mikadésének, miszaki jellemzbinek fenti
Slekintése alapjan az aldbhi pantakan kapesolddik a kérnyezethez:

1, Teriiletfogialis

A hidtérendszer aldbbi [8tesftrményeinck clhelyezésére az atomerdmdvi blokkok, valamint a
szikséges pétviz forrdsakent szolgdld Duna ktizelében kell biztosilanl ar elegendd nagysagu
szabad teriletet:

- blokkonként{ibio természetes huzata nedves hiitétorony,

- vizel8készitd épiilet,

— ¢svezotekek, illetve a szikséges karbantartdsi szabad 1ér.

A létesitmények elrondezdsi viazlata 2x1600W blokkteljesitmény esetén a 2.1-2. dbrdn, a
hitGtornyck geometriai méretel mindkét  vizsgdlt  tellesltményszintre  vonatkozdan  a
2,1-1. tabidzatban lathatok.

2. Anyap- és enerpia felhaszndlas

» Vizfelhaszndlds
A nedves hitSrendszerek esetében a viz elsédleges hitékéizegként funkcional. A nedves
hitérarnyok vizfogyasetdsa abbdl adddik, hogy keringtetett hdtdvlz egy része a folyamat sordn
parolgas ¢s cseppelragadds utjan, valamint a lelszapolas soran tavozik, melyet potolni kell. A
hitdviz vesztestg potldsa a Dundbdl kiemelt, kezolt vizzel térténik. A vizfelhasindldsi adatokat
teljesitményszintenként a 2.1-1. tibldzat mutatfa,

» Vegysrerfelhasznalds
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A hiitétornyos hitérendszer Uzermeldse, illetve a szlikséges potviz eldkészitése sordn az aldbbi

vegyszerek alkalmazdsara kerdl sor:

-~ A nedves hiitérondszerben keringtletett hitéviz kondiciondld  (korrdzidgiths, biocid)
vepYysLerel,

-~ A vizvesttesdg pétidsdhoz sziikséges pathdtéviz {a Dunabdl kiemeft nyersviz) cl&dllits
soran felhasznalt vegyszerek {mészhldrat, vasszulfat, polielektrollt, kénsav). A vizelbkésziles
sordn felhaszndlt vegyszerck mennyiségeit a 2.1-2, tablazat mutatja.

A hitévizrendszer vizoldali feliiletei (srtdn tartdsdnak az cgyik cszkbze a leiszapoldssal
ardnyosan adagol, vepyszer kombindcid. Az alkalmazott vegyszerek — a keringetetl viz
mindsépén kiviil — a vizkezelést szallito clégekidl iggnek (pl. Nalco, Kurita stb.), de mindegyik
nyltott, recickuldcios rendszerben atkalmazhatd, engedélyezett vopyszert hasznidl, a pontos
adapoldsnak kdszénhetden csak a s2ikséges mennyiségben. A diszpergdld szerek, a biocidok
adagja a keringetett vizmennyiség 0,00001-0,000025%-a, a hypoé pedig 0,000035 %-a. Az
alkalmazott vegyszerek a kévotkez Bk
— Diszpergald polimer és lerakddds gatlé szer
A felhaszndlandd szer anyaga kls molekulasdliyd peliakrildt. A hdtGtorony medenceben a
kivdlasztdsra keriilt anyaggal és az egyéb szervetlen iszappal egyltt kidlepszik, a nagy
ledlldsok idején a hiltéviz medence tisztitdsa soran eltavolitjak, toxikus hatasa nincs.
- Blocld
Az alkalmazott vegyszer széles spektrumi blocid, mely 1-2% izotlazolinon szdrmazék és
1-2% magnézium-nitrdt vizes oldata, A szer a folyamat sordn teljes mennyiségében
elhasznaladlk, Loxlkus hatdsa nines
= Csiramentesitd vegyszer
A vegyszer nétrium-hipoklorit {Hypa) vizes oldata, mely a folyamat sordn teljesen
elhasznaladik,
— Deklorozd vegyszer
Ar alkalmazotl vegyszer a folyamat sordn részben elhasznglodik, a felesleg a
koncentrdtumban kivdlasztadik, toxikus hatasa nincs.

Villamosenergla-felhaszndlas

A hitGrendszer villamosenergia-felhaszndldsa az elvont hdmennyiség 1 MW-ra  esd
falhasznalt energlamennyiséget  (kW./MW,} jelentl, amit a hdtbrendszer osszes
onorgiafogyaszté  berendezése (szivattydk, kompresszorok, egydb segédberendezdsek)
ellppyaszt,

3. Anyag- és energia kibocsdtdsok

Nedves, telitett levegh kibocsitdsa a légkirbe

A nedves hiitdtornyon nagy mennyiségd kérnyezeti levegh dramilik 41, a kellden
szétporlasztolt, cseppekre bontott hitends viz és az Stdram!d levegd nagy fellileten &rintkezik
cgymassal, A folyamat végén — a hiltéfolyadék pdrolgdsa kévetkeztében - vizgézzel telitett,
ncdves levegd tivozik a hdtétoronybdl. A kibocsatott levegd mindsége a htbviz kezeléséher
hasrndlt  adalékanyoagoktdl,  koncentricidjuktdl 65  az  alkalmazott csepplevalasztok
hatékonysagatdl flgp. A hit8vlz kis része (a vizdram 0,01%-a) vizcseppek formdjdban a
hit&toronybdl kidramld levegével tivozik, és a benne levd oldott vegyi anyagok lerakddhatnak
a kérnyezetben, A hitGtorony légforgalmi adatait a 2.1-1. tablazat tartalmazza.

Szennyvizkibocsatds
A nedves hitdtornyos hitérendszer dzemeltetese soran szennyviz a hiitGtorony lelszapoldsa,
valamint a potviz elbkészités sorin a vizel8készitd reaktorainak leiszapolisakor keletkezik. A
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hitétorony leiszapoldss sordn keletkezd szennywiz mindsége a2 atkalmazott kondicionald
(korrozidgdtlé, blocld), valamint a pétviz clékeészités sordn haszndlt vogyszerekidl, illetve azok
koncentracidjatdl fligg. A vizelGkésziiés sordn kelctkezd maradvdny bulladékviz a Dundbdl
kivett nyersvizzel egyltt ar elékészitési folyamat kezdetdre visszaverethetd., A hitStorony
feiszapoldsdbdl szdrmazd szennyviz mennyiségl adatait a 2.1-1, tabldzat tartalmazza.

« Hulladékkeletkezés
A nedves hitérendszor Gzemelleldse sordn a potviz elékészitésndl alkalmazott reaktorok
leiszapolisakor mésziszap keletkezik, A mésziszap tovébbi kezeldséhez hasznalt szlréprésbs!
kikerlg fdldnedves mdsziszap (EWC kédja: 19 09 02} nem minésil vesrélyes hulladéknak. A
vizelbkészites sordn keletkezd mésziszap hulladék mennyiségét & 2.1-2. tabldzat tartalmazzs.
Eseti jelleggel hulladékkeletkezéssel kell szimalni a hdtdrendszer egyes herendeozéseinek
cserejekor, illctve feldjitdsakar,

» Hékibocsatds a légkirbe
A lchitendd viz o hdtartalmat a hdtétoronyban az azon atdramlé levegének adja &, a
kibocsdtott hé igy kizvetlenitl a légkdrbe kerdl. A kibocsatds kis teriletre koncentrdlddik, A
nedves hiitétornyak a hé kb, 70%-$t pirolgdsi hé (nedves péra) forméjiban, 30%-dt pedig
fazisdtalakulds nélkil hoesdtiak ki. A hitétorony légforgalml, valamint a kibocsdtott levegd
hémérsékiet! adatait a 2.1-1. tdbldzat tartalmazza,

* Zajkibocsitas
A hitérendszer mikodése sordn a szivattyok, a kompresszorok, a mechanikus berendozésel,
illetve a hdtdtoronyban a hdtéviz medencébe hulld vizeseppek, a lezuhogd viztémeg
azohosithatok zafforrdsként. A hang kdzvetlenil sugdrzik a levepé heszivasinak ¢s a
kibocsatasdanak helyén. A vizel8készitGben az alkalmazott szivattylk és kompresszorok, a
hitdtoronyndl a hdtdviz keringtetd szivattydk, llletve a lehulld vizeseppek és a mechanikus
berendczések okoznak zajt. A hltétorony zajkibocsdtdsi adatait blokkteljesftmény-szintenként
a 2.1-1, téblazat tartalmazza.

A természetes huzatl nedves hdtétornyos hiitérendszer kbrnyezettel vald kapesolatit a 2.1-3, dbra
szemlélteti.
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Hitérendszer

VizelGkészitd Dunéabdsl

Zajkibocsatas w—

Maradwiiny

hulladékviz

l LR (il
Hulladékkeletkezds avezetes

Vlillamosenergla- ¢ Hékiboesdtis :
felhasznalas : Nedves, telitent levepd !
— kiboesatas g

i Zajklbocsdtas Zajklbocsdtas :

| — — |

Hiitendd viz

Htétorony

Gézkondenzdtar | ;
; Lelszapoldsl szennyviz :

| o ;

5 Kondiciondie Vegyszerck 5

/ Lehitstt viz Pétviz :

! Vegyszerek I,_‘ !

Szivattyl - Vizklvéteta |

4.1-3. abra; A természetes huzatd nedves hitStornyos hilt6rendszer kapcsoldddsa a kérnyezethez

2.2. Kétlépcsos frissvizhiitéses hiit6rendszer kiegészit6 hitéssel

A Dundbdl kiemelt nyersviz felhasznalasdval tizemels, atfolyd rendszerd frissviz hiités alkalmazésakor
a viz nyers, vegyileg kezeletlen allapotban, az Uszé- és iebegd hordalékts! vald mechanikal tisztitdst
(szlrést) kbvetBen kerlil felhaszndlasra. Az atomerBmdvi blokkok hiitésére torténs felhasznalis sordn
a beveczetett vizet kizardlag héterhelds érl, ezen kiviil mas egydb mdédon lzemszerfen nem
szennyezddik. A felhasznaldst kévetSen — amennyiben a héterheldsre vonatkozd hatdrértékok
betarthatdsaga érdekében szilkséges — 3 visszaveretends viz mosterséges huzatld nedves
htdtornyos kiegészitd hiités alkalmazdsaval visszahGtasre kerill. Fzt kévetSen a teljes vizmennylseg
a Dunaba visszavezetésre keriil, aho! elkevoredve a folyd h6mérsékletét — az elSirt korlitokat nem
meghaladd mértdkben - megomedl.

A blokkok kondenzitorainak hotéviz igenySt, araz o Dundbdl kiemelnl szilkséges Nyersyiz
mennylségét a vizsgdlt blokkteljesitmények csetén a 2.2-1. tiblazat mutatfa.

DAR: 530400A00222 EGA 15. old, GEA LGI Energiapardalicoddsi Zrt.
PAE_tdiblokk_hités_ 7alkitet_revo.doc Budapcst
Mdédositas: Rev,D,  Datum: 2011, 05, 04, www.epihu






pOYRY EROTERV ZRt.  PAE teriilotén létesitendd ) blokkok hiitésl lehetfiségelnek vizsgalata 6/6335
Dontids elékészitd tanulmany

2.2-1, tablazat: A frissvizhdtéses hlitérendszer vizsgdlatinadl figyelembe vett alapadatok

2x1200 MW 2%1600 MW
teljesitrmény esetén tel{esitmény esetén
A hitéviz felmelepedése a kondenzitorban, *C 11 8 11 8
A kondenzdtorok névieges vizigénye, m /s
Blokkonként [ [ ] [ [
Osszesen a8 aa [ ) -

A frissvizhiitéses hitérendszer Duna parti vizkivétellel kerdl kialakitdsra. A hitdrendszer f8bb részei a
kivetkezdk:

— Atemelé miitargy,

~ {Ugpd medri hidegviz csatorna,

- nyitott szdréhaz,

- kondenzator hitéviz szivattyahdz,

- vasbeton melepviz csatorna,

— szinttartd bukd,

— kiisé melegviz csatorna,

— energiatérd mtargy, rekuperacid,

-~ ¢sfvezetdkok a tHbb pontos, sodorvonal kézeli dunai vizbevezetéshez,

A frissvizhiitéses hitdrendszer helyszinrajzdt mindkét vizsgdlt blokkteljestményre vonatkozdan a
2.2-1, Abra mutat]a,

- _ - _ A Dunai dtemeld szivattydteleppel kialakitott
htitévizrendszer azt jelentl, hogy a vizszdllitdsi vonal kétlépcss lesz, Elsd lépdsként az Jtemeld
szivattydtelep a Dunabdl az O] hidegviz csatorndba emeli a nyersvizet, masodik |6pésként a
kondenzator szivattydldzem innen juttatja a hidtbvizet a kondenzétorokhoz.

A szlir§ilzembe hazal gyartasd dobszird berendezés keriil beépitésre, A szlirGhdztdl a kondenzitor
hitdviz szivattyd hizig zért vasbetoncsatorndn Keresztl! érkezik a viz. A szlvattyalizem feladata, a
szikséges hitdvizmennyiség dthajtdsa a kondenzitorokon az érkezd hidepviz csatornibd! a tévozd
melegviz csatorndba. A 16épilethd! a melegvlz elvezetés nem szabadfelszing vasbeton csatorndkon
keresztll torténik, melyek szinttartd bukd mitargyon keresztil csatlakoznak az erémi meglévé
mclegviz csatornajahoz. Az elézetesen elvégzett hidraulikal szédmitdsok azt bizonyitottdk, hogy a
meglévé melegviz csatorna nem csak a jelenlegi blokkok zemének 120 m'/s vizmennyiségét, do a
2x1600 MW U] blokkokhoz (At=11"C esetén) tartozd 126 m'/s, azaz bsszosen 246 m*/s egylttes
vizmennyiséget Is képes elvezetnl, kb. 94,60 mBf vizszint mellett. 95 mBf vizszint metlett 280 m¥/s
vizmennyiség is levezethetd,

A meglévd molegviz csatorna szelvénye tehdt elvileg az 0] blokkok &ltal kibocsdtott ndvelt
felmelegedett hdtbvizmennyiség széllitdsra Is alkalmmas,
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2.2-1. dbra: Kétlépcsds fr|55vizhutescs hutﬁrendszer klegé&zlt& hutessel helyszinrajz
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A hitévizrendszer miitargyai joclontés alaprajzi méretd ¢s nagy mélysépl szerkezetek, melyek
vasbetonbdl készilnek,

Abban az csetben, ha a Dundba visszaveretheotd falmelegedett hatbviz dltal okozott hélerhelésre
vonatkozd kotlitords srélsésépes leliételek (minimdlis Duna vizhozatn, magas vizhémdérséklet)
Byakori fennalldsa, a klimatikus viszonyok jévébeni valtozdsa, vapy a hatarériékek szigoroddsa miatt
nem lenne tarthato, a hitbviz visszavezetése el6tti lehiitésersl kiepészité hiités alkalmazasaval kell
gondoskodni.

A kilonbdzé Dunz viz hémérsékletek, vaiamint a kiidnbdzé kondenzitor kilép8 aldali wviz
hémérsckletek esctén szikséges kiepésaté hitési igény meghatdrozdsdra elézetes szamildsok
kerlitek elvégzeésre. Az ercdmények azt mutatjak, hogy a kiepészit6 hités folyamatos tizemeltotése
nem szikséges, ar esak — a feliételektél fipgéen — az dves Gzemidé 6-20%-3ban indokalt,

o L b A kiegészd hités tehadt mellékapkeént, ,szekunder kérként” csatlakozik a
kondenzadtarl hiitkdrbe.

A klepészitd hdtékér szivatiydizemc a melegviz csatarndbdl emeli ki 2 hiitends vizmennylaépet, és
Juttatja el a hitStornyokhoz, A szivattytiizem vasbeton csatorndval csatlakozik a malogviz
csatorndhog,

g A mcsterséges huzatu nedves hiftélornyokban a vizbevezetés &4 ay esfztetés
hasunldan oldh‘até meg, mint a természetes huzatu hitétornyoknal, 2 hiltéshez szitkséges légaramot
Itt celldnként egy nagy dtmérd]l ventildtor szillitja, a hit6torony ezérl lényopesen kisebb
magassidpu. A hiitcellikban a ventilitor kbzvetlenil a vizclosztd szerkezet fGi6LL helyezhetd el, a
ventildtor utan pedig csak a diffuzor elhelyezésc igényel némi magassdgot, Mestersépes szelldzés
esetén a ventilitorok intenzivebb légaramot képesck biztositani és a szdllitott Iégdram a kilsé
hatdsoktdl flggetlen, dllandd lehet, A nedves hitStornyok fébb miszaki Jellemz6it a 2.2-2. tablizat
foplalja dssze.

2.2-2, tabldzat: A kiegészité hiltérendszer nedves hiit6tornyainak fébb mliszaki jellemz6i

1200 MW-os blokk 1600 MW-os blokk

Hltendd viz térfogatdrama blokkonként m*/s 48 63

Hiitendé viz hEmérséklete "C [ ] (= )

LehGtstt viz hémérsekicte "C [ ) [ ]

Cellak szama blokkonként db [ ] [ ]

Cella hossza m ‘ “

Cella szdlosségn m - ‘

Teljes hossz m ‘ u

Teljes szélesség jm ‘ ‘
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A hltdlarnyok vizpydjtd medencéibél a lchdtstt viz pravitécids Gton, nyfitfelszind, foldmedrd
csatorndkon keresatil keril visszavezetésre a melepviz esatorndba.

A mesterséges huzatd nedves hdtStornyos kiepészitd hlitéssel tervezett frissvizhiitéses hitérendszer
mikddésének, mdszaki jellemz&inck fenti dttekintése alapjdn az aldbbi pontokon kapcsolddik a

krnyezethez:

1. Teriiletfoglalas

— Duna partl vizkivéleli md,

- U hidegviz csatorna a Duna és a s20r6géphdz kizdet,

—szir6péphiz,

- hidegviz vasbeton csatorna a s20répéphaz és a kandenzdtor hiltéviz szivattyitelep
kézivtt,

- kondenzétor hitdviz szlvattylhdz,

- vasheton melegviz csalarna,

—m:'\edves hdtdtorony cellasar é5 o hozzd kapesolddd szivattyGizem a meglévd
melegviz csatorna kézeldbeon,

- a hdtétornyekhoz kapesolddd U] csatornaszakaszok,

- Uf kiilsé metenviz esatorna szakasz (ledpazd 4 a meglévs melegviz csatarnardl).

A létesitmények elrendezési vazlata a 2.2-1. 4brdn lathaté.
2. Anyap- és energla felhaszndlas

s Vizfelhasznilds

Az dtfolyo rendszerd frissvizhiités alkalmazdsa sorén az erém(vi blokkok hitéséhez a Dunébdl
nagy mennyisépd nyersviz kiemeldsére kerll sor. A hitérendszeren Athaladva azonban a
folyobdl klemelt viz teljes mennyisége a Dundba visszavezetesre kerdll, tehdt a frissviz hiftéses
hitdrendszer — kicgoszit6 hdtés nélkili — Uzemelése sordn tényleges vizfelhaszndls
(fogyasztas) nincs. Amennylben azonban a frissviz hités kiegészitéseként a nedves hdtBtorony
cellasorok s Ozembe lépnek szédmolni kell az azokon dtvezetett viz parolpisl  ¢s
cseppvesztestgével, mely a vizforgalom mindGssze kb, 1-2%-a.

s Vegyszerfelhaszndlés
Amennyiben az erémivi blokkok kondenzétorainal, fletve a kiegészit§ hdtésként létesitends
nedves hdtétornyokban a beverstett viz (korrdzidvédelem, vizkGkdpzhdés, bioldgiai
szennyezfdés  megakaddlyozdsa  céljabol) kerelésre  kerlil, kilonbdzé  adalékanyagok
felhaszndldsdra kerithet sor. A viz kezeléséro esetlegesen alkalmazasra kerilé vegyszerek
fajtdja, mennyiséac a tervezés jelenlegi fazisaban még nem ismert.

» Villamosenergia-felhasenalds
A hdtérendszer villamosenergia-felbaszndldsa az clvont hémennyiség 1 MW,-ra ess
felasznalt  cnerglamennyiséget  (kKW./MW,,) jelenti, amit a hitSrendszer Ssszes
energiafogyaszto berendezése elfogyaszt. A frissvizes hdtSrendszerndl a vizkivatoli mibe, a
kondenzator szivattyGhdzba beépltett, illetve a melegviz csatornabdl a hatdtornyokhoz vald
vizkiemeldst  végzd  seivattyok, tovabbd  a hitdtornyok ventllatorai, Ilictve egyéb
segédberendezések azonosithatok villamosenergia-fogyaszté berendezésként.
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3. Anyag- ¢s energla kibacsatdsok

+ Nedves, telitett levegd kibocsatdsa a légkirbe
A nedves hidtétoronyban a szétporlasztott hilendd viz az ataramid kbroyezeti levepfvel
érintkezve pirolog, melynek kévetkeztében vizgdzzel telitett, nedves levepd tlavozik a
hdiélaronybdl. A kibocsdtoll levepd mindsépe az dtvezetett viz esetleges kezeldséhey haszndlt
adalékanyagoktdl, kencentriciojuktol és az alkalmazoll ciepplevdlasztdk hatdkonysagatd|
fugg. A hdtbvlz kis része vizeseppek formdjiban a hiltétoronybdl kidramld levepdvel tavorzik, és

* Szennyvizkibocsdtds
A hitérendszer Gzemeltetése sordn szennywiz a Dundbdl kiemell nyersviz rmechanikai
tisziftdsdndl a szirélizemben (szdrletvlz) keletkerhet, Amennyiben a nedves hitStornyakon
dtvezetett viz kondiciondldsdra folyamatasan vagy szakaszosan adalékanyagokat (korrdzid- és
vizkégatld, biocid) haszndlnak, azok -~ az alkalmazdsi mddidl és rmonnyiséptél fligpden —
megjelenhetrek a visszahdtdtt és a Dundaba visszavezetett vizben.

+ Hulladékkeietkezés
A hiltdrendszer Gzemeléséher kdt8dben kelotkezd hulladéknak tekintendd a Dunabdl kiemelt
nyersvlz szdrésénél a szdrélzemben a szirdkben visszamaradt szildrd anyag (.ricsszemét”),
Escti jellegpel hulladékkeletkezéssel kell szdmolni a hitérendszer egyes borondezéscinek
karbantartdsakor, cseré]ekor, illetve feldjitdsakor.

s Hékibocsdtds a Dundba
A frissvizhitéscs hitfrendszerben a felmelegedett hitéviz a Dundba visszavezetve a
hétartalmat kézvetlenill a folyd vizénck adja at. A Duna héterheldsének csékkonthetdsége
cdljdbdl kerdl kialakitdsra a nedves hiitétornyos kiegéczitd hdtés, meliyel a héterhelésre
vonatkozd korlitozdsok sidlsdsepes feltételek mellett, illetve a hatdrértékek jovBbeni
esetlepes szigporodasa esetén is betarthatdk lesznek.

» Hdékibocsdtds a légkorbe
A felmelegedett hitéiviz visszahdtése soran a hétartalmat a hiitGtoronyban az azon dtaramlé
levegfnek adja 3f, a kibocsatotl hd gy kbzvetlend! a légkdrbe ker(l. A kibocsatds kis teriiletre
koncentralddik. A nedves hitétornyok a hé kb, 70%-at parolgdsi hd (nedves para) formajaban,
30%-4t pedig fazisdtalakulas nelkiil bocsdtjak ki.

+ Za)klbocsdtds
A hitérendszor mikbdése soran a vizkivételi mdbe, a kondenzator szivattyohazba bedpltett,
illetve a melegviz csatorndbdl a hiitbtornyokhor valé vizkiemelést végzé szivattyuk, a
hitStornyok ventildtorai, a mechanikus berendezések, illotve a hitStoronyban 5 hatbvlz
medencébe hulld vizcseppek, a lczuhopd viztdmep azonosithatdk zajforrdsként.

A mesterséges huzatd nedves hitdtornyos kiegészitd hiltéssol tervezett frissvizhdtéses hiitbrendszer
kirnyezettel vald kapesolatat a 2.2-2, dbra szemléltetl.
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v
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— hiltéviz Vizkivétellmd |
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Karbantartds! Villamasenergla- Karbantartds

hutladék felhaszndlds hulladék

2.2-2. dbra; A mesterséges huzatl nedves hiitétornyos kiegészité hiitésscl tervezett frissvizhttéses
hitérendszer kapcsolddasa a kiirnyezelhez

2.3, Segédhiitérendszer

Az erdmi szekunder kérének (turbina géphidz) kondenzitor hiliésen kivili hiltési ipényeit (generator
hités, csapdgyhitések, mintah{it6k stb.) a sepédhijtésként tervozett -

— maosterséges huzatl nedves hiitétornyos
hiitérendszer [dtja el mind 3 hijt6tornyos, mind a frissviz hiitéses valtozal esetén,

A hitbtornyos segédhiitérendszer zart, recirkuldcios rendszerd, sajdt péiviz ellitdssal os hiitbtorony
leiszapoldssal. HtSlornyos kondenzdtor hités esetén a létesitendd pothdtéviz ol8készité a
segédh(ités hitétornyainak potviz Igényét [s biztositla. Frissvizh(ités esetén a segédhdtbrendszer
mikddéséhez szlikséges potviz eldkészitéséra! kilén kell gondoskodni. A segédh(tbrendszer izeme -
az ermlvi blokk maksdésével parhuzamosan — folyamatos, kozel dllandd hitési teljesitménnyel
Uremed,

A hiitécelldkba belépd feimelegedett hiitéviz a vizeloszié rendszerb6l kilépve, a hdtétoronyban {ofelé
csorogva intenziv hi- és anyageserdt folytat a ventildtor Altal felfelé dramoltatott levegdvel. A lehdlt
hiltbviz a torony alatt elhelyezkeds ktizts medencében gyidlik Gssze, ahonnan keringtetd szivattylk
szallitjak vissza turbina géphdzba. A torony és a medencéje, valamint a szivattylakna monolit
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vasheton szerkezetd. A medencetér 65 a wvizzel dOrintkezd  vasbetonszerkezet vepyszerdlléd
korrozidvedd bevonattal van cildtva,

A scpeédhiftéskénl tervezelt mesterséges huzatd nedves hitétarnyok  mdszaki adatait a
2.3-1, tabldzat foplalja dssze.

2.3-1. tabltazat: A mesterséges huzatd nedves hidtdlornyvos segédhiités mdszaki adatai
Eqy db 1200 MW-os Egy db 1600 MW-os

blokk csetdn blokk osotén

HtGoelldk szama db

Cella hossza m

Cella szélessége m

Teljes hossz m

Teljos s2élosség m

Hitdtarony magassdga m

Hlt&rendszor tordletfoplaldsa m’

Ventildtorok szdma cellanként db

Névleges elvonandd hémennyiség MW

Hilendd viz térfogatdrama m*/s

Hdlendd viz hdmérséklcte *C

Lehdidtt viz hmdérscklete "C

Path(tdviz sziiksépes mennyisépe t/h

Pirolgasi vosztesép t/h

{seppvesztesép t/h

Lves vizfopyasziss m/év

Hanghyomasszing levepd belépésné dBI(A)

{1 m tavolsapra)

Hangnyomasszint levepd kilépésndl dB(A)

{1 m tdvoisdgra)

Nedves telllet! levepd kibocsitdsa
Tornyoankénti légforgalom m'/s
Kiboesitasi hdmérséklot "C

Leiszapolds m*/h

A zart, recirkulacios rendszerd, mesterséges huzaty nedves hitStornyos segédhiitérendszer
kirnyezeti kapesolddisa a 2.1, fejezetben bemutatott hitétornyes kondenzdtorh(td rendszeréhe:z
hasonld. A sepédhdtSrendszer — az erémiivi blokkal parhuzamosan — srintén {olyamatosan zemel, a
teriiletfoglalds, az anyag- és energla felhasznalas, illetve kibocsdtds volumene azonban annal jéval

alacsonyabb.

1. Terilletfoglalds
A sepedhdtérendszer aldbbl iétesitményeinek elhelyezésére az atomerdmdvi blokkok, valamint a
pitvizelbkészité kozelében kell biztositani az elegendd nagysagu stabad teriletet:

- csfivezetékek, illetve a szilkséges karbantartdsi szabad tér.
A tervezett hiitScelldk geometriai mdretei a 2.3-1, tiblazatban lathatdk.
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2. Anyag- és energla felhasznélas

+ Virfelhasznilds
A nedves hitStornyok vizfelhasznaldss a  cefldkban  keringtetett  hitdviz  pdrolgds,
cseppelragadas, valamint a lelszapolds miatti veszteségek poétlasdbdl addadik. A hdtdviz
veszteség potldsa o Dundbdl kiemelt, kezelt wvizzel téeténik. A vizfelhasznaldsi adatokat
telfesitményszintenként a 2.3-1. tidblizat mutatja.

« Vegyszerfethasnalds

A hiitétornyos hitérendszer lzemelése, liletve a szikséges potviz elbkészitése sordn az aldbbi

vegyszerek atkalrmazasdra kerll sor:

—~ A nedves hiltérendszerben keringtetett hdtbviz kondicionald (korrdzidgdtld, biocid)
vegysrered,

— A virveszieség potlasahoz sziikséges pdthdtéviz (@ Dundbdl kiemelt nyersviz) elddllitas
sordn felhasindlt vegyszorek. Hatfitornyos kondenzdtor hiitérendszer |étesitése esetén az
ahhoz tartozd pétvlz eldkészit a sepédhités hitGtornyainak pdtviz igényét is biztosit)a. A
potviz clikészitéshez ebben az esethen a 2.1. fejezethen megadott vegyszerek kerlinck
felhasznaldsra, Frissviz hidtés csctén a scgédhitdrondszer pétviz ellatdsdt dnalidan kell
biztositani, cnnek madja, valamint a viz kezelésére alkalmazdsra kerill§ vegyszerek fajtdfa,
mennyisége a tervezds Jelenleg fizlsdban még nem ismert.

« Villamosenergia-felhasznilds
A mesterséges huzatd hdtétornyos segédhdtdrendszer villamosenergla-felhasznéldsa az
encrgiafogyasztd berendezések (ventlidtorok, szivattydk, llletve egyéb sepédberendozdsck)
mukédésébdl adddik,

3. Anyag- és energla kibocsatasok

* Nedves, telitett levegs kibocsdtasa a légkorbe

A nedves hitdtorony celldkon nagy mennyiségd kdrnyezetl levegd dramlik at, mely nagy
felilleten  érintkezik  a  srétporlasztott  leh(tendd wvizzel. A hitéfolyadék pdrolgdsa
kivetkeztdben vizgdzzel telitett, nedves levegd tévozik a hdtétoronybdl. A kihocsatott levegs
mindsége a hitéviz kezeléséhez haszndlt adalékanyagoktdl, koncentracidjuktdl és az
alkalmazott csepplevilaszidk hatékonysdgatol flgp. A hitéviz kis része (a vizdram 0,02%-a)
vizcseppek forméjdban a hiitétoronybdl kidramld levegbvel tévozik, ¢s a benne levd oldott
vegyl anyagok lerakddhatnak a kdrnyeczetben, A hitdtorony celldk légforgalmi adatalt a
2.3-1, tdhldzat tartalmazza.

= Szennyvizkibocsatis
A nedves hiltdtornyos scgédhdt8rendszer Gzemelteldse sordn szennyviz a hiitStorony
leiszapeldsa sordn keletkezik. A keletkezd szennyviz mindsége az alkalmazott kondlciondld
{(korrdzidgatld, blocid), vatamint a potviz elfkészités sordn hasznélt vegyszerekts!, illetve azok
koncentricidjatol fllge. A hdtdtarony lelszapolisibol szirmazd szennyviz mennyiségl adatait a
2.3-1, tibldzat tartalmazza,

* Hulladékkeletkezés
A segédh{tbrendszer Dzemeltetéséhez kapesoldddan a pdtviz clékészités sordn, valamint esctf
ielieggel a hitérendszer egyes berendezéscinek cseréfekor, ietve feldjitdsakor kel hulladékok
keletkezésével szamolni.
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* Hékibocsatds a légkdrbe
A lehiitendd viz a hdtartalmdt a hitédtorany celldkban az azokon dtaramld levopnek adja at, a
kibocsdtott b Igy kbzvetlenil a légkarbe kerGl. A kiboesatas kis terllctre koncentrdlddik. A
nedves hiitétornyok a hd kb, 70%-8t pdralgdsl hé (nedves pira) formajaban, 30%-4t pedig
fizisdtalakulds nélkil boesdtjdk ki A hitdtorony légforgalmi, valamint a kibocsdtott levepd
hémeérsékleti adatait # 2,3-1, tablazat tartalmazza.

+ Zajkibocsatds
A mesterséges huzata hiitdtornyok miikadése sorén az egyes celldkba bedpitett ventilatorok, a
szivattyuk, a mechanikus berendezések, ifletve a hiltétoronyban a hdtdviz medencébe hullé
viztbmeg aronosithatok  zajforrdsként. A hdtétorony  celldk  zajkibocesdatdsi  adatait
blokkteljesitmény-szintenként & 2.3-1. tablazat tartalmazza.

A mesterséges huzaty nedves hitétornyos segedhitdrendszer kdrnyezettel vald kapesolatdt a
2.3-1, dbra szemiéiteti.

Villamesenergia- Hékibocsatds Segedhitérendszer

felhasznalas Nedves, telitett loveps Zajkibocsdtés
— kibocsatids ;
Hdtendd viz

Hit&torony Leiszapolash szennyviz

5’ — cellak — Vizeldkészitd

; Kondicionald Vegyszerck :

; Vegysierek A 5

Turbina : Jr :
géphiz ; ] Vizkivétela | :
i Pathutévly Pétviz Dunibél :

g Karbantartas! olBkészitG* :

; hulladék :

3 : :

' ™~ Keringtetd Hulladék !

LehGtdte viz szivattydk koletkozids

: Zalkibocsdtas '

* Nedves hitStornyos kondenzatorhites esetén az ahhoz 16tesiil pdiviz elGkésaing
blztositja a segédhltés potviz igényét Is.
2.3-1. dbra: A mesterséges huzatd nedves hitGtornyos segédhdtGrendszer kapcsolodisaa
kérnyezethez
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3. Kornyezeti hatétényezok, kibocsatasi adatok
3.1. A kérnyezeti hatétényezék fogalma, meghatdrozdsdnak modja

A kbirnyezeti hatdtényezd a vizsgalt tevékenység olyan 6ndlléd része, amely a kérnyezeti elemek
(levegd, Telszini €5 felszin alatti vizek, foldtanl kézep, él8vilde, mivi elemek, telepllési kdrnyezet, 14j)
vagy rendszerek allapotvailozdsdnak, azaz a hatdsoknak az okaként tekinthetd, A hatdtényezd a
viltozdsok kivdltd oka. A leggyakaribb hatétényezék, mint a folyamatok elinditdi a kilonbdzd anyag-
€s energiakibocsitdsok, dsfvapy elvondsok, a kibocsdtds azonban csak 2 hatdtényezék epy részét fedi
lo. A hatétényez&k a gyakorlathan a kévetkez2d fé csoportokba sorolthatdk:
— szennyczdanyag-kibocsdtads (légszennyezd anyagok, szennyviz kibocsdtdsa, talajszennyezés
sth.),
— 2a]- és rezpéskibocsdtas, sugdrzas,
- G&ibhelyek megsziintetése vagy felszabdaldsa (teriletfoglalas),
~ természetl eréforrisok készleidnek vallozdsa {pl. vizkivétel),
= mfvi elemek létesitase,
= mozgd kornyezetl elemek dramlisdnak, terjedésének, mozpds!  leheifsépdnek
mepvaltoztatdsa (a2 éldviligndl példiul a migricid akaddlyozdsa, vagy Utvonalainak
megsziintetése |dg- vagy vizmozgdst gatld akaddiyok épitésdvel),
= terilethaszndlat valtozas (pl. erddsités, terdletioglalds, meddd elhelyesés sth,),

A hatétényezbk idében lehetnek egyszerlek, ismétl&d8ek, megszdndk, dllanddak, mig intenzitdsuk
szerint pyenglldk, crisddbk, allanddak és viltozdak.

A hatotényezbk mepghatdrozdsdhoz elsd lépéshen a tevékenysépet alyan 6ndllé részekre kell bontani,
amelyek hatdtényezdként meglelenhetnek. Ez a folyamat végeredmeényben a tevékenysép
hatdtényezdkké alakltdsa,

A hitérendszer létesitésdéhez &5 Uzemeltetdséhoz kithetd hatdtényerdk a tevékenység aldhbbi
{azisaiban jelentkeznek:
- A hitfrendszer létesitményeinek [épilletek, épitmények, mOtargyak, csévezetékek stb.)
Gpltése,
—~ AhdtGrendszer dzemeltetése az U] atomerdm(vi blokkokhoz kapesoldddan.
— Az atomerdmd Gzemidejének leJartat kivetden a hdtGrendszer ledllitdsa, illetve felhagydsa,
a létesitmények leszerelése,

A hatétényezdk meghatdrozdsdhoz felmértlik o beruhazassal kapesolatos tevékenységeket, a
telepités (épités), megvalositis {lizemeles), fethagyds, valamint az egyes tevékenységek lchetséges
haviria veszélyosségét. Az enerpetikal beruhdzdsi gyakorlatban cléforduld potencidlis (elvi)
hatdtényezéket a tervezett h(térendszerre vetitve az elsfdleges hatdsvisel koérnyezeti elemek
(levepd, vizek, TOldtanl kozeg, &ldvildg, mdvi elemek, telepllési kbrnyezet, taj) 65 a tevékenysépek
szerint csoportositottuk, A szAmitishan vett potenclalis kirnyezeti hatdtényezdket a két kivdlasztott
hitési megoldds esetén {természetes huzatl nedves hiit6tornyos és kétlépesSs frissvizhdtéses
hdtrendszer kiepészitd nodves hdtdtornyos hitéssel) a 3,1-1, tdblazat foglalja Gssze.
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3.1-1. tabldzat: A potencialis hatétényez bk dttekintése

' Frissvizhiltés
Természetes )
. . klegaszitd
b huzatl nedves s o
g % hitétorony huu,bmmw‘r'
£ 5 hitéssel
2 E o el I
o & Hatdtényezd I =88 u
2 SIE|E18(5 883
Slg | Fle g |f
Pontszerili szennyezdanyag kibocsatds —_— == = =] - -_
Vanalas jellepd (kiizlekedésl) szennyezdanyap kibacsatads KX X | — X X | —
- Teriitett Jelleg( szennyezdianyag kibocsdtds ol Bl el Bl et B B e
o | Szaghatids [ N N S | N N
@ | Hékibocsdtas — x| — T = [ =[x | ==
Parakibocsatas — RN e | e | | K[ =] =
Pontszerd vagy felileti za)kibocsdtis XXX X |- X X X i
Vonalas (kbz2lekedés]) zajkibocsatds XXX | X = | X | X | X | =~
Vizkivite! folszind vizhdl — K| == = [ XK= —
Vizildtesitmények |dtesftése, srabdlyozdsi munkak - | X} — ] — | XX [ XK | ~— | =
Lefalydsi viszanyok valtozdsa — | X |l | = | X[ ==
. | Pantszerd szonnyviz kibocsdtds XXX | X P X | X | X | X | —
= | Hékibocsdtas folszini vizhe - — = — | = [ XX — | —
Vizkivétel felszin alatti vizhdl X —_ - K| = — | =
Vizmozgdst madositd vagy patld felszin alattt mtargy — P X e e | e P RN | = | —
Kézvetlen szennyezdanyag bevezetés felszin alattl vizbe — == { X | =1 =} =%
we | Teriletfoglalds XXX | X1 — | X P X | X | =
‘g Termdfold letermelése Xjiw—=|=—={ =] X{=}=|=-
:‘I‘e Féld kiemelése X=X ] =1XX]—1 X | —
& | Nehéy gépak mozgdsa Xl — | X | = X | =X | =
% Hulladékelhelyezdés, tirolas X X X XX X X X
* Szennyerdanyag kizvetlen bevezetdse - = - X =] =] =1 X
o |1Erlletfoglalas X [ XX X | =1 X | X | X]=
f‘—s" Valamely faj egyedelnek pusztuldsa X | X §i=]=]X | XX —_
=2 | Novenyzet telep(tése Xl—]=]=1%} ==
Zavara zaj XXX X — [ X3 X | X | =
M({vi clemek igénybevétele Al X | X | =X i—|X|=
% | Epitmények bontasa —_ ] - | XX | = e | = | XX | —
E, W] létesitmiény megjelendse — x| =] =1=]xx]—1-
2| Terdlethasznilati viltozas | =K — | =] X
!.E:’ Rergéskibpesdtis X | =t X | X | X [—=] XX
Parakibocsatas — | K === X ] =~
= E Epltési/bontdsl 6tszdm megjelendse X | = X — | X | § X | =
=3 9| Telepllés! Infrastrukturdlis fojlesztés X - X1 —1-=
2 E[ Hulladékelhelyezés XL X [xx [ x P x [ X [XX{ X
= o
— | U] l¢tesitmények megjelendse - X |~ =]=|[X|=]|=
= | Névényzet boritottsaginak megvaltozdsa K| =} X || X|=]X |-
Jelmagyardzat: XX = Jelentds hatds (részletes vizegalatot lgényel).
¥ = Kovishé jelentfs hatds.
— = Nings ilyen hatis,
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A potencialis kbrnyezoti hatdlényezék fenti dltaldnos stlekintéze alapjén a kdvelkezd fejezetelkben az
cpyes hitdsl mepolddsokhoz kotédd hatotényezdket oz épltés 6s az Dzemelés fizisdra vonatkozdan
résztotesen vizsgdljuk, A 3.1-1. tdbldzatbd! is lathatd, hogy a folhagydsi fdzisban, a tétesitmdényck
febonldsa  soran Jelentke:d halélényezdk gyakoriatilag megegyeznek  az  épliési fdzisban
azonosithatokkal. lelemids eltérés — a folhagyasi fazishan keletkezd napgy mennyisépd bontasi
hulladdk miatt — a hulladékok mennyisépében mutatkozik. A felhapydshoz kithetd hatétényezéket
czért kiilén nem szerepchotjlk, az eltéréseket az épitési fazis hatdiényezéinek meghatdrozdsinal
jelezzdilk.

3.2.A természetes huzatii nedves hitétornyes hiitérendszer
hatétényezdi

3.2.1. Epitési fAzis

A hijtérendszer épitéséher kapcsolddd legfontosabb tevékenységek, melyek hatdtényez8ként
megjelenheinek 5 kivetkozék:

— épitési munkak (por, szalifté- s épitégépek kipufogdgazal, zaj- és rezpésterhelds, zavards, a
megjelend dpilési i6tszam),

— a2z Opitdanyagok €5 a dolgozok széllitdsa az dpltkezdshez (por, s23llité- és rakoddpépek
kipufogdgdzal, zaj- ¢s rezgésterhelés, zavards, utak dllagromidsa),

— @ fclvonuldsl és épfiést munkdlk terilctfoglaldsa (felvonuldsi épiletek, épfiéanyapak,
munkagépek Liraldsa),

— nyersanyap-leléhelyek kialakftdsa, kiakndzdsa,

— ialojvizszint-silllyes21és, amennylben a hitdtornyok alapozdsdhoz alkalmardsra kerild
alapozdsl mdd ezt sziksépessé teszl, valamint a Lalajvlz dramldsi viszonyok mepvaltozisa, a2
alaptest kialakitdsatd! figgden,

- hulladékkeletkezés az épités munidk sordn (kommundlis, veszélyes- és nem veszélyes ipari
hulladékok),

— uj épltmények mepgjelenése az erémd telephelyén,

Ezck kozll elsésorban a légszennyezés, a zajterhelés és a hulladékkeletkezés dtmenetl hatdsaira lehet
szamitanl a létesitmények épltésének idészakdban. A becsilhetd hatdsok kéiztl vérhatdan a
hulladékkeletkezés losz meghatdrozd, hiszen a korszerd, a kibocsdldsokat csdkkentd technoldgidk,
intézkedések alkalmazidsa, a telephely kiterjedése és a lakdteriletek nagy tavolsaga biztositja, hogy
szamotievd legszennyezés, zajterhelés a végsh hatasvisel6t ne érje.

A hitdtornyok alapozdsinak modja a jelenlegl el6készitd fdzishan — részletes vizsgalati eredmények,
Nletve talajmechanikai szakvélemény hidnydban — még nem hatdrozhatd meg. Az alkalmazott
alapozisi maodtol, illetve az clkdészitendd alaptest kialakitdsatol 6s méretétél fiogpden (pl.
toronyepltményeknél alkalmazott kérgylrd alap) az éplités ideje alatt a talajvizszint-sillyesztés
sziikségessé valhat, ez aronban figg a kivitelezés IdejétSl is (alacsony Duna vizszint esetén a hidegviz
esatorna szintje és a talajviz szintje is alacsonyabb, llyen esetben esctlegesen clkeriithetd). A
vasbeton alaptest a talajviz dramlasi viszonyokat nem tdl nagy mélysége miatt csak kisebb mértékben
befolydsolhatja.

A nedves hittornyos hiitérendszer becs(ilt épitési idészakanak hossza bipkkonként:
= 1200 MW blokkteljesitmény csetén n
~ 1600 MW blokkteljesitmény esctén  (IERR
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A nedves hiitétornyos sepédhiitdrendszer becsih epflé-ﬂ Idﬁ-.z:ak'innk hassza blakkonként:
— 1200 MW blakkicljesitmeény esetén G
=~ 1600 MW blokktel]esfumény esetén

Az cpltési szakaszt illetéen a két vizspalt atomerdmdvi blokkteljesitmény-szint kdzétt tehat epyrészt a
hatdtényezdk fennalldzdnak idétartamaban kel killnbséget tenni, masrészt azok napysaga, lletve
intenzitdsa Is  elérd Ichet. Az 1600 MW-0s  blokkokhoz létesitendd  napyobb  méretd
hitélétesitmények felépitéséher pl. nyilvdn napyabl mennyiség éptéanyag, cnnck megfoleléen
nagyobb volumenil épitéanyap szdllitds, hosszabb dpitdsi id&tartam szitksépes. A terdlethaszndlat,
tereprendezeés, a dolgozdi létszdmhoz kéthetd szdliitds, ivivizszikséglel, szennyviz, kommunalis
hulladek keletkezésénck intenzitdsa azonban vérhatdan nem névekszik a nagyobb teljesitményi
blokkokhoz épllendd hiitérendszer esetében sern. A 6 hénappal hosszabb épltési idétartam miatt a
haldtényczdk dltal kivaltolt haldsok idStartama azonban megnévekszik.

A természetes huzatd nedves hiltdtornyos hitdrendszer, valamint & sepédhitérendszer épftéséhe:
kGthetd kornyezeti hatdtényezdket, az azok dltal kivdliou kézvetlen hatdsokat, lletve a vonatkozd
kévetelményeket a 3.2.1-1. tdbldzat foglalja Gssze.
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POYRY EROTERY ZRt.  PAE terlletén létesitendd U] blokkok hitési leheldsépeinek vizsgidlata 6/6335
Déntes elékészitd tanvimdny

3.2.2. Uzemelési fazis

A ncdves hitélornyos hiltérendszer, illctve a2 nedves hfitétorony cellis sepédhdiérendszer
mdkddtetése sordn a kovotkez6 tevékenységeket, llletve dzemdllapotokat kell a Ichetséges
hatdtényezdk meghatdrozisa szempontjabdl vizsgalni:
— atermészetes huzatd nedves hiftGlorony és a segédhdtés normdl (zemeltetése,
- a hiitStornyok Gzemeltetéséhez kapcsolodd tevékenysépek: pdtviz  cldkészités, a
hitérendszerben kerinptetett htéviz kezelése, a hiltétornyok lelszapoldsa,
— lzemzavarok, meghibdsodisok, havéria esetek.

A 2.1, fejezethen meghatdrozdsra keriiltck a természeles huzatd nedves hdtétornyos hiltdrendszer, 2
2.3. fejezetben pedig a hit6torony cclids segédhdtbrendszer kornyozetl kapesolatal, illetve az anyag-
és energlafelhasznalasi és kibocsatasi jellemzék. Ez alap)an a hiftdrendszerek mikédéséhez kotddben
a kovctkezd tovékenységek, llletve folyamatok azonosithatdk, melyeket hatdtényezdként
jelentkezhetnek™

* Narmil izem sordn;

~ A hiitGtornyok, a vizelSkészitd épllet, a csévezetékek, valamint a karbantartdsl szabad tér
teriiletfoglaldsa.

-~ A leh(tendd hiltéviz és a kdrnyezeti levepd cgymassal vald érintkezése kivetkeztében a
hiit8viz pérolpdsa, felmelegedett levegd tivazdsa a hdtérornyokbadl.

~ A hitdviz kezeléséhez hasinall oldott vegyl anyagokat, illetve mikrobiclégiai szennyezdiket
esetlegesen tartalmazd vizeseppek tivazdsa o hitélornyokhdl cseppelragadadssal.

- A hitéviz keringtetd szivattylk, a ventildtorok, a mechanikus berendezések mikidéséhél
cred6, és a hiltétornyok medencéjébe lezuhogd wiztbmeg okozta zajkibocsdtds,

s Normdl zemhez kapesolodd tevékenységek sordn:

— Dunal vizklvétel (a pdrolgds, cscppolragadds és lelszapolds] veszteségek potldsara).

— A péthdtéviz elbkésztéséhez haszndlt (mészhidrat, vasszulfdt, polielekiralit, kénsav) és a
keringtetett hitéviz kondiclondldsdhoz alkalmazott (korrdzidgatld, blocid) vegyszerek
telephelyre vald beszallitdsa és taroldsa.

~ A hdtétornyok leiszapolasakor szennyviz keletkezése.

- A pbthitdviz eldkészitéséher alkalmazott meszes lagyltds sordn mésziszap hulladék
keletkezése,

— A péthitdviz elbkészitése sordn keletkezd hulladék telephelyrdl vald kiszdllitdsa.

= Avizel6készité borendezéseinek (szivattylk, kompresszorok} zajkibocsatasa.

e Havdria esetén:

~ A hitéviz kerinptetd csdvezetdk tdrése, llletve a hltétorony medencéjének repedése,
ennek kévetkertében hitédviz krnyezetbe kerilésc.,

— A pdivi: elBkészitésher &5 a hdtdviz kondlciondldsahoz hasznalt vegyszerck kbrnyezethe
vald kikerilése,

A természetes huzaty nedves hitdlornyos hdtérendszer, illetve a nedves hitdtorony cellds
scgedhiitrendszer (zemeléséhez  kithetd  kbrayezett  hatdrényersiket, valamint  azok
szamszordsithet értékelt, a kivaltott kézvetlen hotdsokat, illetve a vonatkozd kdvelelményekel
3.2.2-1. tdblazat foglalja Bssze.

T A kasrnyrnret] hatdtdnyerdik srambavateldher felhasenaltuk ar Furdpal Blzotesiag dtal puhlikalt, az iparl hitdrendszerekre
vonatkozd BAT (Best Available Techniques — elérhetd legjobb technlka) reterencla dokumentum {BREF) hazal sa)atsagok
figvelembeviteldvel kiszil magyar nyelvd tomoritvanydt is (ittp: fwww. ippehufpdi/ipart_hutok_bref.pdf).

DAR: 530400A00222 EGA 31. old. GCA EG) Encreingazddtkodds Zrt,
PAE_fijblokk_hdtés_7Yalkttet_revD.doc Budapest
Madositds: Rev.0, Ddtum; 2011, 05, 04, WwWw. B L
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PiYRY CROTERV ZRt.  PAE terilletén létesftendé ) blokkok hitési lehetdségeinek vizapdlata G/G335
Dantés elékészitd tanulminy

3.3. A Kkétlépcsis [rissvizhiitéses hiitorendszer (kicgészitd hitéssel)
hatdtényezoi

3.3.1, Epitési fazis

A frissvizh(itéses hiitérendszer épitéséhez kapcsolddd legfontosabb  tevékenységek, mclyck
hatdtényezdként megjelenhetnek hasonldak a hitdtornyos hitdrendsierndl kordbban lefrtakkal:
— épitési munkdk (por, szdllité-, épftbpépek, Uszd munkagépek kipufogdgdzal, zaj- dés
rezgésterhelés, zavards, a megjelend épitési létszdm),
— az épltéanyagok és a dolgozdk széllitisa ar dpltkezdshez (por, szallitd- ¢és rakoddgépek
kipufogdgazai, za)- és rezgésterhelds, zavaras, utak dllagromldsa),
~ a felvonuldsi és épitési munkak teriletfoglaldsa (felvonuldsl épiiletek, épitfianyagok,
munkagepek taroldsa),
~ nagyméretd mdtdrgyak, csatorndk, cslvezetékek épfidse, munkagddrék  kidsdsa,
(Bldkiemelés,
- nyersanyag-lelShelyek kialakitdsa, kiaknazasa,
— hulladékkeletkezds az dpités munkdk sordn (kommunalis, veszélyes- é5 nem veszélyes ipari
hulladékok),
~ j éplimények megjelenése az erdmd telephelyén.

Ezck ko2l elsfisorban a légszennyezés, a zajterhelés és a hulladékkeletkezés dimeneti hatdsaira Ichet
szdmitani a létesitmdényck épltésének idéiszakdban. A becsGlbetd hatdsok kozdl virhatgan a
hulladékkeletkezés lesz meghatdrazd, hiszen a korszerd, 3 klboesdtdsokat csdkkentd technoldgiak,
intézkedések alkalmazdsa, a telepholy kiterjedése és a lakdteriiletck nagy tdvolsaga biztositja, hegy
szdmottovd [egszennyezds, zajterhelés a végsd hatdsviseldl ne érje,

Az épitési szakaszt llletden a két vizsgalt atomerdmdvi blokkteljesitmény-szint kézdtt a jelenlegi
ismeretek szinyén lényegi kilbnbség nem tehetd. Az 1600 MW-os blokkokhoz létesitendd nagyobhb
méretd mitargyak, csatorndk megépitéséhez pl. nyllvdn nagyobb mennyisépl épitbanyag, cnnck
megieleléen nagyobb volumen( épftdanyag szallitds, hosszabb épftesi idGtartam sz0ksépes. A
terilethasznalat, tereprendezes, a dolgozéi létszdmhoz kithetS szdilitds, ivovizszikseglet, szennyviz,
kommunalis hulladék keletkezésének intenzitdsa azonban varhatdan nem novekszik a nagyobhb
teljesitményl blokkokhoz épltendd hitérendszer esetében sem.

A kiegészit6 hitésscl rendelkezd frissvizhiitéses hitSrendszer, valamint a segédhltés épitéséhez
kbthets kbrnyezeti hatdtényezéket, az azok altal kivditott kézvetlen hatdsokat, ilietve a vonatkozd
kéivetelményeket a 3.3.1-1. tablazat foplalja dssze.
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POYRY CAOTERY ZRL.  PAE toriilctén létositendd 0 blokkok hdtési iohetdsépeinek vizspdlata (/6335
Ddntés eldkészitd tanylmalny

3.3.2, Uzemelési fizis

A frissviz h(ltéses hdtérendszer, valamint a hitétoronycellds klegészité hilés, flletve sepédhdiés
mikddtetése sordn a kévetkezé tevékenységeket, illctve Gzemdllapotokat kell a lehetséges
hatétényezdk meghatdrozisa szempontjabdl vizsgdlni;

= a{rissvizh(téses hdtérendszer, a kicgészité hités és a sepédhltds normil Gzemeltetésc,

— a hitérendszer (zemeltetéséhez kapcsolodd tovékenysépek: a Dundbdl kiemelt nyersviz
mechanikal tisztitdsa {szdrése}, a kiegész2ftd hiilds hdtétornyalba bevezetett viz esetleges
vegyszeres kezelése, a segédhitérendszer mikddéséhes szikséges potviz el8készitése, a
scgédhdtbrendszer hitbtorony celldiban keringtetett hdtéviz kezolése, a hiltStornyok
leiszapolisa,

- (lzemzavarok, mephlbasoddsak, havaria esetsk,

A 2.2. fejezetben meghatdrozdsra kerliltek a frissvizhiitéses hiit8rendszer, a 2.3, fejezetben pedig a
hitStarony cellds segédhiitérendszer kbrnyezet kapesolatai, ilictve az anyag- és cnergiafelhaszndldsi
¢s kiboesatdsi jellemzék. Ez alapjdn a hitérendszer mikodéséhez kotédben a  kévelkezd
Levékenységek, illetve folyamatok azonosithaték, melyeket hatétényezéként jelentkezhetnek:

s Normal dzem sardn:
= Az épftmények, mitdrgyak, csatorndk, cséivezetékek teriletfoplalisa,
—  Nagy mennyiségll vizkivétel a Dunibdl,
- A Dundba visszavezetott felmelegedett hitéviz okozla héterhelés.
- Avizklvételi md, a s20rélzem, a szivattytiizernek zajkiboesdtdsa.

* Normal izemhez kapcsolddd levékenységes sordn:
- A Dunibdl kiemelt nyersviz szdrése sordn a szdrkben visszamaradt szilird hulladék
(szdirlot, ,récsszemdt”) keletkezése, '
— A sz2iirés sordn szennyviz (szlirletviz) keletkezdse,
— Szdriet, rdcsszemét telophelyrdl vald kiszallitdsa.
— Aberendezések karbantartdsa sordn keletkezd hulladék,

* A kiegészitd hitds és a segédhdtes lzemeltelése soran:

— Ahdtétornyok, szivattyutzem, csatornak, csbvezetékek, vizelBkészitd terlilotfoglaldsa,

— A hiitbviz kezeléséhez hasndlt (korrdzib-, vizkSképz6dés-gatls, biocid) vepyszerck
telephelyre vald beszdliitdsa és taroldsa,

= Alchdtend§ viz és a kirnyezetl levegd cgymassal valé érintkezése kbvetkeztében a hiltéviz
parolgasa, felmelegedett leveg§ tévozdsa a nedves hitétornyokbél,

~— A hdtéviz kezeléséhez hasznalt oldoti vegyi anyagokat, Hletve mikrobloldgisi szennyezdket
tartalmazhaté vizeseppek tavozdsa a hitéloronybdl cseppelragadassal.

=~ A kicgészit6 hités soran a hitéviz kezeldsére esctlogesen alkalmazott adalékanyarok
(kondicionald szerek) megjelendse a melegviz csatorndba visszavezetett lehdtétt vizhen,

~ A melegviz csatorndbdl a kiegészité hités hitStornyaihoz vald vizkiemelést biztositd
szivattydidzem, valamint a hiitStornyok ventlltorainak zajkibocsdtasa, Netve a hitStornyok
medencéjébe lezuhopd viztimep okozla zajkiboes4tss,

— A segédhités hdtltorony celldlnak zajkibocsdtasa {ventitdtorok, szivattyuk, mechanikus
berendezések stb,).

— Dunaf vizkivétel a hitdviz vesztesdgek potldséra a segedhdtes hitStornvalban,.
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Dantés elSkészits tanulminy

~ A segédhlités pdtvizének eldkészitéséhez haszndlt, valamint a keringtetett hiitéviz
kondicionaldsahoz alkalmazott (korrdzidgstld, biocld) vepyszerek tclephelyre vald
beszallitdsa és tarpldsa.

— Hulladékok keletkezése a sepédhiités pdtvizének eltikészitése sardn.

~ A pothiitéviz eldkészftése sorin keletkezd hulladék telephelyrdl vald kiszdllitssa.

— Avizelkeészitd berendezéselnek (szivattydk, kompresszorok) zajkibocsdtdsa.

- A segédhiités hitdtornyainak leiszapoldsa sordn szennyviz keletkezése,

- A hUt8tornyok karbantartdsa sordn hulladékok keletkezése.

= Havdria osetén:
— A hdtdvlz vezetékek, csatarndk, illetve a hiltétorony medencélének repedése, cnnek
kévetkeztébon hdtéviz szivirgdsa, kbrnyezetbe kerlilése.
~ A potviz el8készitéshez és a hitéviz kezeléséhez hasznilt vepyszerck kdirnyezetbe vald
kikerdilése,

A kiegészit§ hitésscl rendelkezd frissvizhdtéses hit6rendszer, valamint a nedves hiitétorony cellds
segédhiités lUzemeldséher kdthets kérnyezeti hatdtényezéket, valamint azok rendelkezdsre allg,
szamszerdsithetS értékeit, a kivdliott kdzvetlen hatdsokat, illetve a vonatkozd kévetclményeket
3.3.2-1, tdblazat foglalja Hssze,
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