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TERVEZOI NYILATKOZAT

Atanuimdnykétet készitdi az atomerémivek létesitésénd! kitelezd hatosag eléirdsokat, amelyeket a
magyar szabvdnyok, rendeletek és hatosdgi eléirdsok, szabalyzatak rogzitenek, maradéktalanul
betartottak. Figyelembe vették az NBSZ eldirasait, 8B5/2005. (V. 5.) Korms ny Rendelet, valamint az
OAH NBi 4ltal kiadott miszaki iranyelvekben megfogalmazott kdvetelményeket. Az alkalmazott
aldirdsok:

Nukleiris Biztonsdgl Szabdlyzat 1. ~ 4. s2. kbtet

BIZT Biztonsigl szabhalyzat
; MV52 Munkavédelmi szabélyzat
TVE2 Tazvédelmi szabalyzat
oy 552 Munkahelyl sugdrvédelmi szabdlyzat
; KOESZ Kirnyezet ellendrzési szabilyzar
FEL 005 Szdllftdk nukledrls biztonsag szempontd minésitése
0P 004 Nem-megfeleldsségek kezeldse
; TKO 303 Mszaki valtozds elSkészitdse, lervezése, mepvaldsitasa, Jezdrasa

TKO 303 M05 vo1 Mindségilipyi tery kivetelménye
Az MVM ERBE Zrt. ltal készitett 000097G00044 EBA srdmd , Tervdokumentacidk tartalmi éx
formal kéivetelményel, Gépészat”
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ROVIDITESEK
MVM Magyar Villamos Mdvek Zrt. Rev. Tervmddositis
PAE, PA Paksi Atomerdm( Zrt old, oldal
EGI Energiagazddlkodasi Zrt. db. darab
OAH Orszagos Atomenergia Hivatal Il Hletve
NEI Nulkledris Biztonsagi Igazgatésig sth, satébbi
NAD Nemzetkézi Atomenergia Ugynokség | lsd. lasd
NPP Atomerdmd 5.52. 50r523mM
NBSZ Nuklearis Biztansagi Szabdlyzatok bl. blokk
misz Miszaki Uzemcitetési Szabdlyzat will. villamos
VBIJ Véigleges Biztonsdgi Jelentés hull. huiladék
omsz Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat felh, felhasznalds
MEH Magyar Energia Hivatal cséikk, csdkkends
EVD ElSzetes Vizsgilati Dokumentdcid kieg. kiegészitd
vGET Vizgylijt6-gazdadikoddsi Terv mech. mesterséges
VKI Viz Keretirdnyelv term. természetes
M52 Magyar Szabvinyjel névl, névieges
EN Eurapal szabvanyjel gen. generator
IEC Nemzetkdzi villamos eldirdsjel term. termelés
150 Nemzetkdzl szabvanyjel dssz, 35105
GPS Globails helymeghatdrozd rondszer | max. maximilis
OEM Eredeti berendezés gydrté N, minimlis
MCC villamas ellaté rendsaer atl. atlagas
DCs Folyamatirdnyitd rendszer appr., ¢, kdzelitdleg
PLC Programuozhatd vezérl egység dt, at hémérséklet kildnbség
PP Polipropllén trnax hémérséklet maximum
PVC Polivinilklorid RH relativ pdratartalom
RO Forditott ozmdazis DBT szaraz léghdmérsékiet
UF Ultra 5zdr6 WBT, t_wet nedves léghdmérséklet
ALARM Hibajelzés tlev.nedv, nedves léghdmérsékiet
SRAM Védelmi mikédtetés X_wet levegl nedvesség tartalom
Var WN Természetes huzatu nedves viitozat | t_kond kondenzitor hiimérséklet
Var WM Mestersépes huzatt nedves viltozat | Q_hdt hitéssel elvenandd hé
Var D/SN Szdraz, kiegészith permetezés Pgen generdtor teljesitmény
Var 5CD/W  Szepardlt, szdraz/nedves hitSkdr Pnévi névleges teljesitmény
ITo Belépé kbzegek héfokkiilénbsége MWe villamos MW
MHUF, mFt  millid Forint r diszkont tényezd
Mrd Ft millidrd Forint IK interkaldris tényezd
EUR Euré EcK életciklus kdltség
AFA Altaldnos forgalmi ado B beruhdzdsi kbltség
mBf Baiti tengerszint feletti magassag C éves milkddési kbltség
fkm folyam-kilométer { dvszam Index
DD KTVF Dél-dunadntuli Kirnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Vizligyi Fellgyeldség
TKMMBH  Terlletileg illetékes Kormdnyhivatal Mérésiipyi és Mlszaki Biztonsigi Hatdsig
KUFE Terbletileg illetdkes Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Vizlgyi Fellgyelbség
DAR: 53040D0A00222 EGA 6. old. GEA EG! Encrgingardalikodasi Zrt.
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GEA EGI 2rt. PAE teriletén létesitendd Uj blokkok hiltési tehetdségeinek vizsgilata G/G335
oantés clékészits tanulmdny

1. Hitésl lehetdségek beruhazasi koltségei

Frissviz  hiltés, kétlépcsés Dunal vizkivétellel, utéhitével, elkeveredést Javité
intézkedésekkel

A kondenzdtor frissvizh(téses elldtdsa és viz visszavezetdése Duna parti vizkivételle! keri
kialakitdsra, A f6 hiit6rendszer részel;

- dtemeld mitargy,

- fliged medrd hidegv(z csatorna,

- nyitott s20rdhdz,

- hldegviz vasbeton csatorna,

- kondenzitor hiitéviz szivattyhaz,

- kondenzitor kdril esdvezetékek,

- vasheton melegviz csatorna,

- 2 db nedves hiitétorony cellasor és a hozza kapesolbdd szivattytlzem a meglévd
rmelegviz csatorna kzelében,

- ahitétornyokhoz kapesolddd ) csaternaszakaszok,

- szinttartd bukd,

- kilsé melegviz csatorna,

- energlatérd mitdrgy, rekuperdcid,

- csdvezetdkek a tobb pontos, sodorvonal kdzeli dunai vizbevezotéshez,

A segéd hiitérendszer zart recirkulacids rendszerd, mestersépes huzatd nedves hiitétornyos
cellikkal.

A beruhazasi kbltségek az aldbbi bontés szerint keriiltek dsszesfett kimutatdsra:

+ frissviz elldtas pépészet,

» frissviz elldtds épltészet,

» feliletl kondenzitor*,

s torpyos utoh(té ellitis gépészet,

= tornyos utdhitd elldtds épitészet,
*  utohité tarony,

= VITUKI vizbevezetés

» segédhlitd rendszer potviz kivétel
s segédhlts rendszer utdhdts cellik,
* sepédh(itd rendszer vizkezols.

* A kondenzitor ténylegesen nem a hitérendszer része, de beruhadzis kéltsége Hsszefiipg az
alkalmazott hitési technolégidval, ezért szerepel a kéltsépek kbzott,

A MELYEPTERV Zrt. adta meg a frissviz ellétds (épitészet és gépdszet), a tornyos utdhOts
cellak vizelldtasanak {épitészet ds gépészet) beruhdzasi kéltsdgelt, illetve a VITUK] megoldis
vizbevezetési tébbletkéitségelt (utébbi blokknagysag fliggetien). A beruhdzdsi koltségek tabbi
tételét EGI kalkuldlta.

DAR: 530400A00222 EGA 7. old. GEA LGl Energingazddlkodasi Irt,
PAEURH Salktter_rovQ_zsicizett.dor Budapest
Mddositis: Rev.0, Ditum: 2011, méj. 4., www el hi
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A beruhdzdsi kéltségeket aldbbi tablazat tartalmazza, a frisswiz hitésnél vizsgalt két (dt=11"C
s dt=8°C} vizfelmelegpedéshes tartozdan:

M Ft

2% 1200 MW

2 x 1600 MW

At=11°C | At=8°C

At=11°C | At=8°C

Frissviz elldtds gépészet

Frissviz elldtds épitészet

Felilet! kandenzitor

Tornyos utdhitd ellitds gépészet
Tornyos utdhdtd ellatas épitészet -
Utdhdts torony :
VITUK| vizbevezetés

Segédhilté rendszer pdtviz kivétel
Segédh(td rendszer vizkezeld
Segadhitd cellak ' ‘

Osszesen

Tornyos hités, természetes huzati nedves rendszer

A kondenzdtor tornyos hitéses ellatdsa zdrt recirkuldclds rendszerd, természetes huzatu
nedves h{tétoronnyal. A kondenzdtor hitését biztositd természetes huzaty nedves
hitérendszer fébb elemei:

hitGtarony kirtd, aldtdmasztd idbakkal

alaptest (alapgydri)

vizelosztd rendszer
hdtébetétek, csepplevilasztéval
hidegvlz gy(jté medence
keringtetd szlvattyd akna

kondenzdtorral Gsszekdtd cséverzetéic

vizelBkészits a torony pdtviz elldtdsara

folyami nyersviz kivétel és beszdliitds a vizel&készitGbe

A sepéd hiltbrendszer zért recirkuldcios rendszerl, mesterséges huzatt nedves hiftdtornyos
cellakkal.

A beruhdzasi kiltsépek az aldbbi bontds szerint ker(itek Ssszesitett kimutatadsra:

2 * & % 32 @

féhiith rendszer, hatdtorony
feldleti kondenzdtar,
vizelGkészitd gépészet,
vizelGkeszitd epitészet,
potvizellatas gépészet,
pitvizelldtds épitészet,
segédhits rendszer

A beruhdzasi kbltségeket a potvizellitas (épitészet &s gépészet) kivételével EGI kalkulalta,
utébbiakat a MELYEPTERV Zrt. adta meg.

DAR: 530400A00222 EGA
PAEUBH_5alkttet_rev0_zslcizett.doc
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A beruhdzdsi kéltségek dsszesitését alabbi tébldzat tartalmazza:

M It

Tornyas hdtés

2% 1200 MW | 2 x 1600 MW

Nedves hitdtorony épltészet
FelGlet! kondenzitor
VizelGkészitd pépaszet
Vizelbkészitd dpitészet |
Pétvizellstés gépészet

Segédhiits rendszer

Nedves hiitétorony berendezés

Pétvizellstds épitészet .

Osszesen

LI T
1annill

A f6 hiitérendszer beruhazdsi kiltségelnek részlotezése:

PAEUBH_Salktitet_revDd_zslirizott.doc
Mdodositis: Rev.0, Ditum: 2011. mij. 4.,

F]
Beruhaz “‘Ll‘::'“ége"’m' 2% 1200MW | 2 x 1600MW Megjegyzés
Rlt8torony technoldgial rész, s2lvattydk,
Gépészeti tervezds & ] szelepek, cstvezds, villamaos részek
tervordse
Hltdtarony betonszerkezet, medence,
Epftészctl tervezés - - szlvattyu akna, ¢s egyéb épitdszet! rész
Hutétorony, hitéviz medence, szivattylk
Hltétorony épitészet - - szlvd akni)a, egyéb épitészet] részek
Hdtdtorony technoldgial o Hutdbetét, vizelosrtd rendszer,
rész L csepplevilaszud, favdkak, zsllipek, sth,
Hutéviz keringetd szivattyik, o - S i1 viz keringetd szivattydk,
szelepekkel szelepekkel
. Kibelek, kdbeltdlcak, miiszerck (a
Villamas esek,
r;:jzizrekbemndez sek [ ] a8 hdtérendszer szabalyozdsa az erdm( sajat
DCS-vel térténlk)
Flvezeték a hiit6torony és
1 k
kondenzitor kézte [ ] an F& keringetd vezeték és telepitdse
Szerelés és (izembe helyozés o ] Hmﬂmndmhr:; Zr::f;e ¢ lzembe
Hit6torony ésszescn: s aap
Felilet! konden r és Nem tartozik a hdrdrendszer szilliva
szelenck %o [ ] ] sz4lIitas! terjedelmébel de tartozik a
P Tapproge tisztitd rendszor Is,
Teljos beruhdzds: [ ] C )
DAR: 530400A00222 EGA 9. old. GEA EGI Energlagozddlkodas] Zrt.

Budapest
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A segéd hiitérendszer beruhdzas koltségeinek részletezése:

hi B .
Beru "J‘s:‘:t""'ége""“ 2% 1200MW | 2 x 1600MW Megjegyzés
Hiltétorany technoldglal rész, szivallyuk,
Gépészeti tervezés (] 8 szelepek, csbvezés, villamos részek
tervezése
HiltStorony betonszerkezet, medende,
Epitészeti tervezés 8 () szlvattyu akna, villamos és
vegyszeradapold épiilet
Hiitédtorony, hitbviz medence, szivattydk
Epitészet [ ] a8 szivd aknaja, villamos és vegyszeradagold
épilet
. . Hatsbetdt, vizelosztd rendszer,
Hltétorany technoldgiai - o cseppievilaszts, favekak,
rész zsilipek,vegyszeradagolé, részdramszird
Hdtéviz keringetd szivattydk, - o SR tGviz keringetd s2ivattydk,
szelepekkel szelepekkel
Vill b derések Kdbelek, kibeltdlcdk, miszerek
'2Mas DErenaezeset, e a {a hift6rendszer szabdlyozdsa az erémii
miszerek sajat DCS-vel torténik)
Fovezeték a hdtdtorony és .
, L) [ ] Fé keringetd vezeték és telepltése
turbinahsiz k&zott
. Hltérendszer szerelése és dzembe
Szerelés és (izembe helyezés a8 L] helyczése
Teljes beruhdzas: al a
DAR: 530400A00222 EGA 10, old. GEA CGI Energiagazddtkoddsi Zrl.
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Beruhdzdsi kbitségek dsszehasonlito tdabldzota

A beruhazdsi kéltségeket a hirom véltozatra és két blokknagysdgra, f6bb technolégiai
egységek szerinti bontdshan az aldbbl 13blizatok foglaljak dssze.

£
o | e | T | o
Frissviz ellitds L) s
HitBtorony -’ -] s
Felilet] kondenzitor -I -I L
Utdhits ellatds -[ -l
VITUK! vizbevezetés -l -l
Pétviz cllatas - - e
Vizel6keszités -l - -|
SegédhOté rendszer -J -i -l
Osszesen -l -l —l
M Ft
o | ot | e | Tomi,
Frissviz ellitds s a
Hiit&tarany —I -! ann
Feliileti kandenzétor 1 e an
UtShats elldtss s e
VITUK| vizbevezetés -I an
Pétviz elitas - -l -
Vizelkeszités - ) -
Segédh(ts rendszer -l -’ -I
8ssze50n -l _l _l
DAR: 530400A00222 EGA 11. old. GCA EGI Energiagazdilkodas] Zr,
PAEUBH_Salkétet_rev0_zsirizett.doc Budapest
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2. Szinten tartd karbantartis és potlé beruhazasok

Uzemidé alatt (60 év) sziikséges potic beruhdzdsok

Az Uzemidd alatt becsilhetd pdtld beruhdzisokat az aldbbi felsoroldsok részletezlk. Ezek
kdltsegére vonatkozdan nagysdgrendileg a2z mondhatd, hogy a  hiitSrendszerekre
meghatdrozott beruhdzisi kéltségekkel azonosra tehet8k, azaz egyszer(sitett médon
kifejezve gy tekinthetd, mintha (RIS
beruhdznunk. Ennek modellezésére készlltek az életeciklus kbltség vizspdlatok, epyszeri
beruhdzdssal és 30 éves Ozemidére kalkuldltan.

F& hitdrendszer

A természetes huzati nedves hiitdrendszer egyes elemeit a 60 év (zemidd alatt részben vagy
teljes egdszében ki kell eserélni vagy potolni kell. Az éves karbantartds mellett az aldbbi
részegysépeket kell o feltintetett lzemidd utdn cserédini kell:

» Atorony hitSbeté 4 D:s=dékes teljes cseréje.

o A csepplevilaszt D o< dékes teljes cseréje.
= Avizs26rSkiE 5o ikes cseréje.
« A hiitéstechnaoldglal rész milanyag vizelosztd csbveinek szakaszos cseréje (il

A szivattyt akna és a medence kdzitt taldlhatd durva vizszirGk komplett cseréje il

«  Szivattyi forgérész csere varhatéariiiiiR
»  Vegyszeradagold rendszer elemeinek cseréjel TGN

Segéd hitbrendszer

A mesterséges huzatd nedves hitdrendszer egyes elemeit a 60 v zemidé afatt részben vagy
telies egészében ki kell cseréini vagy pdtolni kell. Az éves karbantartds mellett az aldbbi
raszegysépeket kell a feitintotott Gzemid8 utan cserélni kell;

» Atorony hitébete (I o ¢kes telies cseréje,

v A csepplevélaszts (SR esedékes teljes cseréje.

o Avizszdeok (D <scdékes cseréje.

» A hiltéstechnoldgial rész manyag vizelosztd csévelnek szakaszos cseréfe (]
T

* A szivattyd akna és a medence kézétt talalhatd durva vizsz(irGk komplett cseréie [l
[

s Szlvattyl forgérész csere varhatS D

v VenUlator hajtomu forgérész csare varhatdan (R

» Ventilitor motor csere varhatoan (i EEGD

» Ventilitor tengely tengelykapcsold (kompozit tengely) csere varhatoar( D

»  Aluminium ventilator csere varhatdan (D

* Vegyszeradagold rendszer elemeinek csersje (NG
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Karbantartdsi kéitségek

A karbantartisi  kéltségek becsilten, fajlagos kéltség mutaték alapjdn  keriltek
meghatdrozdsra, a beruhdzas! kiitségre vetitett éves atlagos kdltség értékként.

Frissvizh(ités

A frissviz elldtds és az utdhits ellitds karbantartdsi kaltségeit MELYEPTERY adta meg, az
adatokat az aldbbi 1abldzatban foglaltuk Bssze:

M Ft/iv
_____ _ , 2 X 1300 MW 2 X 1600 MW
‘ ~ At=11°C | At=8"C | At=11"C | At=8°C
Frissviz ellatds karbantartds =~ - - [ E i
- Tornyos utéhdté elldtds karbantartds | [ |

Az utoh(its tornyos celldk karbantartdsi kbltsége a rovid nydrl (zemldére vald tekintette! a
------ megszokottndl kisebb, cgységesen a vonatkozé beruhdzést kéltségek (TN

A kondenzdtor karbantartdsi kéitsége egységesen a vonatkozd beruhizdsi kéltsége (NN

A VITUKI vizhevezetés karbantartasi kéltsége egységesen a vonatkozd beruhdzisi kéltségek

Segédhiité rendszer esetén a hiitéeelldkndl a beruhdzasl koltseg (I 2 potvizcltatisnal a

beruhazisi kéltség (R vizkezel6nél a beruhdzdsi koltsog (I cttik figyelembe a
karbantartdsi koltségcknél.

Tor (i

A tornyos hiitésnél haszndlt fajlagos karbantartdsl ksltségeket a beruhazasi koltségek
szdzalékidban az aldbbl tablazatban foglaltuk dssze:

Féh(td rendszer
FEIUIEﬂ‘kﬂﬂdenzéto'r: ) e
VizelBkészits rendszer L
Pétvizelldtds. . o o
Segédhiits rendszer - 0

Az éves karbantartési kbltségek dsszefoglald tdblizata:

M Ft/ov
. Frissviy hiités, Frissviz hiités, Tornyos hijtés
2 %1200 M 4
W At=11"C At=8"C {At=14"C)
Karbantartas G L L]
Frissviz hités Frissviz hiités Tornyos hiités
2 x 1600 MW ’ * s
X At=11°C At=8*C (At=14¢)
- Karbantartas L] S S
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3. Beruhazasi litemterv

Frissuiz hiftéses vdltozat Utemterve
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4. Létesitési koltségek litemezése

A |étesitési koltségek Gtemezését egy blokkhoz tartozdan hatdroztuk meg, a teljes beruhézasl
kéltség hinyaddban kifelezve. Egy blokk létesitése mindkét hiitésl alternativa esetériillll

pénziigyl ldGszakra kiterjedd,

A két éves pénzigyi idbszakon belil a frissvizes viltozatok esetén egységesen, az {ivben

a kéltségek (el fel, a beruhazasi keitségek (NGTGNGNGNRNGENGEEEEEEE -

adédik.

A tornyos viltozatok éves létesitési kolség igénvel (NN
G - - - iclhos:ndldsl aranyok kismértékben eltérSek a 2x1200MW

é5 2 2x1600MW blokkhoz tartozd hitérendszer esetén, az aldbbi tiblzat szerint:

2 x 1200 MW 2 x 1600 MW
@ 5\ts6p felhasznalis a a
@ (156 felhasznalis a a
5. Hiitoviz felhasznilisra vonatkozé adatok
Frissviz hiités, Frissviz hiités, Tornyos hiités,
2% 1200 MW Ate117C Ateg"C (At=14"C)
Frissviz hités [ L] o
Tornyos hités (és utohits) C B
Segédhtés I
Osszesen L (] e
Megtakaritds L] G @GS
Frissviz hiités Frissviz hiités Tornyos h(ités
2 x 1600 MW ' ' '
A=11C At=8"C (At=14"C)
Frissviz hités iy (] o
Tornyos hités (és uthats) G ks o=
Segédndtés T
Bsszesen [ ] . [ )
Megtakaritas ] G
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