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1. Kornyezetvédelmi jogszabdlyi kovetelmények és hatésagi
elvarasok

A paksi telephelyen tervezett O] atomerédmivi blokkok |étesitése a kiirnyezeti hatdsvizsgalati és az
egységes kirnyozothasznalati engedélyezés! eljdrasrdl s26l6  314/2005. (X1, 25.) Korm, rendelel
1. stdmi mellékletének 31. pontja értelmében kérnyezetl hatdsvizsgélat kiiteles tevékenység, amely
kérnyezetvédelmi  eongedély  birtokdban  végezhetd, Az egyes jogszabdlyokhan  rogzitett
kérnyezetvédelm! kdévetelményeknek, illetve eldirdsoknak vald megfelelést, a kibocsdtdsi
hatdrértékek teljesiilését az atemerfmiire vonatkozd kirnyezeti hatdsvizsgalathan kell vizsgalni és
igazoini.

A jogszabdlyi kévetelmények az Of atomerdmivi létesitmény cgészére vonatkoztatva kell, hogy
teljesiljenek, beleérive a létesitmény részét képezd, természetes huzat( nedves hitdtorannyal, vagy
kétldpesds frissviz hiitéssel — és kiegészité (mesterséges huzat( nedves) hitdtornyos hitéssel,
etkeverd mutargyakkal, tébbpontos bevezetéssel — megvalosuld hiitGrendszert. Az atomerdmd
kétlépests kornyezetvédelmi enpedélyezésének elsd, eldzetes konzultdcids fdzisdban mindkét
kivdlasztott hitési megoldds vizsgdlhatd, a mdsodik, kdrnyezeti hatdsvizsgdlati szakaszban
elkészltendd kirnyezeti hatdstanulmany azonban mar csak a kivalasztott valtozatot {a kivdlasztds
Indokldsdaval} tartalmazhatja,

Az U] atomerSmivi  blokkok hdtési  alternativdinak vizsgdlata sordn  figyelembe veendd
kérnyezetvédelmi szempaontokrdl 2010. november 12-én a terdletlleg illetékes Dél-dundntdl
Kornyezetvédelml, Természetvédelml és Vizlpyl FelOgyeldsép pécsl székhelyén konzulticio kerilt
lefolytatdsra a Paksi Atomer&md Zrt., a GEA EGl Energiagazddlkodasi Zrt., valamint az
ETV-ERGTERV ZRL.!  képviselbinek részvételével. A konzulticldrd! készlit emlckeztetd az
1. melékletben talalhatd.

Az alabbiakban kérnyezeti elemck szerint keriilnek dttekintésre a jogszabdlyl ktévetelmények?, lletve
a lefolytatott konzultdcidn megfogalmazott hatdsdpl elvirdsok a két kivalasztott hiitési valtozatra
vonatkazdan az épitési €s az lzemelés! fazist figyelembe véve. Mivel az (] atomerémd (beledrtve a
hozzd kapcsolddd hiitGrendszert 1s) tervezett dzemidele 60 év, llyen id8taviatban a jogszabdlyi
ktvetelményck meghatdrozdsa jelenleg nem  lohetséges, ezért a  felhagydsra  vonatkozd
kévetelményeket nem vizsgaljuk, Az atomerSmd( fethagydsa a 314/2005. (XIl. 25.) Korm. rendelet
1. szamd meliékleténck 31. pontja szerint jelenleg &nalldan is kdrnyezetl hatdsvizsgdlat kételes
tevékenység.

1.1. Levegétisztasdg-védelmi kivetelmények

1.1.1. Epitési fazis

Mind a hiitdtornyos, mind a frissviz htéses viltozat megvaldsitdsa osctén egyrészt maguk az épltési
munkak (féldmunkagtpek, rakoddgépek, egyéb épltipari berendezések Ozemeltetése a telephelyen
belil), masrészt az azokhoz kapcsolddd kozdti (vagy vasuti) szdllitdsok Jarnak Iégszennyezd anyag
kibocsatdssal. A tervezés Jelenlegl fazisdban rendelkezésre dll¢ informacidk alapjdn nem tehctd

' 2011, marcius 116t POYRY EROTERV ZRt.
? 2011. Januidr 15-1 allapotnak megteleléon,
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lényegi kiilénbség sem az épitési munka, sem a szallitdsak volumenét illatGen a két kivdlasztott hitési
megaldas (frissviz, hitGtornyos) kdzdtt, mindkét viltozat megvaldsitasa felentés, huzamas (egy évet
meghaladd) ideig tartd épitési munkival és beszallitissal jar.

Az ¢pités és a szdllitds sordn egyrészt a munkagépek és a sz311té jarmdvek altali porzdssal (széllé por),
masrészt o bels6 égési motorok fistgazainak (CO, NO,, 50;) kibocesatdsaival kell szdmolni, A
keletkezd légszennycz6 anyagok betartandé egészséglgyl hatdrértékeit a leveg6terheltsegi szint
hatdrértékeirdl és a helyhez kétdtt légszennyezé pontforedsok kibocsitdsi hatdrértékoird] s2dlo
4/2011. (1. 14.) VM rendelet alapjdn az 1.1.1-1. tabtazat adja meg.

1.1.1-1. tébldzat: A levegéterheltségi szint egészsépigyl hatarértékei,
kiemelt Jelentdségli légszennyezd anyagok
{a 4/2011. (.. 14.} VM rendelet 1. melléklet 1.1.3.1. tabldzatdnak kivonata)

Egtszsdpigyi hatarértck
Légszennyezd anyag -
Orés (ug/m’) Eves (ug/m’)
Szén-monoxid (CO) 10 000 3000
Nitropén-dioxid (NQ;) 100 40
Kén-dioxid (505) 250 50
24 éras (ug/m’) Eves (ug/m®)
Szidlld por, PMyg frakeid 50 ity

Meglegyzés: A nitrogen-oxldok (NO,) hatdrértékeét o 4/2011. (1. 14.) VM rendelet
4. és 5. mellékletének flgyclembevételével az érintett terlletre vanatkozdan
kell meghatdroznl,

A telephely, valamint a kdzuti beszallitdssal érintett mértékadd utvonalak kdrnyczetére vonatkozo
levegémintségl hatdsteriict Ichatdroldsdt a Jevogd védelmérsl szdlé 306/2010, (Xil. 23.) Koren,
rendelet eiGirdsai alapjdn kel elvégezni.

1.1.2. Uzemelési fazis

A nedves hitétornyok {izemeltetése sordn légszennyez8 anyagok kibocsdtdsdra nem kerll sor,
|elentds mennyiségl azonban a nedves, telltett levegh kibocsatdsa, amelyre levegtisztasdg-védelmi
hatdrértéket a jelenleg batdlyos jogszabilyok nem irnak elf. Az ) atomer&m( létesitésére
elvégzendS kdrnyezeti hatdsvizsgdlatban azonban értékelni keil a pérakibocsatss, paralecsapddas
lchetséges hatdsait (éldvildg, tdjkép, korrdzids veszély, egesedés), valamint a légktirbe térténg
hékiboesdtds mikrokliméra gyakorolt hatdsat.

A hitBtorony keringtetett hitdvizének pétvizét elddllitd vizel6készitd (zemcltotése jelentés
mennyiségl segédanyag felhasznilisdval és hulladék keletkezésével jér. Amennyiben ezen anyagok
be- 65 kiszdllitAsa  kdzaton térténik, annak légszennyezd anyag kibocsitissea szintén oz
1.1.1-1. tébldzathan szereplé hatdrértékek érvényesck.

A frissviz hitéses hdtérendszer Uzemeltetése sordn nem toriénik égszennyezGanyag kibocsdtas, a
klegészitd hitésként tervezatt két mesterséges huzati nedves hiitStorony cellasorra a hitStornyos
hiitésne! tett fanti megallapitésok érvényesek.
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1.2. A felszini vizekbe térténé kibocsdtdsokra vonatkozé eldirdsok
1.2.1. Epitési fazis

Az 0} erémiivi blokkok, illetve ahhoz kapcsoldddan a hitdrendszer (mind a hdtGiornyoes, mind a
frissviz hdtéses viltazat megvaldsaitdsa esetén) épitésl munkdl sorin kelotkezd szennyvizek tiszitast
kivetden vezethetdk a befogado Dundba. A befopgaddba vezetett tisztitott szennyviz vizmindsogére
jeflemzé koemponensek koncentrdcldja nem iéphetl il a vizszennyez8 anyagok kibocsdtdsaira
vonatkozd hatdrértékekrs! és alkalmazasuk epyes szabdlyairdl szald 28/2004, (XN, 25.) KvWM rendelet
2. szdm0 mellékletében az orszdgos ter(let] hatiréridkek kozil a 4. Altaldnos védettségi kategdria
befogaddi”-ra cldirt, 1.2.1-1. tablazat szerinti hatdrértékeket.

1.2,1-1. tabldzat: Szennyvizkibocsdtisra vonatkozd hatdrértékek

1. | pH 6,0-9,5
Szennyezd anyagok Hatdarérték, mp/i
2. | Dikromdtos oxigénfogyasztas, KOl 150
3. | Blokémiai oxigénigény, BOI; 50
4. | Osszes szervetien nitrogén, 6N,., 50
5. | Osszos nitrogén, Nyges 55
6. | Ammdnia-ammdnium-nitrogén 20
7. | Osszos lebegbanyag 200
8. | Ouszes foszfor, Payues 10
9. {5zerves olddszer extrakt (olajok, 2sirok) 10
10. | Fenolok (Fenolindex) 3
11. | Osszes vas 20
12. | Osszes mangin 5
13. | Szulfidok 2
14, | Aktiv kior 2
15, [ Osszes 56 -
16. | Natrium egyencrtok (%) -
17. | Fluorldok 20
18. | Coliform szdm (i = individuum = egyed) 10i/em®
Veszélyes ¢s mérgezd anyagok Hatarérték, mp/l
19, | sszes arzén 0,5
20. | Osszes barlum 0.5
21, | Cianid, kbnnyen felszabadulé 0,2
22. | Gsszes cianid 10
23. | Bsszes eziist 0,1
24. | Osszos higany 0,01
25, | Osszos cink 5
26. | Osszes kadmium 0,05
27. | Osszes kobalt 1
28. | Krém Vi 0,5
29. | Osszes krém 1
30. O;Evzes olom ) 0,2
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Veszélyes és mérgezs anyagok Hatarérték, mg/|
31, | Osszes on 0,5
32, | Osszes réz .
33, | Osszes nikkol 1
34. | Molibdén 0.3
Epyéh Hatdrérték
35, | Hterhelés ) A hatdsdg a befogadd drzékenysége alapjdn dllapitja meg.

1.2.2. {lzemelési fizis

A hitdrornyos hiitbrendszer és a hozza kapesolddé vizel Gkészitg Gzomelése sordn a leiszapolasbdl
kclotkezd és o befopaddba vezetett szennyvizekre az 1.2.1-1. tiblizatban szerepld kibocsdtdsi
hatarértékek érvényesek. Ezek a hatdrértékek vonatkoznak a frissviz hiités esetén alkalmazdsra
kerlld hitétornyos kiegészitS hidtSrendszer (izemeltetése sordn keletkezé és a befopaddba vezetett
szennyvizekre is.

A frissviz hitéses hiitdrendszer meghatdrozd kérnyezetl hatdsa a Dundba visszaveretett,
felmelegitett hiitéviz okozta héterhelés. E tekintetben az atomermiivekre jclenleg az atomenergia
alkalmazdsa soran a tevegdbe 65 vizbe térténd radioaktiv kibocsitisokrdl és azok ellenérzéséréi széid
15/2001, {VI, 6.) KbM rendelet fogalmaz mog egyedi kévetelményeket. A rendelet hatdrértdkoket
hatiroz meg a befogadd megengedett maximélis hémdrsékletére, annak helyére és 2 kivett, és
visszavezetell viz hdmérséklete kbzélt megengedett kilinbségre. A rendelet 10, § (1) bekezdése
szerint kiemelt létesitmény’ esetén a felszini vizek és a viztartd képzédmények hészennyezds elleni
videlme érdekében
a) a kibocsatasra kerlil§ és a befogadd viz hémdrséklete kdzitti kiilonbség 11 "C-ndl, +4 °C
alatti befogadd viz hémérséklet esetén 14 *C-nal nem lehet nagyobb,
b) a kibocsatasi ponttdl folydsiranyban szdmitott 500 m-en lévd szelvény barmely pontjan a
befogado viz hémeérséklete nem haladhatja meg a 30 "C-ot.

A Magyarorszag vizgydjté-gazdilkoddsi tervérdl széld 1127/2010. (V. 21.) Korm, hatdrozattal kiadott
vizgydjré-gazdilkodasi torv (VGT), illetve annak 8-3, melléklete tartalmaz a felszini vizekbo tortand
pontszorl bevezetdsekkel kapesolatos miiszaki intézkedéseket. Az intézkedédsi program clemeinek
cgyike a ,PT3: HOtdviz kizvetlen bevezetésének médositisa” cimd alpont, mely a felszini vizek
héterhelésénck csbkkentése érdekében fogalmaz meg elveket, illetve elvdrdsokat.

A VGT PT3 pontja szerint o hitviz kivétel nem haladhatja meg a folyd kisvizi hozamanak felét,
Amennyiben ennel tobb hitdvizre volna szikség, az Aramtermelést korldtozni kel (pl.
teljesitménycsdkkentés, biokkok ledllitasa). A kifolyé melogviz hémérséklete (T,..) nem haladhatja
mog a 31°C-t a sikvidéki lassy folydsy folydk esetében (pl. Tisza), és 3 30 "C-t a dombvidéki, ¢s a
sikvidékl gyorsabh folyds folydk csetében (pl. Duna). A hdmérséklet kildnbség értéke a hidoegvizi és
a melegvizi oldal kbzott az erémdben {ATny,,) 4 *C alatti hidegviz esetében 1012 *C lehet a lassabb és
a pyorsabh folydsg folydk esetében. 4 °C felettl hidegviz esetében upyanezek az ériékek 5-8 *C-ra
moddosulnak mindkét tipusd folydn, A hdmdérséklet kiltnbség az elkeverodds utdn [AT) értdke 3 °C
iehet.

' A 15/2001. {VI. &) KiM rendelet 2, & i) pontja szerint az alomerdmi a klemelt tesitmények ke Lartoslk.
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A beveretett hiitéviz minél gyoriabb elkeveredését miszaki intézkedésckkel |avitani kell, Ezak kdzé
tartozlk a sodorvonali bovezotds, az alsd bovezetds, a tereld mitdrpyak alkalmazdsa, llletve eczok
kombindcidja.

A VGT jelenleg azonban nem Jogforrds, gy az abban szeroplé eléirdsok” nem jelentenck
kivetelményeket a kirnyezetvédelmi engedélyezéshez.

A 2010, november 12-én a Deél-dunantdll Karnyezetvédelmi, Természetvédelmi és  Viziigyl
FeligyelGségpel lefolytatott konzulticion a Felligyeldség képviseldi meperSsitették, hogy az (i
blokkok kérnyezetvédelmi engedélyezése sarin az eljirds meginditdsakor hatalyos jogszabidlyokat
kell figyelembe venni. Ennek megfelelen a  héterhelésre  vonatkozdan  jelenleg a
15/2001. (VI. 6.} K&M rendcelet cléirdsai érvényesek. (A konzulticld emiékeztotdjet az 1. melléklet
tartalmazza.)

Az vdvizklvéielre haszndlt vogy ivévizbazisnak kijeldlt felszint iz, valamint a halak élotfeltételeinek
biztositasdra kijeldlt felszini vizek {,halas wvizek”) szennyezettségl hatdrértékeirsl 65 azok
ellendrzésérdl szald 6/2002. (X!, 5.) KvWM rendelet 4. szdmi melléklete szintén tartalmaz el&irdst a
rendeletben meghatdrozott halas vizekre mogengedhetd maximalis hémérsékletre vonatkozéan. A
Duna Jelenleg vizsgilt paksi szakasza azonban a rendelet 7, s2dmt melléklete szerint nem halas viz,
{gy nem tartozik a rendelet hatalya ald. Jelenleg nincs informacid arrdl, hogy a jdvében a Dundt, vagy
annak egyes szakaszalt a 6/2002. (XI. 5.) KvWM rendelet hatélya ald tartozé halas vizok kzé tervezndk
besorolni,

1.3. A talaj és a felszin alatti vizek terhelésére vonatkozé kévetelmények
1.3.1. Epitési fizis

Az apitési fazisra vonatkozd kérnyezetvédelmi kovetelmények mindkét kivalasztott hitesi
megolddsra vonatkozdan azonosak. A frissviz hiltéses rendszor esetében nagy mennyiségd f&id
mozgatdsival jird foldmunkdkkal, mdtargyak épitésével, a hiitétornyos hdtfrendszer esctén nagy
méretl épitmények épltésével és az ehhez kapesolddd fdldmunkakkal kelf szdmolni.

A felszln alatti vizek jo allapotdnak biztositdsa érdekében a felszin alatti vizek vodelmérsl széld
219/2004. (VI 21.) Korm. rendelctben megfogalmazottak szerint kell eljdrni. Fokozott figyclmet kell
fordlitani arra, hogy a felszini alattl viz, a féldtani kdzeg ne szennyezdd)én, illetve a talajba és a lelszin
alatti vizekbe olajszérmazdék, vagy mas szennyezéanyag ne kerliljan.

A foldmunkak sordn kitermelésre kerdl6 talaj mindségét meg kell vizsgdlni, a termé&féld védelme
grdekében a terméfold védelmérdl szdld 2 2007, dvi CXXIX. térvény alapldn a gondoskodni kell a
humuszos termdréteg megmentésérél és hasznositasardi.

1.3.2. Uzemelési fizis

A hitdrendszer Gzemeltetése sordn a talajba, talajvizbe lzemszorden kockdzatos anyag bevezetésére
egyik viltozat csetében sem kézvetlendll, sem kizvetve nem kerll sor. Talajszennyezés lchetésége
kizardlag havaria esetben dlthat fonn.

A foldiani kGzeg €5 a felszin alatti vizek szennyezésének clkerilése érdekében a veszélyes anyagokat
olyan miiszaki védelemmel elldtott térold helyen kell térolnl, ami a talajszennyezés kockdzatdt a
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minimalisra ¢sdkkent, illetve monitoring rendszert kell m(ikédtetni. A hltérendszer lizemeltotéséhez
sziikséges veszélyes anyagok tiroldsat a 215/2004. (VII. 21.} Korm. rendelet el@irdsai szerint kell
engedélyertetni és végezni, A talaj és a lelszin alatt viz eseticges sronnyezésének elkerildsaro
haviria tervet, a bekdvetkozhetd szennyezések felszdmalissra kdrelharitasi tervet kell késziten,

1.4. A keletkezd hulladékokra vonatkozé elGirdsok

1.4.1, Epitési fazis

Mind a frissviz, mind hdtétornyos hiiési megoldas megvaldsitdsa esetén hagy méretil épltmdények,
illetve mitdrgyak kialakitdsira kerdl sor, mely szildrd hulladékok (nem veszélyes épitési és iparl
hulladék, kommunilis és veszélyes hulladék) keletkezdsével JAr,

A hulladékpazdilkodasrél szld 2000. évi XL, torvényben foglaltaknak megfeleléen az épitési
tevékenységet a  hulladékképzédés megelGzésével, a  keletkexd  hulladék meanyisépének,
veszelyességének  csbkkentésével, 3 hulladék  mindl nagyobb ardnyd  hasznosftasdval,
kornyeretkimeld drtalmatlanftdsdval kell végezni,

A kivitelezdst végzd az épitést és bontdsi hulladék kezelésanek részictes szabalyairdl szal6 45/2004.
(VIi, 26.) BM-KvWM egyiittes rendeletben foglaltakon tal kételes a  hulladékkal kapcsolatos
nyilvdntartasi és adatszolgadliatdsi kételezettségekesl szdlé  164/2003. (X. 18.) Korm. rendelet
eldirasainak is cleget tenni, Az épftés soran keletkozs hulladékokat EWC kodjaik s#lapjan a hulladékok
iegyzékeérd! sz0l6 16/2001. (VI 18,) K&M rendelot szerint koll megadni,

A vesrélyes és nem veszélyes hulladékokat cgymastdl olkildnitetton kell gydjtenl, a kérnyezct
szennyezését kizdrd edényzetben. A kommunalis hulladékokat a teleplilési hulladékkal kapesolatos
tevékenységek vigzésének feltételeirsl szdld a 213/2001. (Xl. 14.) Korm. rendelet szerint, a veszélyes
hulladékokat a veszdlyes hulladékkal kapcsolatos tevékenysépek viégrésének foeltételeirs] szl
98/2001, (VI. 15.) Korm. rendclet el&irdsal szerint kel kezelni.

A kommunalis hulladékokat, valamint az ipari és/vagy veszélyes hulladékokat csak az adott hulladiék
gydjtésére, kezelésére cngedéllyel rondelkezd szervezet rdszére lehot Atadni, A jogszabaiyi
vonatkozasokon tulmenden a hulladékgy(ijtés, tirolds, kezelds kérdéseire Bnalld eljdrisrondet kell
kidolgozni.

1.4.2. Uzemelési fizis

A frissviz hiités m{kadése sordn lzemszerden hulladék keletkezésével nem koll szamelni, A frissviz
hitéshez kapesolddd kiegészitd hatdtornyos hiitds, valamint 2 nedves hitStarnyos hitSrendszor és a
hozza kapesolodd vizel6készitd  lzemeltetése sordn (meszos lagyitds) azonban hulladékok
keletkezdsével kell szamolni.

A hulladékpazdilkodasrdl szdld 2000, dvi XL térvényben foglaltaknak megfelel6 médon kel
kialakitami a kllénbaz8 tipusd hulladékok gyljtéhelyeit, gondoskedni kell azok clszéllitdsardl,
drtalmatlanitdsardl, lehetséges hasznositdsarél.

A veszglyes és nem veszélyes hulladékokat opyméstdl clkiilénitetten kell gyljtent, a kdrnyezet
szennyezését kirdro cdényzetben. A kommundlis huladékokat a telepilési hulladékkal kapcsolates
tevékenységek végzésének feltételeirdl szold a 213/2001. (X1 14.) Korm. rendolot szerint, az
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csetlepesen keletkezd veszélyes hulladékot a veszélyes hulladékkal kapcesolatos tevékenysagok
vegzésének feltételeirdl szo10 98/2001. (VI. 15.) Korm, rendelet eldirisai szerint kell kezelni,

1.5. Zaj- és rezgés elleni védelmi kévetelmények

1.5.1. Epitési fazis

Az épitési fazisra vonatkozdan a zaj elleni védelem kévetelményelt tekintve nem tehetd kilénbség a
két kivalasztott hiitési megoldas kdzott. Az Apltdsi munkdkra vonatkozd zajterhelési hatdrértékeket a
kérnyezeti zal- ¢és rezpésterhelési hatdréridkek mepgallapitdsardl szold 27/2008. (XI. 3.} KwWM-EGM
opylittos rendelot 2. melléklete tartalmazza, Az egy évnd] hosszabb idStartamy épitési kivitelezési
tevékenységtd! szirmazd za] terhelést hatdrértékeit a zajtél védendd terlleteken az 1.5.1-1. tabldzat
mutatja.

1.5.1-1. tabldzat: Zajterhelési hatdréridkek &pitési tevékenysépekro
(a 27/2008. (Xil. 3.) KvwWM-EUM cgylttes rendelet 2. mellékletének kivanata)
Hatarérték (L) az Ly mepltélési szintre*
JdB{A}/, ha az épltési munka id6tartama

Sor- Zajuél védendd tertlet 1 évnél 18bh
523m nappal gjjel
6-22 dra 22-6 6ra
1. Udiil6tertlot, kilSnleges teriletok 50 11
kdz0! az epészsépiipyi teriilet
2. |Lakéterilet (kisvirosias, 55 40

kertvdrosias, falusias, telepszerd
bedpitesd), kilonleges teriiletek
kézll az oktatdsl létesitmények
terdietei, a temetlk, a z0idterllot

3. | Lakoteriilet [nagyvarosias &0 45
beépitésd), a vegyes terilet
4. | Gazdasdgi teriilot 65 £l

* Ertelmerése az MSZ 18150-1 szabvény szerint.

A zajvodelmi hatarérték megallapitasa a terdleti funkeld, valamint az épitési munka Iddtartamanak
figyelembevételével torténik. A zafterhelési hatdréridékek Ly, megitélési szintre vonatkoznak., A
megitélésl idd az épltési za] vizsgélata esetén nappal 8 &ra, mig éjjel 0,5 ora.

A Paks Vdros Helyi Epitési Szabalyzatardl sz6lé 2472003, (X1, 31.) dnkormanyzati rendelet mellékletét
képezd szabdlyozdst terv szerint az ermi telephelye ipari gazdasdgl teriletnek (Gip) mingsil. Az
atomerémd kirnyczetében zajtol védendf teriletnek szdmit Csdmpa telepllés (falusias lakéteritet).

Az épltésl munkikhoz szikséges szillitdsi teviékenységre a 27/2008. (XU, 3.) KWM-EGM cgylittes
rendelet 3. mellékiete szerinti hatarértékek vonatkoznak. A kozlekedéstdl szdrmazd zaj terhelési
hatarértékelt a zajtol vedendd terilleteken az 1.5.1-2. tablazat tartalmazza.

DAR; 530400A00222 EGA 15. old, GEA EG! Energiapazdatkaddsi Zrt,
PAE_djblokk_hiltes_3alkdtot_rev.doc Budapest
Modositds: Rey.D,  Datum: 2011, 05, 04, www.ngl.hu



POYRY ERUTERV ZRt, PAE terliletén létesitends a blokkok hiités! lehet@ségelnak vizspiata

Qontds elSkézzitd tanulmény

6/06335

1.5.1-2. tdblazat: A kdzlekedéstdl szarmazd zaj terhelést hatdrértékei a zajtdd védendd terileteken
(a 27/2008. (XII. 3.) KvWWM-E(M cpyiittes rendclet 3. meHékletének kivanata)

Hatdrérték (Liu) az La tegitélési szintre™ {dB)

kiszolgdld
Gtedl, lakdattsl

az orszdpos
kézdthaldzatba
tartozd mellékutaktd),
a telepilési
tnkormdnyzat
tulajdondban Idvs

az orszdgos kdzithalézatba
tartozd gyorsforgalmi utaktd]
s flutaktd!, a teiopiilés
dnkormanyzat tulajdanaban
levd belterileti gyorsforgalmi
utaktdi, belterilet! elsérendd

SS;ZL‘ Zajtd] védendd tergjet | STOMMAZAZAD | oy o boktal s féutaktol és beleriileti
kitlterilet! kdzutaktol, | mdsodrendd fautaktdl, az
a vasuti mefldkvonaltal | autébuszpdlyaudvartdl, a
&5 palyaudvardrdl vasutl flivenaltdl és
szarmazd rajra palyaudvaratdl sedrmazd zajra
ngf;' szjﬁ; nappal dijel nappal &jfel
Sra éra 6-22 dra 221-6 4ra 6-22 dra 22-6 6ra
1. | UdOlGterilet, kilanieges 50 a0 55 45 G0 50
teriletek kaziil az
epeszsogligyl terihet
2, Lakdterilet (kisvirosias, 5% 45 6o S0 65 55
kertvdrosias, falusias,
telepszerd beépitdsl),
klttnieges terillotok kdzi)
az oktatds létesitmények
teriletel, és a temet&k, a
zéldrerilet
3 Lakéterilet (nagyvdrosias G0 50 G5 55 b5 55
beépltds), a vegyes
toritlot
4, Gardasdgl terijet 65 55 65 55 65 5%

* Ertelmezése a stratoglal zajtérképek és Intézkodds! tervek készltésének részletes szabdlyalrdl szd14 25/2004,
(X11. 20.) KvWM rendelet 3, szami melléklet 1.1, pontja és 5, szamu melléklet 1.1, pontja szerint.

Az emberre hatd kérnyereti rezpéstSl védendd épllcteket, azok helyiségeit, a vizsgdlati
kiszobértéket, valamint a helyiségekben megengedhets terhelésl hatdrértékeket a 27/2008. (XI1. 3.)

KvWM-EUM egyittes rendelet 5. mellékiete tartalmazza (1.5.1-3. tébiazat).

1.5.1-3. téblazat: Az emberre hatd rezgés vizsgdlatl kiiszobértékei és terhelési
hatdrértékei az épiletekben
{2 27/2008. {X)I. 3.} KyWM EiIM egytttes rendelet 5. mellékletének kivonata)

Rezgéuyizsgalati Rezgéstorhelési
Lor- N ) kiisz&bérték® hatarértékek*
<z3m Eplilet, helyiség (mm/s*) (mm/s?)
AD AM Amax
2. |Lakdépillet, Udildépiilet, szocidlis nappal 12 10 200
otthon, szatlashely-szolgdliald épilet, 6-22 dra
kérhiz, szanatérium lakd- és djjel 6 5 100
pihenthelyiségel 22-6 6ra
4, | MiivelGdési, oktatdsi, igazgatdsi és irodaépiilet 21 20 300
nagyobb figyclmet ipénylé helyiségel {pf, tanterem,
stamitdpéplerem, tervezdiroda, diszpéeserkézpont)

* Ertelmezése az MSZ 18163-2 szabviny szerint,
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Az épiiletekre mepengedett rozgésterhelést az MSZ 13018:1991 ,Rezgések épiletre pyakoroit
hatdsa” chm( szabvany tartalmazza. A szabvanyban cldirt mérési modszerck ¢s hatarértckek kilénts
fipyelmet érdemelnck, mert az épliletek biztonsdgdra vonatkoznak. Az éplletszerkezetekre
megengedett rezpéssebessép (v) legnagyobb értékeit a rivid ideji rezgéshatisokra vonatkozdan az
1.5.1-4, tdbldzat tortalmazza, Ha a rezgésterhelés nem érl el a szabvdnyban megadott értekeket,
akkor az épliletek haszndlati értékénck csikkendését okozd kirosoddsok nem lépnek fel.

1.5.1-4. laklazat: Epitetszerkezeti rezpésterhelés megengedett iranyértékei
{Az M5Z 13018:1951 szabvany 1. tabldzatanak klvonata)

A v, rezpéssebessép megengedett irdnyériékei (mm/s)
Sor- . az alapokon, ha a legfelsd teljes szint
szam Epiiletfajtak <10 | 10-50 | 50-100* |fodémsikjaban, vizszintesen,
frekvencia, Hz bdrmely (rekvencian
1. |lIpari ¢s hasonld jellegd 20 20-40 40-50 40
¢pilletek
2. |lLakédépiiletek és hasonld 5 5-15 15-20 15
icllogd cpiletck

* 100 Hr teletti frekvencldk asetdbon ag Irdnyértdk még nagyobb is ichet, de legaldbb 100 Hz-hez tartozd
értéket kel flgyelembe venni,

1.5.2. Uzemelési fazis

Mindkét hdtési valtozat esetén az lizemi zajkibocsatdsra vonatkozd zajkibocsitdsl és zajterholési
hatarértékeket a 27/2008. (Xl 3.) KvwWM-EGM egylittes rendelet 1. melléklete hatdrozza meg. A
zajkibocsdtdsi kovetelményériék megallapitdsit a kdrnyezetl zaj és rezgés ellent védelem cgyos
szabalyairol sz6ld 28472007, (X. 29.} Korm. rondelet, illetve a  zajkiboecsdtdsi  hatdrértékek
megdllapitasanak, wvalamint a  za]-  és  rezpéskibocsdtids  ellenfrzésénok  médjardl  széls
93/2007. {XII. 18.}) KvWM rendelet alapjan kell clvégozni, a terlileti funkeidk, a vizsgdlt és annak
kérnyezetében lévé Ozeml zajforrdsok Jopszabdly alapjdn megdlapitott hatdsterliotoinck
ismeretében, Hangsdlyoznl kell azonban, hogy a zajkibocsatasi hatdrértékek nem a hiitdrendszerre
onalléan, hanem az dj atomer6mi egészére vonatkoznak.

A zajterhelési hatarértékeket (L) a zajtd! védendd terilletek vonatkozdsdban a 27/2008. (X1 3.)
KvVM-EOM cgylittes rendelet 1. mellékicte alapjdn az 1.5.2-1. tablazat tartalmazza.

Az Uzemeléshez sziikséges anyagok beszillitdsdra, valamint a keletkezd hulladékok elszallitdsdra
(amennyiben az kéziton torténik) az 1.5.1-2. tdblzatban megadott hatdrértékek vonatkoznalk.

1.5.2-1. tdblazat: Zajterheldsi hatarértokek dzemi létesitményekt 6l a zajtdl védends teriileteken
(27/2008. (XII. 3.} KWM-EUM egyittes rendelet 1. melléklet)

Hatarértek (L) az Lam
Sorszim Zajtél vidend6 terdilct megitelesl szintre® /dB(A)/
nappal gjjel
6-22 dra 22-6 dra
1 Udiiléteriiet, kilénleges teriletek kdzil az egészségligyi 45 35
’ teriiletek
Lakéterdlet {klsvdroslas, kertvirosias, falusias, 50 40
2. telepszerll beépitasi), klilbnleges teriiletek kbzil az
oktatdsi létesitmenyek terlilete, a temetdk és zoldterilet
DAR: 530400A00222 EGA 17. old. GEA EGI Energiapazddlkoddsi Zrt.
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Hatirdrték (Ly,) az Lam
Sorszam Zajtol védendd teriler mepitdlési szintre® /dB(A)/
nappal dfjel
6-22 bra 22-6 dra
3, Lakéterllet (nagyvarosias boépitési), a vegyes terilet 55 45
4, Gazdasapi teriilet 60 50

* Ertelmezése az M5Z 18150-1 szabvany szerint,

A rmunkavdllalék napl zajexpozicids beavatkozdsi alsé  hatdréricke a munkavallaldkat éré
zajexpoziciora vonatkozd minimalls egészségi ¢és biztonsag kisvetelményekrsl sz0l6 66/2005. (X, 22.)
EiM rendelet alapfin Les, = 80 dB(A), ofdlétt egyéni halldsvédé eszkdz alkalmazdsa szitkséges,

A kirnyezeti rezgdsterhelésre vonatkozd kévetelményeket a 27/2008. (Xl 3.} KWWM-EiIM cgylttes
rendelet (1.5.1-3. tdbldzat), az épiiletekre megengedett rezgésterholést az MSZ 13018:1991 szabvany
(1,5.1-4. tdbldzat) szabdlyozza.

1.6. Teriilet- és tajhaszndlati, tdjképvédelmi kivetelmények

Az U] atomerdmi és hozzd kapcsoldddan a két lchetséges hiitdrendszer vattozat megvaldsitdsdra
kijel6it  terilet  tclepllésrendezési  cléirdsokhoz  vald  illeszkeddscét vizsgdini  kell. A
telepllésrendezéssel vald Gsszhang vizsgslatit az alibbi szinteken, illetve jogszabdlyak alapjan keil
clvégezni:
~ az Orszagos Teriletrendezési Tervrdl 5019, a 2008. évi L. térvénnyel médositott 2003, évi
XXV, térvény,
— a Tolna Megyel Gnkormdnyzat 1/2005, (11, 21.) sz. Onkorminyzati rendelete Tolna megye
teriletrondezési tervérdl,
- Paks Viros Onkormdnyzatdnak 24/2003. (Xl 31.) sz rendelete Paks Viros Helyl Epltdsi
Szabidlyzatardl (Egységes szerkezat), valamint a rendelethez tartozé Szabalyozasi Terv.

Az Qrszigos Teriiletrendezési Torvr6l sz616, a 2008, évi L. térvénnye!l moédositott 2003, dvi XXVI.
térveny 1/8. szdmu mellékletében Paks telopiilés atomerdmil telephelyként szerepel,

A paksi telephely Tolna megye terilctrendezési tervének {1/2005. {I1. 21.) sz. megyei Snkorminyzati
rendelet) 2. sz. mellékictét képezé megyei szerkezeti tervben atomer§mi telephelyként szerapel.

Paks Véros Helyi Epitdsi Szabdlyzata (2472003, (XII. 31.) sz. dnkermanyzati rendelet) szerint az erémi,
valamint az Uj blokkok és kapcsolddd létesitményeik 1étesitdsdre kijeldlt terdlot nukledris
villamosenergia-termelés céljara szolpdlé ipari gazdasigi (Gip —M Jel() épitési Gvezetben fekszik, A
létesitmenyek torvezése, illetve megvaldsitdsa sordn be kell tartani a Helyi Epitési Szabdlyzatban az
erdmiivi telephely épitménycire vonatkozdan eléirt kévetelmdnyeket.

A lelenlegi tajkép jelentéscbb megviltozdsival a hitétornyos valtozat megvalositdsa esetén kell
szamolni. A tijkcép esztétikai mindségénck megvdltozdsat a kdrnyezeti hatdsvizspilat sordn kell
megitélni, erre venatkozéan nincscnek terlilett hatdrértékek, szabvanyok. A természet vedelmérs)
52616 1996. évi LI torvény szerint a tdj hasznositdsa, a természeti értdkek felhaszndldsa soran meg
kell grizni 2 tajak természetes és természetkizeli allapotdt, pondoskodni kell a tdjak esztétikai
adottsagait és jellegdt meghatdrozd természeti éridkek, természcti rendszerek és az cpyedi
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téjértékek’ fennmaradasardl. E mellett az ) létesitmények (éplletek, épitmények, nyomvenalas
létesitmények, berendezések) elhelyezését a természeti értekek, a maesterséges kdrnyezet
funkeciondlis és esztétikai dsszehangoldsdval kell tajba Hlesztent.

A ttirvény értelmében a t3j védelme tehdt egyrészt a tdf szerkezetl és mikddésl sajdtossdgainak es a
tijhasznositds, tajszerkezet harmdnidjanak a megdvdsdt, mdsrészt a vizudlis-esztétikai (tajképi)
értékek 65 az cgyedi tijériékek megérzését jelentl,

Az atomerémii telephelye Talna meogye teriletrendezést tervének (a Tolna Megyei Onkormanyzat
1/2005, {Il. 21.) sz. rendelete} 3/6. s2. melléklete (1.6-1. dbra) szerint térségl tdjrehabiliticiot igénylé
teriilet dvezetben taldlhatd, Az 1/2005. {l. 21} sz. rendelet értelmében térségi tajrehabilitaciét
igénylé terilet dvezetben a roncsolt felliletek Ofrahasznositasa, a tijrendezés az érintett telepilésck
cgymadssal dsszehangolt telepilésrendezésl eszkézeiben meghatarozott djrahasznositdsi ¢él alopjan
térténhet.

— - . H}' _ vl M=
N Bolcske Y, . -
Pl \‘} \ Y
sy v&}m Néetker .|
Palfaly k

Q

Dunaszentd g

| Tersogi tajrohablitaciot Igényls terilet svezete
1.6-1. Abra: Térségi tdjrehabiliticlét igdényls terilet vezetei a paksi telephely kérnyezetében

A teriletrendezisi torv 3/7. s5z. melléklete {1.6-2, dbra) alapjan a hidegviz &5 melegviz csatorma
kdzditti terlilet tdiképvédelmi terllet dvezetbe tarozik. A tajképviédelmi terlilet dvezetben a tdjképet
jelent@sen moegvialtoztatd épitmények tervelher jogszabdlyban meghatdrozoty latvdnytervet kell
késziteni.

* A t#rvény meghatdrozdsa szerint egyed tajértéknek mings(l a2 adott tijra jellemzd természet) érték,
képeddmeény és az emberl tevdkonysdgeel 1&trohozott tdjalkotd clem, amelynok termdszetl, thrténelmi,
kultartérténetl, tudominyos vagy esztétikal szempontbdl a tArsadalom srdmdra jelentdsége van.
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‘Bolcske N, |

\

k "Duna&rit ;
' . o Tl
N

: 'l “'M?‘_d_m

D\J

LT Tajképvédolmi terliel dvozoto
1.6-2. dbra: Tajképvedelmi teriilet Svezetei a paksi telephely kérnyezetében

1.7. Természetvédelmi kivetelmények, Natura 2000 teriiletekre
vonatkoz¢ elbirdsok

A természet védelmérdl 52616 1996, évi LI, térvény szerint a vadon &6 Elévilig igenyhevételbvel és
terhelésével jard gazdasagi tevékenységet a természeti értékek és rendszorek mikédGkepességet és
a biolégiai sokféleséget fenntartva kell végezni. A 31472005, (X)I. 25.) Korm. rendeletben az ]
atomerbrd létesitésére (beledrtve a terverett hitdrendszert) vonatkozdan eléirt kdrnyezeti
hatdsvizsgdiatban az éldvilagra, a védett természet! édridkekre, valamint a Natura 2000 halézatba
tartozo teriletek &lSvilagdra gyakorolt hatdst vizsgaini kell.

A hitétornyos hiitérendszer hatdsai kbzvetetten érinterck Natura 2000 terilleteket, a frissviz
hiitéses hitGrendszer ~ a felmelegitett hiitéviz Dunaba visszavezetése miatt — azonban kdzvetleniil
erinti az eurdpai kozOsségl felentdségld tormészetvédelmi rendeltetésd toriletekrdl  szél6
275/2004. (X. 8.) Korm. rendelet szerint Natura 2000 teriilotnek mindsild Duna folydt. A Natura 2000
teriletek érintettsége miatt a kornyeteti hatidsvizsgalathoz kapesolddéan a 275/2004. (X. 8.) Korm.
rendeletben eldirt hatashecslés elvégzése is szilkséges lehet a terliletileg illetékes kérnyezetvédelmi
hatdsdg dontasetdl flggden.
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2. Kérnyezeti kapcsolodas

A paksi telephelyen tervezett Gj atomerdmiivi blokkoknd! vizsgalt kilénbozé hitési lehetdségek kdzil
a kornyezcti hatdtényczdk meghatdrozdsdnak szempontjdbdl a kivetkezé két javasolt hitési
megoldast vizsgaljuk 2»1200 MW és 2x1600 MW blokkteljesitményre vonatkozdan:
— természetes huzatd nedves hiitdtornyos hiitérendszer,
— kétlépesds frissvizhlitéses hidtGrendszer klegészitd hitésscl (utdhltdst véged mesterséges
huzati nedves hdtétornyokkal), clkeverd mitargyakkat, t8bbpontos bevezetéssel,

Az erdm( szekunder kirének kondenzator hiftésen kivill hiitési igényeit mindkdt fenti vdltozat
esetén moesterséges huzata nedves hitStornyok latjdk el (segedhiités).

A paksi atomerémd meglév négy blokkjdhoz tartozé turbindk kondenzdtoraiban hitési célra jelenleg
frissviz hitést alkalmaznak, a szilkséges hitéviz mennyiséget a vizkivételi mil szivattydi emelik ki a
Dundhdl, a paksl telephely legfontosabb korldtfa ezért jelenleg 2 Duna véges héiterhelhetfsége.

A létesitendd Oj blokkokhoz az erﬁmﬂ—telepltett nedves

hiitdtornyos hdtdrendszor alkalmazdsa esetén a hékibocsdtds déntden a légkorbe térténik, a
Dundbdl kiemelt vizzel csak a pdrolgdsi és egyéb veszteségek pdtldsst kell biztositanl. Ezzel
elkeriilhetd az atomerdmd okozta Jelenlegi dunai héterhelés ndvekeddse, valamint a Dundbdl hijtési
célra kiemelt frissvlz mennyiségénck jelentés nbvelése.

A frissvizhitéses hidtérendszer megvalositisa esetén — hasonldan az atomerémi meglévé négy
blokkjana! jelenleg alkalmazotthoz — az 0f blokkok mikddéséhez szikséges ipart és kondenzétor
hlitdvizellatds a Dunabdl vétolozott vizzel térténik. A Dunabdl kiemelt vizzel tBrténé frissviz hiités
alkalmazasdt a felmelegedett hdtdviz  visszovezetése okozta  héterhelésre  vonatkozo
kdrnyezetvédelmi kbvetelmények korlatozzak. Ahhoz, hogy a jelenleg érvényes — és a jévlben
feltételezhetden szigorodd —  hatirériékek szélsdségos kbrdlmények kizétt (magas Duna
vizhémerseklet, alacsony vizhozam) is betarthaték legyenek, kiegészité hiitésként mesterséges
huzatd nedves hitétorony keril alkalmazdsra.

2.1. Természetes huzati nedves hiitétornyos hiitérendszer

2.1.1. A nedves hiitétornyos hiitérendszer miiszaki jellemzéi, iizemvitele

A nedves hiitérendszer alapelve az, hogy a hitendd viz hétartalmédt a hdtStornyon Atdramld
levegdnek adfa at, czort a hiitéhatds elérésére a hiitétoronyban a Ichitends vizzel nagy feliloten
nagy mennyiségl levegst kell érintkezésbe hozni. A viz &s a levegd kézotti nagy érintkozési felilet
azzal érheté el, hogy a toronyban a hltendé viz bizonyos magassdghdl szétosztva és esdiztetve hull Ig,
5 igy a vizcseppek nagy feldleten érintkezhetnek a szembe dramlé levegdvel,

A természetes huzatu nedves hiitStornyokban a hitélevegd ataramoltatdsdhoz és az clpirolgott
vizgfiz elszallitdsdhoz szikséges huzat kellS magassagd kirtd épitésével biztosithats, kihasmndiva a
hitendd viztdl felmelegedett levegd felhajtderejét. A hiitendd viz a torony meghatérozott
magassagaban kerl! az elosztbesatorndkba és a szdrdrendszerbe. Ezek epyenletesen osztjdk szét a
vizet a hiitétoronyban ¢s gondoskodnak arrdl, hogy a viz finom cseppek formajaban és fékezve, kis
atlagos esesi sebességgel hatadjon lefelé a hitdlovegpdvel ellendramban,
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A hitdtorany alatt a lefolyd viz felfogasdra vizmedencét alakitanak ki. Az 5520y djtdtt viz a hitési
folyamatban ujra felhaszndlhaté, csak a parolgdsi vesztesépet ¢s a leiszapoldsi veszteséget kell friss
hitdvizzel potolni, ami a teljes hétéviz-forgalomnak esak kis hanyada, A hdtStarony feltdltése, s a
paroigdsi veszteség folyamatos potldsa o Dundbdl kiemolt, kezelt vizzel térténik. A hdtdtorony
mukodését segédberendezésck, vizelbkészitG-rendszer, és zagyeltdvolitd rendszer seglti.

Az Uj blokkok hitéséhez blokkonként egy darab hdtétorony létesline mind a 2x1200 MW, mind 3
2x1600 MW tellesitmény( U] atomerdmii megvalésitisa esetén.

A hitdrendszer
elhelyerkedcsét  2x1200 MW blokkteljcsitmény  esctén  a  2.1.1-1. dbrdn, 2x1600 MW
blokkteljesitmény esetén a 2.1.1-2, dbrdn isthatd clrendezési vizlat mutatja. A hdtdtorony 14
grometriai adatai 3 2.1.1-3. dbrdn lathatok.

A hitdtorony felépltménye, a tartdszerkezet, gerenddzat, valamint a medence mindkét esetben
vasheton szerkezet, a belsd Jdrdidk, hagesdk korldtok, valamint a zéndk kezétti falak srilerdsitésil
milanyaghdl keriilnek kialakitdsra.

A természetes huzatd nedves hit6torony (zemelése sorin normdl esethen az &sszes hitéviz
keringetd szivattyu miikddik, amelyek a hitétoronyban lehdtétt vizot tovabbitjdk a felileti
kondenzdtor folé. A kendenzdtorban felmelegedett hitéviz visszatér a hitétoronyba, ahol a
vizeloszté rendszeren keresztiil az egész beépitett hiitébetét fellletre vizszdrd fivékakon keresstiil
epyenictesen oszlik szét,

A hdtStarony Gzemvitele kiilbnbdzik a nyari és a téli id6szakban. Az &v nagy részében - egy bizonyos
kiils¢ hdmérséklet felett — a hdtéviz a hitétorony teljes belsé technologiai részén (betdteken)
elosztdsra kerill, ekkor a hiitétorony maximalis hiitdtellesitménnyel Gzeme! (normal - nyari —
tzemvitel), Ebben az esetben az dsszes zéna lizemben van, a fagymentesits kérvezeték pedig zarva
van, A hit6torony bérmilyen terhelés mellett izemeltethetd anélkiil, hogy valtoztatndnk a vizelosztd
csatorndk zsilipeinek helyzetén, Normal lzemvite! esetén az egész hdtérendszer cgyetlen
folyamatosan mozgé berendezése a hiit8vizszivattyt,

A természotes huzatl GEA hitStorony a leghidegebb légh6mérsékletek mellctt is problémamentesen
tizemeltethetd az aldbbi fagyvédelmi rendszerrel {téli Gzemvitel):

1. a belsé hiatdbetét ,zdndzdsa”,

2. by-pass rendszer,

3. fagyvédelmi kiirvezerék,

A természetes huzatd nedves hdtStorony teljes keresztmotszete nagyhatékonysagi fitmképzd
betéitel van tSitve. A betéttel télistt kerosztmetszet elvdlasztd falakkal z6ndkra van osztva, A
z6ndkhor a felszdlld akndbdl kiildn vizelosztd csatorndk vezetik a vizet, Nyari Gzemben az ésszos z6na
Uzemel, azaz az dsszes hitdviz a teljes fellleten oszlik szét. Téli izemben a belsd zonakat lekapesoljdk
{elhatdroljak) Ogy, hogy a z6nat elldtd csatorna zsilipét zarfdk. Ekkor a kilsé zénik hidraulikailag kissé
tulterhelédnek, ezt a vizeloszté rendszer kb, 120%-Ig lehetévé teszi. A ,zéndzdssal” - hideg
teghémérsékletek mellett is — lehetbvé vilik a hitétorony tellesitményének szabdlyozdsa, iletve a
hdtdviz hifokszintjének megfeleld szinten vald tartdsa. A 2.1.1-4. dbrén ldthatd kapcsoldsi rajz hat
részre osztott hitézdnat mutat be.
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1200 MW
blokk-
tellesftmény

1600 MW
blokk-
tellesitmény

Hiitéitarany teljes
magasidga a medenco
pereme felett, Mg [m]
Alap dtmérd, Da fm]
Tarak Atmérd, Dy [m]
Kllépd dtmérd, O, {m]
Belépd nyllas
magassaga, Hie [m]

YVVVVVVVVNVNNN i

! D |

2.1.1-3. 4bra: A hiit6torony geometrial adatai

F& folszafld akna Fit felszilld akna
4 F
O — Megkerlls vezeték . O

Vir
olos2tds

Bovereths

i
Jelmagyardzat: WI1, WI2 — a tagyvédelmi kirvezetek szeleps)
WAKL, WAK2 — belst hiitSzona zsillpek
WAR3, WAR4, WARS, WARG — kilsd hitdzdna 2silipek

2.1.1-4. dbra: Hat részre osztott hdtGzdna a természetes huzatl nedves hiitétoronyban

Fagyveszélyos idGben javasolt a fagyvédelmi kiirvezeték hasznalata is. Amikor a levegd hémdrscklete
lesillyed, néhdny hdt826nat (a torony belsd zondival kezdve) ki kell kapcsolni. Amikor a teljes
hiit6terGlet kb, 50%-a ki van kapcsolva a by-pass rendszer mik&désbe 14p. A hitStorony zonidlt Ogy
kel ki- vagy bekapcsoini, hogy a minimum hidegviz hémérséklet no legyen kisebb, mint 8=10°C. A
2.1.1-5. dbra a hiitGtorony zGndzasdra mutal be egy példat,

DAR; 530400A00222 EGA 25, old. GEA EGI Energiagazdalkodasi Zrt.
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Mydri Gzemvltel

Téli Ozemvitel:  KI1+K24A1+A2+AT+AG+WP
Tl UGzemvitel:  K2+ALl+AZ+AZ+AL+WP
Téli Gzemvitel:  A1+AZ+AI+A4+WP

Téil (zemvitel:  A2+A3+Ad+WP

LR L
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] jul
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2.1.1-5. dbra: Példa a hitétorony zéndzdsdra

A fagyvédelmi kérvezeték a hitbtorony légheszive nyildsa felett helyezkedik el, amely téien,
fagyveszélyes idében vizflggdnyt képez a meleg hatévizb8l a légheszivé nyflas teljes
keresztrmetszetén, Ezzel a belépd leveghb hbmérsékletét fagypont folé emcli. A fagyvédelmi
korvezeték p f4 hdtfvizakndra van kétve és clektromechanikus szclepekkel miksdtethets. @

A hitétoronyba dn. by-pass rendszer (megkerils vezetékek) keriil beépitésre. A meleg viz felszalld
vezeték tetefén egy automatikus tlifolyé csatorna van kiképezve. Amikor a hitStorony hiitSzéndi
kézlil egy vagy tobb le van zarva (pl. téli izem, vagy karbantartds miatt) akkor a tébblet vizmennyiség
a tilfolyd csatorndn keresztil tivozik a hdtStorony medencéjébe. A tiifolyd szintje Ggy van

DAR: 530400200222 EGA 26. old. GEA EGI Energiagazdalkoddsi Zrt,
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meghatdrozva, hogy biztositsa a maximalis hitébetétre Jutd vizmennyiséget, valamint a biztonsdgos
mik&dést,

A nedves hitétarnyos hdtfrendszer miszaki adatalt 2x1200 MW és 2x1600 MW blokkteljesitmény
esetén a 2.1.1-1. tablazat foglalja Ossze.

2.1.1-1. tdbldzat: A természetes huzatd nedves hiit8tornyos hitérendszer miszakl adatai

Egy db Egy db
1200 MW-os blokk | 1600 MW-os blokk
asetén
..... Hiit4tornyolk darabszdma db
Hitérendszer terliletfoglalds m’

Hétechnikai adatok i

Elvont hEmennyiség MW [ ] [ ]
Hitsvizforgalom m*/h s =
Melegviz héimérséklete 5 C ) - -
o EOhTt viz hmdragklara T e ._-__ -
Belépd levepd szdraz hémeérséklate *C - -
Belépé levegs nedves hémérséklete e [ ) [ )

- Refatlv nedvességtartalom % [ ) ]
Barometrikus nyomiis mbar wmw-_-
Tetjositmény tartomany % “ -

- Pathiitdviz szikséges mennyisége m’/h - -_

Uzemi adatok

Pdrolgdsi vesztesép (méretezés pontban) % [ ] [ ]

- [ ]
Cseppveszteség % ____- -

G
lzényclt nyomas a medence pereme felett m - -
G
[
Hangnyomasszint levegd belépésndd dB(A) -
L ]
levegt kilépésnél dB(A) B

-|
|

Vizfelhaszndlis mértéke (méretezési ponthan) | m'/h

- il

Evi Bsstes vizfelhasznalas m /év B B
Szivattyak
Darabszam db .
Szallitott vizmennyiség m'/h |
Emelémagassig m - ]
Motorteljesitmény kw [ ] [ ]
Szivattyuhdz fé méretel
Srélessép m . .
Hosszusdg ) m » [ )
Mapgassig m . .
Mélység m . .
Tartalekolas
Szivattyd [l %» | - | [ ]
..... . DAR: 530400A00222 EGA 27, old, GEA EGI Energiagazdilkodasi 2rt.
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Egy db Egy db
1200 MW-as blokk i 1600 MW-as blokk
esetén escién
Hitétarony % [ ] [ )

A hitétoronyban alkalmazott anyagok, a h(tétorony szerkezote

Huitétorony felépltménye vasheton

Tartdszorkezet, gerenddzat vasheton

Medence visbeton

Belsd Jardak, hagesdk, korldtok szalerfsitésil muanyag, csavarzatok
AlSI 316

Zonak kézotti falak

Hutési technaldg

- a— |||
HitGbetét tipusa __M
[ ]

anyaga

Csepplevdlasztd tipusa
ayage _.._H
Vizelosztd rendszer
F& vizelosztd, felszalld akna anyaga vasbeton
Fé vizelosztd csatorndk anyaga vasheton
Vizelosztd ¢sévek anyaga

Vizs2drdk tipusa

(]
anyaga S
|

Fagyvédelmi kérvezeték anyaga [ e

A hiitdrendszer begs(ilt épitdsi iddszakanak hossza

{(blokkonként) 1

Hitétorony tizemelésckor a kbrnyezetbe kibocsdtott anyagok tipusa és mennyisége o
méretezdsi ponthan

Nedves telitott levepd

Tornyonkénti légforgalom m/s [ ]

Kibocsatdsi keresztmetszet m’ [ ) '

Kibocsétdsi hémerséklet "C [ ]
Leiszapolds m/h [ )

A természetes huzatd nedves hdtStorony lényegébél adédéan csak néhany, az Gzemeltetds soran
mazgd berendezést tartalmaz, ezért Urembiztonsdga nagy, igy megfele! a korszerd atomerSmiivi
berendezesekkel szemben tdmasztott kévetelményeknek. A hiittorony dzemeltetése sordn
bekdvetkezhetd lehetséges mikodési (zemzavarl eseteket ¢5 azok elharitdsdnak médjait a 2.1.1-2.
tablazat tartalmazza.

2.1.1-2, tdblazat: A természetes huzaty nodves hitétorony lehetséges mikdddsi Gzemzavarai

Uzemzavari eset Az elharitds modja

Egy hiitéviz keringet® szivattyl kiesdse, lcdltdsa, | A tartalék szivatty( (zembe helyezésével a hiba
amelynek kdvetkeztében a hdtGtorony kisebb | elhdrithatd,
kapacitdssal tud Gzemelni,

A torony vizelosztd  rendszerébe beépitett | A hiba hatdsa flgg a zsilip helyzetét6l, valamint,
zonazdshoz sziksépes zsilipek meghibisodasa. attdl hogy milyen Uzemben (téll, ayarl) fordul
elG. Téli (izembe alldsnal, ha zsilipet — azaz az

ahhoz tartozd zéndt - nem lehet lezarnl a viz
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PAE_ijblokk_hités_3alkéitet_rev0.doc Budapest
Mobdositas: Rev.D,  Datum: 2011, 05. 04, www.egh



POYRY ERGTERV ZRt, PAE terlietdn létesitendd U] blokkok hitési lehetdségelnek vizsgdlata 6/6335
Déntés eldkészitd tanulmany

Uzemzavart eset

Az ctharitas modja

kissé tilhdl, de masik zdna bhekapcsotdsdval a
hiba hatdsa kik(szébadlhetd, Téh Gzemrdl nydri
tzemro alldsnal, ha zsilip nem nyithaté, akkor az
ahhoz tartozé zdna nem kapcsclhatd vissza a
hdtési kdrbe gy a torony hitékapacitdsa
cskken,

Hitébetétek egy raszének clicgesedése, amely
csikkenti a hdtékapacitast. €2 télen kbvetkezhet
be, amikor a hdtdtorony egyébként is vissza van
szabdlyozva.

A hiba részben automatikusan meglavul - a hiba
miatt a hdtdit viz hdmérséklete megemelkedik,
a Jepesedés Kiolvad — amennylben ez nem eleg,
egy mar lezdrt 20nat vissza lehet kapesolnl, Ez a
hiba az crémii dzemdét nem befolydsolja.

Vizszdrd fejek eldupulisa, amely csékkenti a
hiitékapacitdst.

A GEA EGI Zr1. t6bb évtizedes tapasztalata azt
mutatja, hogy egyes vizszérok elduguldsanak

hatdsa a hiitdkapacitdsra elhanyagothatd, Annak
valédszintisége, hogy vizszord dugulds miatt egész
teriletek essenek ki a hdtéshdl minimdlis,

A kérnyezetre gyakorolt hatdsok szempontjabdl killdn vizsgdlanddk a hitérendszernek azon havirids
meghibdsoddsai, melyck soran a kiirnyezetre kiros kibocsatasok jelentkezhetnek. Hyen lehet példéul
a hitdviz keringleld csvezeték torédse, illetve a hitétorony medence repedése, mely csctben
[elentdis mennyiségl hitdviz kerilhet a kdrnyezetbe (felszini vizbe, Illetve talajba). Kérnyezetl
kockdzatot jelenthet tovdbbd a viztechnoldpidhoz haszndlt vegyszerek esetlepes kérnyezetbe
kerdlése,

2.1.2. A hiitérendszer potvizének elokészitése

A természetes huzatd nedves hitStorony keringtetett hiitdviz veszteségének pdtlisihoz szikseges
péthdtéviz mennyisége:

- 2x1200MW teljesitmény eseténi D

— 2x1600MW teljesitmény esetén

A péthlitbviz kezeldse azt a célt szolgdlja, hogy megengedhetd Iegyen—a
keringtetett hiitdviz vegyszeres kendiciondlasa mellett. A cél érdekében a viz karbonat keménységét

reprezentald m-lugossagot a vizkezelés sordn

A hiitéviz pdtldsdra nyersviz kicmelése a Dunabdl térténik. A tervezéshezr alapul vett nyersviz
mértékadd mindségi jellemz8it a Meghizd adatszolgéltatasa alapjin a 2.1.2-1. tabldzat tartalmazza,

2.1.2-1. tablazat: A nyersviz minbségi jellemzdi (2009, dvi szamitott crtdkek)

Vizmindségl jellemzs | Mértdkegység Minimum Maxirmum Atlag

Cak mol/dm’ [ ) [ ) s
cl mp/dm’ all | -l
F mg/dm’ [ ] [ ] [
KMnO4 mg/dm’ ) gl =
LebegSanyag, mg/dm’ al - ==
MgK mol/dm’ O aa
m-szam mol/dm’ N [ ] an

ND; me/dm’ [ - [
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Vizmindségi lellcmzé | Mértékegység Minimum Maximum Atlag
NO, mg/dm® ] ' B e
Olaj mg/dm’ - ]
{ssz0s Fe mg/dm’ N
Qsszo5 keménység mekv/dm® T ]
pH
_p-szém mol/dm? ] B e
Si0; mg/dm’ G - =
504 mg/dm’ . 1R _m__ B

A vizkezeltshez ajdnlott technolégia a meszes 14gyltas, melynek soran csapadék formajdban kivdlnak
a karbonat keménységet okozd sdk. A rendszerhez vas-szulfitot is adagolnak, a keletkezd vashidroxid
csapadék segiti a nagyméretd, |6l Glopedd csapadék pelyhek kiatakuldsat, a reaktorakban keletkezé
csapadék minél tékélotesebb tlepeddsét.

A vizkezelés lépései a kbvetkozdk:
=~ @ nyersviz hfokdnak bodllitdsa,
— eldldgyitds meszes reaktorokban,
- m-lugossdg karrekeid]a kénsav adagoldssal {csak ha szlikséges).

A segddfolyamatok az aldbblak:

mesztej készitése és adagoldsa,

vasszulfit oldat készitése és adagoldsa,
technoldgiai szennyviz eltdvolitisa,

slrftett levegd felhaszndlds a szikséges helyeken.

1

1

Két egyforma teljesitményd  reaktor telepftése  tervezett blokkenként, tekintettel a
terhelesingadozdsra (15-100%), A nvorsvizet a két reaktor kézétt cgyenld ardnyban oszt)ik meg,
50%-nal kisebb vizigény esctén csak egy reaktor Gizemel, A reaktorban térténik a viz meszos lgyitdsa.

A vizcl6készitd berendeztseinek helyigényét a 2.1.2-2, tiblazat mutatja,
2.1.2-2. tdbldzat: A vizelSkészitd berendezéscinek helylgénye

2x1200 MW teljesitmény 241600 MW teljesitrdény
esetén blokkonként esetén blokkonként

Epiilet

Iszapszivattyd pince
Szabad tér

"

A vegyszer adagoldsok a reaktorba vezctett nyersviz mennyiségdvel ardnyosan tirténnek. Az adagolt
vegyszerek miészhidrat, vasszulfat és policlektrolit. A reaktoriszap a kipos deritG térben dsszegyiilik,
ahonnan az iszap egy részét naponta leengedik, mésrésit mamutszivatty  segitségével
visszakeringtetik a deritd keverd csévébe,

A viz |dgyitasahoz mészhidratbdl készitett mésztejet haszndlnak. A mészhidritot siléban tiroljak,
ahonnan frekvenciavaitoval elldtott cellis adagolé tovdbbitja a meszport a mésztejkeverbbe. A
szlikséges oldo vir szabdlyorottan érkezik a mésztejkevertbe, A mésziejkeverdhd| adagolé szivattyu
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szédllitfa a mésztelet a recaktorba. Az adagolds a vizmennylség fuggvényében tdrténik a ldketszam
viltozdsaval,

A vasszulfdt (Fes0, 7H,0) oldisa és térolisa medencében térténik. Telitett oldatot kell késziten,
vagyis a medencében oldat és szildrd fazis egyltt fordul el&. A vepyszer oldddasat levegdvel vald
keveréssel segltik. A vasszulfat oldat szivattyaval kerdl a bemérd tartdlyba, zhonnan adagold
szlvattyl szdllitja a nyersviz mennyiség figavényében a reaktarba,

_A viz m-figossagdnak bedllitdsa kénsav adagolasdval korrigdlhatd.

Ennck érdckében kénsav térald tartly és adagold szivattyd is telepitésre keril. A ldgyviz vezetékéhe
keverdelemet épltanek be a viz és kénsav jo kovercdése érdekében,

A hdtétornyok Gzemeltetéséhez sziikséges hiitéviz mindségi kovetelményeit a 2.1.2-3. tdbldzat
foglalja Gssze.

2.1.2-3, tdblazat: Megengedett maximills értékek a keringtetett hiitévizben

Hitébotét
et GEES GEEMS @ | @
Klorid tartalom, €I, ppm | AISI304 [ ] [ ] [ ] [ ]
AISI316L ] [ ] s [ )
AISI316TI [ ] ) [ ] )
Szabad klér tartalom, Cl; ppm X B [ ) ] [ ]
Szakaszas Cly ppm [ ] [ ] [ ] [ )
{<teljes 1dE 5%e-e)
szulfat tartalom, 50,” PPM - - - -
Lebegdanyag ppm [ ] [ ) [ ] [ ]
Felileti fesziiltség mN/m [ ) [ ] - '
Vezetéképessép, uS/em [ [ ] a e
pH AIS1304 [ ] [ ) ] [ ]
AISI316L [ ) [ ] [ ] [ ]
Héimérséklet, *C PVC ) ] o
PP [ ] [ ] [ ) [ )
Vizkemdénység "d(H}) . [ ] 28 -
Biologial telopképz8 CFU/! [ ) (] [ ]
ERysER
Legionella telepképzd CFU/I - - - .
EBYSER
KOI Kémial oxigénigény me/) [ ] [ ] [ ] [ )
_Folyadékterhelés r_ni{_ m’h -ﬂ_m_ ) [ ] [ ]

Mogjogyzésok;
& Vizhen 1 ppm = 1 mg/l.
&« VizKezelés esetén magasabb drtdékek 15 megengedettek, ar alkalmazott vizkezelésnek
megfelelden,
= A keringtetett viznek tisztanak, olaj, zsir, lletve egyéb szennyezéstél mentesnek kell
lennia,

A vizkezeld lUzemeltetéséhez 0,9-1 bar nyomdsd technolégiai levegfre van szilksége a kdvetkezrd
helyeken:

- reaktorok izemeléséhez,

— aszennyviz medence és a vasszidfat medence keverdséhez.
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A levegdigények kielégitésére 2 db kiizts légtartilyra dolgozd kompresszar keriil telepitésre, melyek
kazlil 1 db Gzemel nyamiskapesoldrdl vezérelve, 1 db pedig tartalék.

lelentdsebb  mennyiségl  srzennyviz 8 reaktorok iszapoldsakor  keletkozik, 2%1200 MW
blokkteljesitmény esetén naponta 180 m'/nap, Zx1600 MW blokkteljesitmény csetén 220 m/nap
mesziszap kelotkezésével lehet szamolni  blokkonként, A roaktor iszap tovdbbi kezelésére
iszaphestritdt és sziirprést kell beéplteni a szilkséges szivattyukkal egyltt. A szlir8présbél kinycrt
maradviny hulladékviz a nyers Duna vizzel ogylitt a folyamat kezdetére visszavezcthets. A
szirdprasbél kikerlld fdldnedves mésziszap nem mindsill veszélyes hulladéknak, EWC kéd]a
19 09 02. A mésziszap konténerrel olszdllithaté megfeleld befogadd helyre.

A vizelGkeszites sordn felhasznaldsra kerllé vegyszorek fajiatt és mennyiségét, valamint a folyamat
saran keletkezd hulladék mennyiségot a 2.1.2-4, tibldzat tartalmazza,

2.1.2-4. tabldzat: A vizel8készités sordn alkalmazott vegyszerek és a keletkezd hulladék mennyisépe

221200 MW teljesitmény 2x1600 MW teljesitrmény
esetén esetén

Felhasznidlt vegyszerak t/h t/év t/h t/év
Mészhidrat [ ] ] [ ] o
Vasszulfit _ [ ] [ ] () ]
Polielektrolit [ ] [ ) o (]

Kénsav* - -

Keletkezd hulladék anyagok t/h t/év t/h t/éy

Miasziszap . - . -—_

* Felhasznélasa esetlegesen tarténik,

2.1.3. A nedves hiitétornyos hiitérendszer kapcsolédisa a kornyczethez

A természetes huzati nedves hiitStornyos hiitérendszer miikddésének, miszaki Jellemzdinek, jllotve
tizemvitelénck fenti dttekintése alapjn az al4bbi pontokon kapcsolddik a kérnyezether:

1. Terdletfoglalds
A hiitérendszer aldbbi létesitményeinek clhelyezésére az atomerSmiivi blokkok, valamint a

szikséges potvlz forrasaként szolgdld Duna kézelében kell biztositani az clegendd napysdgd
szabad teritletet;

A létositmények elrendezési vézlatal a két vizsgdlt blokkteljesitmény esetén a 2.1.1-1. és
2.1.1-2, &bran, geometriai méreteia 2.1.1-3. &brdn és a 2.1.2-2, tablizatban lathatdk.

2, Anyag- s energia felhaszndlés
s Vizfelhasznalas
A nedves hitdrendszerek esetében a viz elsddleges hitdkbzegként funkciondl. A nodves

hiitdtornyak vizfogyasztasa abbdl adédik, hogy keringtetett hitdviz egy része a folyamat sordn
parolgas és cseppelragadds Utjan, valamint o leiszapolds sordn tavozik, melyet potalni kell. A
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hitdviz vesztestg potldsa a Dundbdl kiemelt, kezelt vizzel 16rténik. A vizfelhaszndldsi adatokat
teljesitményszintenként a 2.1.1-1. téblazat mutatja.

s Vegyszerfelhasznalds

A hitétornyos hiitdrendszer Uzemelése, illetve a sziikséges potviz elBkészitése sordn az aldbbi

vegyszerek alkalmazdsdra kerll sor;

— A nedves hiitSrendszerben keringtetett hitdviz kondiciondld  (korrdzidgstld, biccid)
vegyszerel,

~ A vizvosztoség potlisihoz szikséges pdthdtdviz (a Dundbdl kiemelt nyersviz) clédllitas
sordn felhaszndlt vegyszerek (mészhidrat, vasszulfit, potielektrolit, kénsav). A vizelékészités
sordn felhaszndlt vegyszerck mennyiségelt a 2.1.2-4. tablazat mutatja.

A htévizrendszer vizoldali fellletei tisztdn tartdsdnak az egylk eszkéze a leiszapoldssal
ardnyosan adagolt vegyszer kombindcid, Az alkalmazott vegyszorek -~ a keringotett viz
mindségén kiviil — a vizkezelést szallitd cégektél figgnek (pl. de mindegyik
nyitott, recirkuldcids rendszerben alkzlmazhatd, engedélyozott vegyszert haszndl, 2 pontos
adagoldsnak készdnhetdien csak a sz(ksépes mennyiséghen,

------ — Diszpergald polimer és lerakddas gatld szer
A felhaszndlandd szer anyaga kis molekulasuly® poliakrildt. A hitStorony medencében a
kivdlasztasra kerdlt anyaggal és az cgyéb szervetlen iszappal egyltt kiiilepszik, a nagy
ledllasck idején a hitéviz medence tisztitdsa soran eitdvolitjdk, toxikus hatdsa nincs,

— Biocid
Az alkalmazott vegyszer széles spektrumi bioctd, (NNENEGEGEENNNEED
—vlzes oldata. A szer a folyamat sordn feljes mennyiségében
elhasznatddik, toxikus hatdsa nincs

= Csiramentesitd vegyszer
A vepyszer natrlum-hipoklorit {Hypo) vizes oldata, mely a folyamat sordn teljesen
clhasznalodik.

— Deklérozo vegyszer
Az alkaimazott vegyszer a folyamat sordn részben elhaszniléddik, a felesleg a
koncentratumban kivdlasrtadik, toxikus hatdsa nincs.

«  Villamosenergia-felhasznalds

A hiitdrendszer villamosenergla-fethaszndldsa az elvont hémennyiség 1 MW,-ta esd
felhaszndlt  energiamennyiséget  (kW./MW,,)  jelenti, amit a  hitérendszer  Bsszos
energiafogyasztd berendezése (szivattylk, kompresszorok, egyéb scgédberendezések)
elfopyaszt.

— 3. Anyag- és energla klbagsdtdsok
» Nedves, telitett levegt kibocsatdsa a légkiirbe

A nedves hitStornyon nagy mennyiséed  kornyezeti levegé dramlik at, a  kellen
szétporlasztott, cseppekre bontott hitendd viz és az atdramid levegd nagy follfeten érintkerik
cgymassal. A folyamat végén — a hiftéfolyadék parolgdsa kivetkeztében — vizgézzel telitett,
nedves levegd tavorik a hdtdtoronybdl, A kibocsatott levegs mindsége a hitéviz kezeléséhez
hasznilt  adalékanyagoktdl, koncentracidjuktdl és  az  alkalmazott csepplevdlasttdk
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hatékonysigdtol fligg. A hiitéviz kis része (a vizdram 0,01%-a) vizcseppek formajdban a
hdtdtaronybd! kidramlé levegtivel tdvazik, ds a benne lovs oldott vegyl anyagok lerakddhatnal
a kdrnyezethen. A hlitStorony tégforgalmi adatait a 2.1.1-1. tiblazat tartalmazza.

= Szennyvizkibocsitds

A nedves hiftdtornyas hiitérendszer lzemeltetése sordn szennyviz a hitétorany leiszapolssa,
valamint a potviz elBkésxités sordn a vizelBkészitd reaktorainak lelszapoldsakor kelothkezik. A
hitétorony leiszapoldsa sordn keletkezd szennyviz mindsége az alkalmazott kondiclandd
(korrozidgdtld, blocid), valamint a potviz elékészités sordn haszndlt vegyszerektél, illetve azok
koncentraciojdtél fiigg., A vizelSkészités sordn keletkezd maradviny hulladékviz a Dundhdl
kivett nyersvizzel egyitt az clékészitésl folyamat kezdetére visszaverzethotd. A hiitétorony
leiszapoldsdbdl szdrmazo szennyviz mennyiségi adatait a 2.1.1-1, tabidzat tartalmazza.

+ Hulladékkeletkezds

A nedves hdtbrendszer zemeltetése sordn a pétviz elékészitésnél alkalmazott reaktorok
leiszapoldsakor mésziszap keletkezik. A mésziszap tovabbi kezeléséhoz haszndlt s2drbpréshél
kikerUlé foldnedves mésziszap (EWC kodja: 19 09 02) nem mindsil veszélyes hulladéknak, A
vizelékészités sordn keletkezd mésziszap hulladék mennyiségét a 2.1.2-4. tabldzat tartalmazza,
Escti jelleggel hulladtkkeletkezéssel kell szimolnl a hdtSrendszer egyes herendezéseinck
cseréjekor, illetye foldjitasakor.

» Hdkibocsatds a légkdrbe

A lehdtendd viz a hétartalmét a hijtdtoronyban az azon &tdramlé levegének adja &t a
kibocsdtott hé gy ktzvetleniil a légkorbe kerll, A kibocsdtds kis terllotre koncentralodik. A
nedves hitbtornyok a hé kb. 70%-4t paroigdsi h6 (nedves pira) formajaban, 30%-4t pedig
fazisitalakuwids nélkdl bocsitidk ki. A hitétorany Iégforgalmi, valamint a kibocsatott levegl
hdmérséklet! adatait a 2.1.1-1. tablizat tartalmazza.

= Zajkibocsdtés

A hitdrendszer mikddése sordn a szivattyuk, a kaempresszorak, a mechanikus berendezésck,
illetve a hitdtoronyban a hitéviz medencébe hulld vizeseppek, a lezuhogd viztbmeg
azonosithatdk zajforrdsként. A hang kdzvetlendd sugdrzik a levegt beszivisdnak és a
kibocsdtdsanak helyén. A vizelGkészitében az alkalmazott szivattyuk és kompresszorok, 2
hitdtoronynal a hitdviz keringtetd szivattylk, illetve a lehulld vizeseppek ¢s a mechanikus
berendezések okoznak zajt, A hitStorony zajkibocsatdsi adatait blokkteljesitmény-szintenként
g 2.1,1-1, tdbidzat tartalmazza.

A termeszetes huzat( nedves hitétornyos hiitérendszer kdrnyezettel vald kapesolatdt a 2.1.3-1. dbra
szamiélteti,
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2.1.3-1. abra: A természetes huzatd nedves hiitdtornyos hitérendszer kapcsoldddsa a kéirnyezethesz

2.2. Kétlépcsos frissvizhlitéses hiitérendszer kiegészité hiitéssel

2.2.1. A frissvizhiitéses hitorendszer kialakitasa, miiszaki jellemzoi

A Dundbdl klemelt nyersviz felhasznaldsaval lzemel, atfolyd rendszerd frissviz hiités atkalmazasakor
a viz nyers, vegyileg kezeletlen dllapotban, az dszd- és lebegd hordaléktol vald mechantkai tisztitést
{szlrost) kdvetGen korll felhaszndlasra. Az atomerdmivi blokkok hitésére tBrténé felhasznalds sordn
a bevezetett vizet kizdrdlag héterhelés éri, ezen kivil mds egyéb modon Gzemszerdien nem
szennyezddik. A felhaszndldst kdvetden — amennyiben a héterhelésre vonatkozd hatdrértokek
betarthatosiga erdekcben sziikséges — a  visszavezetend$ viz mesterséges huzatd nedves
hiitétornyos kiegészité hiités alkalmazdsaval visszahltésre keril. Ext kivetéen a teljos vizmennyiség
a Dunaba visszavezetésre kerdl, ahol elkeveradve a folyd hdmérscklotét — az elfirt korlatokat nem
meghaladd mértékben — megemeli. A frissvizhitéses hitérendszer vizsgalata a 2.2.1-1, tabfazatban
megadott alapadatokra (négy valtozat) épllt.
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2.2.1-1. tablizat: A frissvizhiitéses hitdrendszor vizsgdlatanal figyelembe vett alapadataok

21200 MW teljesitmény 2x1600 MW teljcsitmény
cseten esetén
A hiltéviz felmelegeddése a At=11"C Ot=8°C At=11°C At=8"C

kondenzitorban

A kandenzdtorok névieges vizigénye

A kendenzatorba belépd hitdviz
minimalis eldirt hémérséklate

blokkonkant
Ysszesen . I |

A Dunahba visszavezctondd
feimelegitott viz megengedett t=30"C
hémeérsékiete

A frissvizh(itéses hiitGrendszer Duna parti vizkivétellel kerll kialakitasra, A hiitérendszor részei 3
kévotkezbi;

— atemeld mdtargy,

- fugpd medrd hidegviz csatorna,

— nyitott széréhadz,

— hidegviz vasbeton ¢satorna,

— kondenzdtor hidtéviz szivattyahdz,

— kondenzdtor kiriil esévezotdkek,

- vasbeton melegviz csatorna,

— srinttartd bukd,

«~  kilsd melegviz csatorna,

~ aenerglatbrd mitdrgy, rekuperacid,

- csdvezetékek a tobb pontos, sodorvonal kézeli dunai vizbeverzetéshez,

A frissvizhitéses hiitdrendszer helyszinrajzdt mindkét vizsgalt blokkteljesitményre vonatkozdan a
2.2,1-1. dbra mutatja. A hiit@rendszer kapcsolsl sémdjat 2x1200 MW erémivi teljesitmdénynél
At=11°C kondenzdtori héfokiépcsS esetén a 2.2.1-2.dbra, At=8"C osetén a 2.2.1-3. abra,
2x1600 MW teljesitménynél At=11°C kondenzdtori héfoklépesd esctén a 2.2.1-4. dbra, At=8°C
esetén a 2.2,1-5. dbra mutatja.
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Atemeld mitargy

L Y ¥ X Y T TETTETYT szivattydteleppel  kialakitott
hitdvizrendszer azt jelenti, hogy a vizszillftdsi vonal kétlépesds lesz. A rondszer cidnye, hogy a

szivattyak Gzemének szabdlyozasival meg lehet oldani a kézvetlen melegviz visszakeverést, a tobhlet
hdtdviz szallitdst, ami meleg Duna viz h&mérséklet esetén eldnyds,

Mindkét blokk vizelldtdsdt biztositd szivattydizem cgy kozds cdpllethen kerill elhclyezésre, A
szivattydk miszaki jellemzdit a vizsgdlt teljesftményszinteken a 2.2.1-2. tiblazat foplalja dssze,

4.2.1-2. tdblazat: A vizkivételi mi szivattydpark adatai

221200 MW 2x1600 MW
teljesitmany és teljesitmény és
M =11 °C esctén At =11 "C esetén

Srivattyuk tervezett névleges vizszsllitasa
meldmagassdgra, Qu

| Villamos teljesiinrﬁénv, Puin -—m
Beépitelt szivattyak szdma [ ]

Az epyben emelendd legnagyobb témog
A szivattyik beépitési magassdga (a jardkerék
tengelyszintje)

MEHEEYZQS:F

A szlvattyuk szivdoldalon kiszakaszold betéttablan, és figgbleges sikd goreben keresztiil csatlakoznak
a Duna folyamhoz. A szivattylk nyomdesonkja egy 40%-os figgsleges iranytorés( lemezcss, a

szivaltydk czen és egy dtmeneti idomon keresztiil ceatiakoznak a féldmedrd, burkolt hidegviz
csatorndhoz.

Figgd medr{i hidegviz csatorna

A Duna partjara telepitett dtemeld midtsl a meglévs hidegviz csatorna faitt egy uj, az 0j bokkok
hitéviz ellitisdt biztositd hidegviz csatorna koril kialakitisra, Az U] hidcgviz csatorna a
szivattyutelepet kbti ssze a nyitott szliréhazzal.

A tervozett hidegvlz csatorna csak az O blokkok hiGtévizigényéhez igazodédan kerdl kialakitdsra,

az allékonysag
biztosltisa érdekében mind az oldalak, mind a fenékszint vizszigeteléssol elldtott burkolatot kap.
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Nyitott sz(réhdz

A Dundbdl kiemelt viz kondenzatorok dital megkivint mértékd tisztitisdt a nyomdoldalra tervezett
nyitott kdzbensd szlré(izem végzl. A szdrfiizembe hazat gyartasy dobszird berendeozés kerdl
beépitésra. A nyomdeldall sziirdk alkalmazasa jelentds épitési megtakaritdst eredményez. A sztirdk
betéttdblin és figgéleges sik( gercben keresztll csotlakoznak az alvizoldall flggé medrd,
nylltfolszindi csatorndhoz, #lletve felvizoldalon a vasbeton hidegviz csatorndkhoz, A szlrdk utdn
szintén betértdblat terveznek, ezdltal javitds idejére a szdrd kiszakaszolhatod,

Hideguiz vasheton ¢satorna

A sz2iir6hdztdl a kondenzdtor hit&viz szivattyd hdzlg zdrt vasbetoncsatornan keresztll érkezik a vlz..

Kandenzitor hiltdviz s2tvattyihiz

A szivattydzem feladata, az eldirt hdtévizmennylség dthajtdsa a kondenzidtorokon az érkezd hidegviz
csatornadbdl a tdvord melegviz csatorndba. Az alkalmazott Snmikddd visszakeveréssel az dthajtott
mennyiség fuggetlen lehet az érkezd hidegviz mennyiségtél,

A vasbeton csatorndk a fSépllet elbtt telepitett kondenzdtor hitSviz szivattyuhazhor csatlakoznak.

G D D B . civouyck  miszaki jellemzdit @ vizsgdlt

teljesitményszinteken a 2.2.1-3, tiblizat foglalja Bsszo.

2.2.1-3. tabldzat: A kondenzitor hiitfviz szivattyuk adatai
2x1200 MW teljesitmény 2x1600 MW teljesitmény
esetén esotdn

Szivattyuk tervezett névieges
vizszallitdsa egyenként, Qy

Villamaos teljesitmény, Poy [ ]

Beépitett szivattydk szdma [ ]

A szivattydhdzbdl kilépé vezetékek elzdrészerelvényen keresztil csatlakoznak a kondenzétori
csévezetékekhez,

Kondenzitor korilli csdvezetékek

A kondenzdtor kiriill csBrendszer ki- é3 bevezetésék pillangdszeleopei a féépllet el8ttl zédrkamraban
kerdltek elhelyezésre. A kondenzétorok kdriiti cséivezeték rendszerek kislakitdsdnal ligyelembe vették
a TAPROGE tipusi golyds kondenzitortisztitd berendezést, a golydadagoldt és a galydfogd elemeit.
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Vasbeton melegviz csatorna

A {déplletbdl a melepviz clvezetés ugyancsak négyvonalas.

R ——
.
-
e
-
—

.
e
(T
)
-

Szinttarto bukd

A kondenzitorok biztonsdgos szivornyalzemét a melegviz-kivezetéssel kdzbsen kialakitott
miitirgyban bukdéles szinttartds biztositja, A szinttartds felvizoldalon még osztott, alvizaldalon
azonban mar nem,

Kiils& melegviz csatorna

A meglévh melegviz csatorna szelvénye elvileg az Gj blokkok 4ltal kibocsdtott névelt felmelegedett
hiitdvizmennyiség sz&lftdsra is alkalmas, csak a Dundba veozetésnél a rekuperdcios erbmi
tehermentesitése érdokében van szikség egy ondllé dunal bevezetds létesitdsdre.

Telepités
szempontjdbol elényds, hogy az G bevezetd mitdrgy a meglévd dunai sarkanty( kézelében van, ami
meg jobban segltl a kildnbdzd hEmérsékletd vizek elkeveradését,

Az Uj csatornaszakasz a meglévé, Duna folé forduld fves szakasz el6tt, a meglévs csatorna alviz folé
esé oldalin, egy uj osztomitirgyon agazik le a meglévé csatornardl, Ar osztdmlitargy a
megnévekedett hdtdvizmennyiseg uj csatorna felé terelését szolgilja.
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Energiatéré mitirgy, rekupericic

A meglévd nyllt felszind, burkolt melegviz csatorna ,sz0k” keresztmetszete a folyami csatlakozdsnial
lévd energlatérd mdtdrgy, illetve a tduvlatl tervek szerint ebben a mdtdargyban elhelyezésre kerild
rekuperdcids erémfi.

Csdvezetékek a tébb pontos, sodorvonal kdzeli dunai vizbevezetésher

(S - -

ledgaztd cséivezetékek zsillptoldzarral kiszakaszolhatdk, és csak a szlkséges idében biztositanak
atfolydst. A sodorvonal kdzell bevezetés helyén megfeleld kialakitdsy, vasbetonmitargyat koll
készltent. A sodorvonali bevezetés nem akaddlyozza a hajdzasi Gtvonalat.

A sodervonali bevezetést pontokat dgy kell elhelyezni, hogy o kialakuld melegviz csévdk egymis
hatdstvezetét ne érintsék, A bevezetésl pontok pontos helyét modellkisérletekkel [avasolt
meghatirozni.

A miitirgyal szerkezeti kialakitasa

A hitovlzrendszer miitérgyai jelentfs alaprajzi méretd és nogy mélységl szerkezetek, melyek
vasbetonbd! készlinek. A nagy méretek miatt a munkagddrak kialakitésa és elkészitésc jelentés
(eladatdt képezl a miitdrgyepitésnck. A munkagédér hatdroldsa vizzard rosfalakkal térténik. A
résfalak o vizzdrd agyagtalajba allnak be és a munkagdd®r szakaszos foldkiemeldséhez igazoddan
térbeli, tobb szinten kialakitott acélszerkezetdl belsé dlcolattal kerilnek megtdmasztisra. A
miitargyak a foldmegtadmaszte résfalhatdroldson beliil készilnek. A mitdrgyak dnmagukban vizzars,
monollt vasbeton szerkezetek. Az alapiemes, a falak, a fodémek geometrial méreteit és kialakftdsdt a
technoldgiai igényeken tilmenden a statikai, stabilitasi (feldszds) kérdések hatdrozzdk meg (merevitd
falak, sth.).

A nagvméretﬁ—mﬁtérgyak két részre osztva diatdcidval készitnek,

A srerkezetéplités sordn a mitdrgyakban a technoldglal igények szerinti felbetonozdsok késziilnek. A
miitdrgyak mellett esetlepesen szilkségessé vald kiszolgald utak — melyek a viztér felett haladnak —
résalapozdsu pengefalakra terhelS tébb tdmaszi vasbeton lemezszerkezetek, melyek hidépités,
valamint az utépités szabalyai szerinti geometrial kialakitdsinak mogfeleléek. A miiszaki megolddshoz
tartozd miélyvezetésli, tbbb csatornds vasheton szerkezetek is dicolt munkagbddr megtamasztds
védelmében készillnek, monolitikusan a helyszinen betongzva.
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2.2.1-6. dbra: Sodorvonali beveretési helyek

Az cgyes csatorna szpivények méretét a hidraultkal igények hatarozzak meg. A csatorndk a
hosszusaghoz igazodd szamu dilatdcidval készilnek,

2.2.2, A kicgészitd hiités kialakitdsa, miiszaki jellemzoi

Abban az esetben, ha a4 Duniba visszaverethetd felmelegedett hiitéviz dital okozott héterhelésre
vonatkozd korldtazds a klimatikus viszonyok jovébeni valtozasa, szélsdséges feltételek (minimalis
Duna vizhozam, magas vizhomérséklet) gyakori fenndlldsa, vagy a hatarértékek jbvébeni sziporoddsa
miatt nem lenne tarthatd, a hitdviz visszavezetése clbtti lehdtésérdl kiegdszitd hiitds alkalmazdsdval
ketl pondoskodni.

A kGlonbtzd Duna viz hémérsekletek, valamint a kiilénbozd kondenzdtor kilépd oldali viz
hémersckletek eseten sziikséges kiopaszitd hitési ipény meghatdrozésdra a Mélyépterv Komplex Zrt.
vizsgalatokat végzett. A vizsghlatok eredményét a 2,2 2-1. tdblazat foglalja Ossze.

A tdblazathan szoropl credmdények alapldn lathatd, hogy a vizsgdlt feltételek mellett a kiogdszits
hdtés folyamatos dizemeltetése nem sziksépes, az esak az éves Gzemidd kis részében (6—-20%-dban, a
foltételektdl  [Ogpben  évente max, 63 nopig) indokolt, ami 3 kdroyezeti  hatdtényezdk
szambavételéndl, illetve a hatdsok késdbbi vizsgdlatindl is figyelembe veend szempont.
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Kiegészitd hdtésként a tervek szerint tobb cellds mesterséges huzatd nedves hdtétornyok
létosiinénck, melyekhez 2 melegyiz csatorndba vezetett teljes (a meplévs és az U blokkok cpyiittes)
kondenziatorl hdtévizmennyiségének

keriilne kiemelésre, majd a visszahdtowr viz ismét a melegviz
csatorndba keriilne visszavezetésre. A kiegészitd hdtés tehdt mellékdgként, ,szekunder kirként”
csatlakozik a kondenzatori hdtdkérbe.

2.2.2-1, tablazat: Kicgdszitd hitési igény a vizsgalt valtozatok esetén

Vizsgalt valtozat* 2x1200 MW 2x1600 MW
A hiitéviz felmelegedése a | A Dunsha engedhet§ viz | teljesitmény esetén | teljesitmény esetén
kondenzatorhan, At [*C] hémérséklete, t [°C) [nap/év) [nap/év]

Az Of blokkek hitérondsrerének vizsgalata

11 [ ] [ ] ]

B [ ] [ -

A meglévé blokkok hitérendszerének és az 0 blokkok hdtérendszerénck elkeveredss
utani epylttes vizsgdlata

11 [ ] [ ) [ ]

8 320 21,27 21,27

A Klegészitd hitdkor szivattyalzeme a melegviz csatornabdl emeli ki a hltendd vizmennyiséget, os
Juttatfa ef a hitdtornyokhoz.

A melegviz csatorna mellé telepitendd mesterséges huzatd nedves hdtStornyok 21200 MW erémdvi
teljesitmény esetén {2 <1600 MW teljesitmény esetén (NG :!:n =« <D
keriilne kialakitasra. A mesterséges huzatl nedves hiittornyokban a vizbeveretés és az esGrtotas
hasonldan oldhatd meg, mint a természetes huzatd hiitStornyokndl, a hiitéshez sziikséges légaramot
itt celldnként egy nagy atmérdjd ventildtor szallitfa, a hdtGtorony czért lényegesen kisebb
magassagu. A hitdcelldkban a ventititor kdovetlenil a vizelosztd szerkezet falétt helyezhots el, a
ventildtor utdn pedig csak a difftzor clhelyezése igényel néml magassdgot., Mosterséges szell§zés
esctén a ventifdtorok intenzivebb légaramot képesek biztositani és a széllitott légaram a kilsg
hatdsokt6l fuggetlen, dllando lehet. A tervezett mesterséges huzatd nedves hitStornyot a
2.2.2-1. dbra mutatja.

DAR: 530400A00222 EGA 47. old. GEA EGI Energiagazdalkodasi Zrt,
PAE_G)blokk_hités_3alkdtet rev).doc Budapest
Modositas: Rev.D,  Ddtum: 2011, 05. 04, www,egl.hu



POYRY EROTERV ZRL,  PAE teriletén létesitondd vj blokkek hitési lehet6ségeinek vizsgdlata 6/6335
Déntés eldkdszitd tanulmdany

1

oaF

o~ “‘EFA‘ k.
r r

-'-4i|-=z-ul

.

2.2.2-1. abra: A kiegészitd hitosként tervezett mesterséges huzat nedves hiitétorony

A nedves hiitdtornyok kivilasztasindl figyelembe vett adatokat a 2.2.2-2. tablzat foglalja §ssze.

2.2.2-2, tablazat: A hitStornyok kivalasztasandl figyclembe vert adatok

1200 MW-05 1600 MW-os
blokk blokk

Duna viz hémérséklete {nyiri csics), °C
Kondenzatorba belépé hidegviz hGmérsékiete, "C
Kondenzdtorbél elvonandd ha, Mw
Kondenzitarbdl kilépd felmelegedett hitéviz
hémérséklete, °C

H(itdviz felmelegedése a kondenzétorban, *C
Hiitdviz térfogatarama (blokkonként), m*/s
Dunéba visszaengedhetd viz hdmérséklete, *C ._

A nedves hitétornyok méretezése a 2.2,2-3. tablizat szorinti adatok alapjan tértént.
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2.2.2-3, tahlizat: A hitdtornyok méretezdsi adatai

1200 MW-os
blokk

1600 MW-0s
blokk

Hiitendé viz térfogatdrama (blokkanként), m/s

Hltendd viz himérséklete, *C

Lehdtott viz hémérséklete, *C

Méretezdsi légallapot (nydri cstics)
Levegd szdraz hémérsékicte, °C
Leveg§ nedves hdmérséklete, *C

A kivdlasztott hitStorony {6 méretett és hidraulikus adatait a 2.2.2-4. tablizat tartalmazza,

2.2.2-4, tiblazat: A kivalasztott hitStorany f6 méretei és hidraulikus adatai

1200 MW-os

1600 MW-os

Celldk szama (blokkonként), db

Cella hossza, m

Cella szélessdge, m

Teljes hossz, m

Telles szélesség, m

Medence pereme a talajszint felett, m

Belépdcsonk a medence pereme felett, m

Igényelt nyormds a belépd csonkndl, v.o.m.

,Belépﬁcsunk

=
o LUl LH
-~

o
«Jesllile:
I

A hiit6tornyok vizgyijté moedencdibél a lehitdtt viz gravitdcids aton, nyiltfelszind, foldmedrd
csatornakon keresatl keriil visszavezetésre a melegviz csatorndba.

2.2.3. A frissvizhiitéses hiitérendszer (kiegészité hiitéssel) kapcsolodisa a
kirnyezethez

A mesterséges huzata nedves htétornyos kiegészitd hiitéssel tervezett, frissvizb(itéses hitSrendszor
mikddésének, miszakl jellemzbinek fentl dttekintése alapjdn az aldbbi pontokon kapcsolddik a

kirnyczethez:

1. Terliletfoglalds

A hiitérendszer alibbi létesitményeinek elhelyezésére (NNGTGTGTGTNGNGGNGGENGNEEEED

R . 1l

— Duna parti atcmeld mdtargy,
- {1j hidegv(z csatorna a Duna &s a szlir6géphaz kbzétt,
- szlirégéphaz,
- hidegviz vasbeton csatorna a stdrdgéphidz és a kondenzator hiitdviz szivattydtelep

ktiziitl,

—kendenzator hitdviz szivattyuhaz,
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—vashetan rmclegviz csatorna,

"-'ll'-_‘dVES hltétorany ccllasor és 3 hozzd kapesolédé szivattylzem a meglévd
melegviz csatorna kizelében,

- a hit6tornyokhoz kapesoléda gj csatornaszakaszok,

— Uj killsd melegviz csatorna szakasz (ledgazé 4g a meglévd melegviz ¢satornérdl).

A letesitmények elrendezési vazata a 2.2.1-1, $bran 1athats,

2. Anyag- és energia felhasndlis

Vizfelhasznilds

Az dtfolyé rendszeri frissvizhdtés alkalmazisa sordn az ermivi blokkok hiitéséhez a Dundhaol
nagy mennyiségli nyersviz kiemelésére keriil sor. A hltérendszeren 4thaladva azonban a
faly6bdl kiemett viz teljes mennyisége a Dundba visszavezetésre kerdl, tehidt a frissviz hiftéses
hitérendszer — kicgészitd hiités nélkiili — {zemelése sordn tényleges vizfelhasznilis
(fogyasztds) nincs. Amennyitien azonban 3 frissviz hiités kicgészitésckant a nedves hitétorony
cellasorok is Uzembe léprek szdmolni kell az azokon dtveretett viz parolgdsi  és
cseppveszteségdvel, mely a vizforgalom mindtssze kb, 1-2%-a.

Vegyszerfelhaszndlds

Amennyiben az erdmlvi blokkok kondenzdtorainil, illetve a kiegészitd hiitésként tétesitends
nedves h{tétornyokban a bevezetett viz (korréziévédelem, vizkGképzédés, bioldgiai
szennyezddés  megakadélyozdsa  célabdl) kezeldsre kerl, kildnbozé adalékanyagok
felhasznilisdra keriithet sor. A viz kezelésére esetlegesen alkalmazdsra keriil§ vegyszerek
fajtaja, mennyisége a tervezés jelenlegl fazisdban még nem ismert,

Villamosenergla-felhasrnilds

A hiitbrendszer villamoscnergla-felhaszndldsa az  elvont hémennyiseg 1 MW,-ra esf
felhaszndlt  energiamennyiséget  (kWo/MWy}  Jelenti, amit a  hitdrendszer &sszes
energiafogyasztd berendezése elfogyaszt. A frissvizes hiitdrendszernédl a vizkivételi mube, a
kendenzator szivattydhdzba beépitett, illetve a melegvlz csatornsbél a hitétornyokhoz vald
vizkiemelést végzé  szivattydk, tovdbbd o hiitStornyok ventildtoral, illetve egyih
segedberendezésck azonosithaték villamoesenergia-fogyasztd berendezésként.

3. Anyag- és energia kibocsitdsok

Nedves, telitett levegé kibocsitdsa a légktrbe

A nedves hiitétoronyban a szétporfasztott hitendd viz az atéramlé ktrnyezeti levegdvel
erintkezve pirolog, melynek kivctkeztdben vizgéizel telitett, nedves levegé tévozik a
hitétoronybol, A kibocsatott levegd mindsitge az dtvezetett viz csetleges kezeléséhez hasznalt
adalekanyagoktol, koncentricidjuktdl és az alkalmazott csepplovdlaszték hatékonysagétél
filgg. A hitdviz kis része vizeseppek formdjdban a hiittoronybdl kidramlé levegével tivozik, ds
a benne levé oldott vegyi anyagok lerakédhatnak a kdrnyezetben. A kiegészitd hitdsként
tervezett  h(t8torony cellasorok  mikddéséhez  kéthetd  kéirnyezetd hatdtényezék
meghatirozasandl figyelembe kell azonban venni, hogy a kicgészit$ hitést — 3 vizsgdlatak
ercdményei szerint - esak oz dves Uzemidf egy viszonylag rovid részében srliksépes
tizemeltetni {2,2,2-1. tablazat).
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Szennyvizkibocsdtds

A hdttrendszer {zemeltetése sordn szennyviz a Dundbdl kiemelt nyersviz mechantkal
tisztitdsandl o szdrdlizemben (szdrletviz) keletkezhet. Amennyiben a nedves hiitdtornyokon
dtvezetett viz kondiclondlisdra folyamatosan vagy szakaszosan adalékanyagokat (korrdzid- és
vizkéigatla, biocid) haszndlnak, azok — az alkalmazdsi modtdl és mennyiségtdl figeden -
megjelenhetnek a visszahiitott és a Dundba visszavezetett vizben.

Hulladékkeletkezés

A hiitérendszer Gzemeléséhez kot8dben keletkezd hulladéknak tekintendd a Dundbdl kiemelt
nyersviz szlirésénél a szlrdlizemben a szlrSkben visszamaradt szilérd anyag (,rdcsszemét”).
Eseti jelleggel hultadékkeletkezéssel kell szdmolnt a hdtérendszer egyes herendezéseinek
karbaptartdsakor, cseréekor, lletve feld]itdsakor.

Hékibocsatds a Dundba

A frissvizh(itéses hitérendszerben a felmelegedett hitdviz a2 Qundba visszavezetve a
hdtartalmat kdzvetlenil o folyd vizének adja dt. A Duna héterhelésének csakkenthetdsége
céljabol kerdl kialakitdsra a nedves hiitStornyos kiegészitd hdtés, mellyel a héterhelasre
vonatkozd  korlitozdsok szélsdséges feltételek mcllett, illetve a hatdrériékek jovében]
esetlepes szigoroddsa esetén Is betarthaték lesznek.

Hékiboesitds a légkdrbe

A felmelegedett hitdviz visszahltése sordn a hétartalmdt a hltétoronyban az azon ataramld
levegéinek adja at, a kibocsatott hdi igy kSzvetlen(l a légkbrbe kerdll. A kibocsatds kis teriitetre
koncentraladik, A nedves hdtdtornyok a hé kb, 70%-dt parolgdsi hé (nedves para) formdjdban,
30%-4t pedig fazisatalakulds nélkil bocsat]ak ki.

Zajkibocsdtds

A hitdrendszer miikddése sordn a vizkivételi mibe, a kondenzator szivattydhazba beépitett,
illetve a melegviz csatorndbdl a hiittornyokhoz vald vizkiemeldst végzd szivattyik, a
hiltétornyok ventilitorai, a mechanikus berendezésck, illetve a hiitétoronyban a hitéviz
medencébe hullé vizeseppek, a lezuhogd viztdmeg azonosithaték zajforrdsként.

A mesterséges huzatd nedves hiitStornyos klegeészitd hijtéssel torvezetr frissvizhitéses hitérendszer
kérnyezettel vald kapesolatdt a 2.2.3-1. dbra szemlélteti.
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Hitdrendszor

§ Hékibocsatds !

; Nedves, telitett levegé Zajkibogsdtss :

5 kitrocsdtds !

i Za]kibocsatas Adalékanyagok,

' vogyszerek :

] — Hiitdtorony Visszah(titt viz 5

: . - (adalékanyagok, ;

! VIl energla- | Sfvattydlzem » cellasorok kondiciondlé szerek)
Gézkondenzitor | [CIhaszndlds Hokibocsatas |
i @ Dundba !

: 4 :' }

; Felrmelegedett hijtdviz Melegviz csatorna  Viz visszavezetés |
,,_,5 a Dundba
fi Zajkibocsatds T Zajkibocsstds Zajkibocsdtas T |
5 Vizkivétel a |

: Kondenzdtor Dunabél |

: — htaviz 1 Vizkivételi mdi ‘ ;

E szlvattyGtolop

5' Hulladékkelotkezés ~ OTorIotviz T §

i {racsszemét) 4 Villamasenergia- i

E _ felhasznélds E
iKarbantartdsi  Villamasenergia- Karbantartasi ;

i hulladék falhasznilis hulladék :

2.2.3-1. &bra; A mesterséges huzatid nedves hitétornyos kiegdszitd hitészel tervezett frissvizhlitéses
hitérendszer kapcsolédasa a kérnyezethez

2.3. Az 1ij blokkok segédhtitérendszere

2.3.1. A segedhiiteés kialakitisa, maszaki jellemzbi

Az erfmi szekunder kdrénck (turbina géphdz) kondenzitor hitésen kivili hiitési igényeit (generator
hiites, csapagyhitések, mintahdték sth.) a segédhltésként torvezett =

— mesterséges huzati nedves hiit6tornyos
hiitdrendszer latja el mind a hiitStornyos, mind a frissviz hiitéses véiltozat esetén.

A hdtdtornyos segédhiitérendszer zart, recirkulicids rendszerd, sajat potviz ellitssal és hdtGtorony
leiszapoldssal, Hitdtornyos kondenzdtor hités esetén a létesitendd pdthitéviz elékészitg a
segedhtés hdtétornyainak pétviz igényét is biztositja. Frissvizhiités esetén a segddhdtSrendszer
miikédeschez szlkséges potviz elbkészitésérdl kildn kell gondoskodni, A segédhtérendszer lizeme —
az erémivi blokk mdkddésével parhuzamosan - folyamatos, kézel dllandd hitési teljesitménnyel
uzemel.

Az corémivi borendezésekben feimelegedett hiltdviz a hijtScelldkba a pillangdszeleppel elldlott
felszalld vezetékeken keresztll 18p be, A cella belépd csonkjahoz a cellan beliil acél [Gelosztd vorotok
csatlakozik, amelyb&l mianyag mellékelosztdk dgaznak ki. A mellékelosztd csbvek és az ezeken
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elhelyezett hatékony szérasképpel rendulkezd-vfzszérdk szarjdk szét egyenletesen a hiitdvizet a
hitdbetot folatt,

A vizeloszté rendszerbél kilépd hitéulz a hatékony, nagy fajiagos feliletd () fimképzé betéten
lefeld csorogva intenziv hé- és anyageserdt folytat a felfelé dramld levegével. A lehilt hitéviz a
torony alatt elholyozkedd kozds medencében gylillk dssze, ahonnan széraz aknds keringtetd
szivattyuk szdllitjdk vissza turbina géphdzban taldlhato fogyasztdi helyekre. A szivattydk elfitt
durvasziirék kerilnek beépitésre, A vizeloszté rendszer folatt hatékony (sepplevilaszte van,
amely meggdtolja a felfelé dramld levegével elragadott cseppek kijutdsdt a kdrnyezetbe, A
segtdhltésként tervezett mesterséges huzaty nedves hiitétornyot a 2.3.1-1. abra mutatja.

A ievegdt_vértmény& szivdventildtorok szallitjdk, amelyok jardkorekei a
kirts belsejében elhelyezett (D derékszopd fogaskerék-hajtémivek fiiggsleges kimens
tengelyeire vannak ékelve. A hajtomdvet a ventilator kirtén kivil elhelyezett villamos motor hajtja
meg k&nnyd rugalmas vizszintes tengelyen keresztill. A ventildtormotorak verdrlését frekvenciaviltdk
vépzik.

A torony és a medencée, valamint a szivattydakna monaolit vasbeton szerkezet(l. A medencetér és a
vizzel érintkezd vashetonszerkezet wvegyszerdild korrozidvédé bevonattal wvan  elldtva, A
szivaventlldtorok  hdza  szdlerdsitésd  mdanyagbdl  kész(l, A beépltendd  szerclvények
etektromechanikus mdkédtetésiiek, igy tavmikodtetéds biztoslthata.

A hit8torony (zemvitele kiildnbdzik a nyari és a téll idészakban;
a Normal {nyari) Gzemvitel:

o Leszabdlyorott (téll) dzemvitel:

A sepédhiitésként tervezett mestersépes huratd nedves hdtStornyok miszaki adatait a
2.3.1-1. tdbldzat foglaija Gssze.
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2.3.1-1, tdbldzat: A mestersdpes huzatd nedves hdtéStornyos segédhités miszaki adatal

2x1200 MW 2x1600 MW
tetjesftmény teljesitmaény
eserén esetén
Hatéecllak szama db [ ) [ )
Hiltérendszer teriletfoglalas m’ [ ] |
Névleges elvonandd hémennyiség Mw u_- )
Névieges hiitéviz igény m*/s - )
Megengedett maximdlis hitéviz hdmérséklet *C q .
Méretezésl adatok
Htendd viz térfogatdrama m*/s [ ) =
Hiltend( viz hémérséklete "C [ ]
LehGtstt vix hdmérsékiete C [ ] [ )
Mdaretezdsi légalapot {nyarl csics)
Leveg( szaraz hémérséklete 'C . .
Leveps nedves hdmérséklete ' [ ] [ ]
F& méretek és hidraulikus adatok o
Cella hossza m a [ ]
Cella s2élegsége m & [ ]
Teljes hossz m ) & |
Teljes szélesség m [ ] g )
Cella magassaga (a medence pereme felett) m - -
Ventlidtorok szama celldnként db _._ ]
Ventilitor dtméréje m . [ ]
Ventildtor motorok névieges tel{esitménye kW . -
Medence pereme a talajszint felett m . -
Beléphcsonk a medence pereme felett m [ ) [ )
Igényelt nyomas a belépdesonknal V.0.M. [ ] [ ]
BelépBesonk collanként - ._ T al
Szivattylk szﬂmaF db - - h
Szallitott vizmennyiség m’/h o
Emel6 magassag m 8 =
Szivattyu motorok névieges teljesitménye kw - -
Uzemi adatok
Ventilitorek éves dnfogyasztdsa MWh/év -m -
Srivattyk éves nfogyasztasa GWh/év - |
Eves vizfogyasztas m /v —_ %
Parolgdsi veszteség (méretezési pontban) t/h =-——ﬂ_—“m
Cseppueszteség (méretezédsl pontban) th | -
PéLhiitdviz igény (mérctezdsi pontban) t/h g T
Hangnyomadsszint {cellinként) o
levepd belépésnét {1 m tivolsigra) dB(A) [ ] [ )
levegs kilépésné] {1 m tivolsagra) dB(A) [ ] )
Tartalékolds
Salvattyll % ‘
Hiit8torony % [ ]
A hiitdtoronyban alkalmazott anyagok, a hiltétorony sterkezete
HétStorony felépitménye | - vasbaton
Tartdszerkezet, gerendsizat vasbeton
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2x1200 MW 2x1600 MW
teljesitmdény teljesitmeny
gsoten esotén
Medence vasheton
BelsG Jardak, hdgesok, korldtok tizihorganyzatt acdl, csavarzatok
Ais| 316

Hiitesi technoldgia

Hiitébetét tipusa
anyaga

Cseppiovéiasztd tipusa
anyaga

Vizelosztd rendszer

Fé cs6 anyaga

Vizelosztd ¢siivek anyaga

Vizszdrok tipusa

anyaga

Fagyvédelmi kirvezeték anyaga

A hitdrendszer becsiilt épitési ldészakdnak hossza
{blokkanként)

Hdtétorony lizemelésckor a kiirnyezotbe kibocsdtott anyagok tipusa és mennyisége a
méretozési pontban

Nedves telitett levegd

Tornyonkeénti légforgalom m’/s wmﬁ
Kibocsatdsl homérseklet I | (]
lzaiols = - -

A tibb cellds mesterséges huzattl nedves hatStorony Gzemblztonsags a tobb cellanak készénhetsen
viszonylag nogy, igy megfelel a korszerd atomerSmivi berendczésekkel szomben tdmasztott
kovetelményeknek, A hiitStorony (zemcltetése sordn bekévetkezhetd lehetséges midkbdés
lizemzavari eseteket és azok elhdritdsanak médjait a 2.3.1-2. tiblazat tartalmazza.

2,3.1-2, tablazat: A mesterséges huzatl nedves hiitétorony lehotséges makédési dzemzavarai

Uzemzavari eset

Az elhdritds médfa

Egy hiitbviz keringetl szivattyd kiesése, lodlldsa,
kivetkeztében a  keringetett hdtdviz ugyan
keveschbb lesz igy a hitdzdna nd, de a kérepes
héfokszint  nerm  nagyon  véltozik,  Nydri
hénapokban ez okozhat problémét (a hidegviz
hémérséklet 30 "C-na! nagyobb lesz),

A tartalék szivattyd Gzembo helyezésével a hiba
elhdrithatd.

Egy ventilitor kiesése esetén a hiitSkapacitas
estkken azaz megfeleld vizdram mellett o héfok
szint nd, Csak nydri hénapokban okozhat
problémat (a hidegviz hédmérséklet 30 *C-ndl
nagyobb lesz),

Vizszord fejek eldugulisa, amely cstkkenti a
hiitékapacitast,

A GEA EGI Zrt. tdbb dvtizedes tapasztalata azt
mutatja, hogy egyes vizszdrdk elduguldsdnak
hatasa a hiitGkapacitdsra eihanyagolhatd. Annak
valészinlsége, hopy vizszord dugulds miatt ogdsz
terllotek essenek ki a hitéshSl minimalls,
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{Jzemzavari osot Az elhdrltds mod)a

Cella belépd szelep hibifa (ha nem nyithato ki) A viz o tbhbl cellira duerhelhetd, vapy
by-passolhatd.

A kérnyezetre gyakorolt hatdsok szempontjdbdl killén vizsgdlanddk a segédhdtdrendszernck azon
havdrids meghibdsodasal, melyek sarén a kérnyezetre kiros kibocsdtdsok jelentkezhetnek. llyen lehet
példdul a hdtévizvezetékek, illetve a hitétorony medence rcpeddse, mely esethen jelentds
mennyiségld  hidtéviz kerilhet a kdrnyezetbe (felszint vizbe, illetve talajba). Amennylben a
viztechnologidhoz vegyszerek vagy segédanyagok kerlinek alkalmazisra kiérnyezeti kockdzatot
|elenthet ezen anyagok esetleges kérnyezetbe kerlilése,

2.3.2. A segédhlitérendszer kapcsolédisa a kérnyezethez

A zart, recirkuldcids rendszerd, mesterséges huzatd nedves hiitétornyas segédhiitérendszer
kéirnyezeti kapcsolddasa a 2.1.3. fejezetben bemutatott hdtétornyos kondenzatorhltd rendszeréhez
hasonld. A segédhiitdrendszer — az eréimdvi blokkal pdrhuzamaosan — szintén lolyamatosan lzemel, a
teriletfoglalis, az anyag- és energia felhasznalds, Hletve kibocsdtds volumene azonban anné! jéval
alacsonyabb.

1. Teriletfoglalis

A segédhitérendszer aldbbi [étesitményeinek elhelyezésére az atomerdmiivi blokkok, valamint a
pétvizelékészitd kozeléhen kell biztositani az elegendd nagységl szabad teriletet:
- blokkonként 1200 MW blokkteliesitmény (D 1500 MW cscter{D
mesterséges huzatl nedves hiitdtorany cella,
- cshvezetdkek, illetve a sziikséges karbantartdst szabad tér.

A tervezett hiitocellak gerometrial méretei a 2,3,1-1, dbrin &5 a 2.3.1-1. tablazatban lathatok,
2. Anyag- és energla felhasznidlds
« Vizfelhasznilis

A nedves hiitétornyok vizfelhasznalisa a  celldkban  keringtetett  hiitbviz parolgds,
tseppelragadds, valamint a leiszapolds miotti voszteségek pdtldsdbdl adddik. A hiitévlz
veszteség potlasa a Dunabdl kiemelt, kezelt vizzel tbrténik. A vizfelhaszndldsl adatokat
teljesitményszintenként a 2.3.1-1. tabldzat mutat)a.

= Vegyszerfelhasznalds

A hitStornyos hiitérendszer dzemelése, Hlletve a szlikséges patviz eldkészitése sordn az al3bbi

vegyszerok alkalmazdsara kerll sor;

— A nedves hiitérendszerben keringtetett hitdviz kondiciondld (korrézidgatlé, biocid)
vepyszerel.

~ A vizveszteség pétlasihoz szlkséges pothlitdviz (a Dunabdl kiemelt nyersviz) el&allitas
soran falhaszndlt vegyszerck. Hit6tornyos kondenzdtor hitérendszer létesitése esetén az
ahhoz tartozd potviz elbkészits a segédhiités hitGtornyainak pdtviz igényét is biztositja. A
potviz elékészitéshez ebben az esetben a 2.1.2, fejezetben megadott vegyszerek keriiinek
felhasznalasra. Frissviz hdtés esetén a scgédhitérendszer potviz cllitsdt énalldan kell
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biztositani, ennek mddja, valamint a viz kezelésére alkalmazisra kerild vegyszerek fajtdja,
mennyisége a tervezds jelenlegi fazisdhan még nem ismert.

+ Villamosenergia-felhasznilids

A mesterséges huzata hiitdtornyos segédhltérendszer vilamosencrgia-felhasznaldsa az
encrgiafogyasztd berendezések (ventlltorak, szivattyok, illetve egyéb segédherendezések)
miikddeséhél adddik.

3. Anyag- &5 energia kibocsdtisok
* Nedves, telitett levegd kibocsdtasa a légkirbe

A nedves hdtétorony celldkan nagy mennyiségl kdrnyezeti levegd aramlik 4t mely nagy
fellleten  érintkezik a  szétporlasztott lehitendd  vizzel. A hiltéfolyadék pdrolgdsa
kdvetkeztében vizgbzzel telitett, nedves levegd tivorik a hiitStoronybél. A kibacsstott levegd
mindsége a hltdviz kezeléséhez haszndit adalékanyagoktdl, koncentriciojuktdl és ax
alkalmazott csepplevdlasziék hatékonysagatdl fige, A hitéviz kis része {a vizdram 0,02%-a)
vizcseppek formédjdban a hiitStoronybdl kidramld levegével tivozik, és a benne fové oldott
vegyi anyagok lcrakédhatnak a kornyezetben. A hitétorony celldk légforgaimi adatait a
2.3.1-1. tabldzat tartalmazza.

s Szennyvizkibocsdtds

A nedves hdtdtornyos segedhdtérendszer Gzomeltetése sordn szennyviz a hitdtorony
leiszapoldsa sordn keletkezik. A keletkezd szennyviz mindsége az atkalmazott kondicionals
{korrdzidgatld, biocid), valamint a pétviz elGkészités sordn hasznalt vegyszercktdl, illetve azok
koncentracidjatdl figg. A hiitétorony leiszapolisdbdl szdrmazd szennyviz mennyiségl adatait a
2.3.1-1. tiblazat tartalmazza,

« Hulladékkeletkezés

A segédhlitérendszer Uzemeltetéséher kapesoloddan a pdtviz clbkészités soran, valamint eseti
jelleggel a hiitérendszer egyes berendezéseinek cserdjekor, illotve faldjitdsakor kell hulladékok
keletkezédsével szamolni.

= Hdikiboesatds a légkérbe

A lehdtendd viz a hdtartalmat a hift&torony celldkban az azokon Stdramlo levegének adja 3t, a
kibocsatatt hd igy kdzvetlendl a légkdrbe kerlil. A kibocsatds kis tertiletre koncentralddik, A
nedves hidtétornyok a hd kb, 70%-4t pdrolgasi hé (nedves pira) formdjaban, 30%-at pedig
fazisatalakulds néikll bocsatjdk ki. A hitdtorony légforgalmi, valamint a kibocsdtott levegs
homérsékleti adatait a 2.3.1-1. tablazat rtartalmazza,

« Zajkibocsitas

A mesterséges huzat( hltétornyok mikédése sordn az egyes celldkba beépltett vantildtorok, a
szivattydk, a mechanikus berendezésck, illetve a hiitdtoronyban a hitéviz medencébe hulld
viztdmeg  azonosithaték zajforrdsként. A hitStorony celldk zajkibocsdtdsi  adatait
blokkteljesitmény-szintenként a 2.3.1-1. tablazat tartalmazza.
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A mestersépes huzatd nedves h(t6tornyos segédhdtbrondszer kdrnyezettel vald kapesolaldt a
2.3.2-1. dbra szemlélteti,

""" Villarmasenergla- | Hékibocsatas Segédhdtdrendszer
felhasznalas Nedves, telitett levegd 2akibocshtas

i LR

—_ kibocsatas

! Htendd viz -

HGt&torony Lelszapaoldsl szennyviz

g — celldk — Vircl6késaid |

: Kondiclan Ty v

: ! Vegyszorek ‘

: Vegyszerek 3 EY :

Turbina : | J' .
dphiz i : Vizklvétela & |
EeP ; POthitsviz Pétuiz AR
: Dundbdl '

i Karbantartdsl T elGkészits* !

. hulladék : y ;
~ Kerlngtetd | Hulladék

! Lehdtott viz szlvattydk keletkezés

; Zajkibocsdtds !

* Nedves hiitdtornyos kondenzatorh(tés esetén az ahhoz 16testi6 péviz elkeszits
biztositja a segddhdités pdtviz [gényeét (s,
2.3.2-1. dbra: A mesterséges huzatd nedves hitétornyos segédhlitérendszor kapesolédasa a
kiirnyezethez
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3. A kornyezeti hatétényez6k meghatirozdsa
3.1. A kérnyezeti hatétényez6 fogalma, meghatdrozdsdnak madja

A kornyezeti hatdsvizsgdlatok alapvetd célia a tervezelt tevékenysép kbvetkeztében a kérnyczet
egves elemciben, illetve rendszereiben bedlld valtozdsok cibrebecsiése és mindsitése a végsd
hatdsviselékben bedlld valtozdsok alapjdn. A kirnyezeti hatasvizsgdlat soran az alibbi lépéseket kell
elvégezni:

1. a3 hatétényezdk meghatdrozdsa,

2. a hatdslolyamatok létének feltérképezése,

3. ahatdsteriilet el8zetes lehatdrolisa,

4. a kérnyezetallapot lefrdsa a potencidlis hatdsvisel 6k érzékenységének megdllapitdsdval,

5. a hatasfolyamatok ¢s az dllapotviltozdsok becslése

6. az Sllapotviltozdsok értékeléso, mindsitése,

A fent felsarolt Iépdsek kézUl jelen vizsgalat sardn az elsét, a létesitendd U atemaordmuvi blokkok
hdtéséhez  alkalmazhatd  két  kivédlasztott  hitési  megoldds kbrnyezetl  hatdtényezdinek
meghatdrozasat végezzik el. Ezen hatdtényezék dltal kivdltott hatisfolyamatok, valamint a
kérnyezetben bedllé diapotviitozdsok becslésére, éridkelésére, illetve mindsitésére az U] blokkok
kérnyeczetvédelmi engeddlyezése sorén elvégzendé kornyezetl hatasvizsgdlatban kerd! majd sor, a
tervezett atomerdmdvi blokkok kérnyezeti hatdsainak értékelésével egyiitt.

A hatdtényezé a vizsgalt tevékenyseég olyan énilld része, amely a kdrnyezeti elemnck (levegé, felszini
¢s felszin alatti vizek, fidldtani kbzeg, élévilag, mivi elemek, telepiilési kérmyezet, taf} vagy rendszerek
allapotvaltozisanak, azaz a hatasoknak az okaként tekinthetd., A hatdtényezd a viltozdsok kivalid
oka. A leggyakoribb hatdtényezdk, mint a folyamatok clinditdi a kilonbszé anyag- as
energlakibocsatdsok, és/vagy elvondsok, a kibocsatas azonban csak a hatdtényez6k egy részét fedi le.
A hatotenyezdk a gyakorlatban a kévetkezd f§ csoportokba sorothatdk:

— szennyezdanyag-kibocsdtds (légszennyezd anyagok, szennyviz kibocsidtasa, talajszennyezés
sth,},

— 2a]- &5 rezgéskibocsdtas, sugdrzds,

— élGhelyek megsziintetése vagy felszabdalésa (teriiletfoglalds),

~ természeti erbforrisok készletének viltozdsa (pl. vizkivétel),

— mdvi clemek létesitése,

- mozgd kérnyezeti  elemek  dramldsdnak, terjedésének, mozgdsi  lehet8ségének
megviltoztatdsa (az élbvildgnal példdul a migrdcid akadilyozdsa, vagy Ctvonalainak
megsziintetése lég- vagy vizmozgast gatlo akaddlyok épitdésdvel),

— terilethasznilat viltozas (pl. erddsités, terletfoglalas, meddd elhelyezts sth.).

A hatétényezdk iddben lehetnek egyszeriek, ismétlGddek, megszingk, dllanddak, mig intenzitdsuk
szorint gyenglildk, erfisdddk, dllanddak as viltozdak.

A hatotényezék meghatdrozisdhoz elsd Iépésben a tevékenységet olyan 6nallé részekre kell bontani,
amelyek hatétényezéként megjelenhotnek. Ez a folyamat végeredményben a tovékenysép
hatdtényezékks alakitdsa.

A hdtdrendszer létesitéséhoz 65 (zemeltetéséher kéthetd hatdtényezdk a tevékenység aldbbi
fazisaiban jelentkeznek:
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— A htdrendszer létesitményeinek (épiletek, dpitmények, mutdrgyak, ¢sévezetékek stb.)
Cpitaso.

— A hdtdrendszer Uzemeltetése az dj atomerémdvi hlokkakhoz kapcsoldddan.

— Az atomer8md (zemidejének lejartat kévetéen a hdtdrendszer ledllitdsa, illetve folhagydsa,
a létesitrények leszerelése.,

A hatétényeadk meghatdrazdsihoz felmértdk a beruhdzissal kapcsolatos tevékenységeket, a
telepltés (Gpités), megvaldsitds (Uzemelés), felhagyds, valamint az epyes tevékenységok lehetsépes
havdria veszélyességet. Az energetikai beruhdzdsi gyakorlatban eldforduld potencidlis (elvi)
hatotényezbket a tervezett hdtérendszerckre vetitve az clsédidleges hatdsviseld kérnyezoti elemek
{levegd, vizek, féldtani kizeg, éldvildg, mdvi elemek, telepllési kdrnyezet, tdj) s a tevékenységek
szerint csoportositottuk. A szdmitdshan vett potencidlis kérnyezeti hatdtényezdket a két kivalasztott
hiitési mepoldds esetén (természetes huzatl nedves hitdtornyos és kétlépests rissvizhiitéses
hitérendszer kiegészité nedves hiitétornyas hitéssel) a 3.1-1. tdbldzat foglalja éissze,

3.1-1, tabldzat: A potencidlis hatdtényezdk dttekintése

Természetes Frissvizhiités
= huzatu nedves Kiegészits
= .
g3 hiitétorony hitStornyos
=5 hiitésscl
58 iy oy
w2 Hatdtényezé 2 | T o | 4|5 =
E - ‘&, g iy E B | E a §
is A IBIEIEIR 1B
3° slals|8l5i=|%|%
g gle | B ld eS8
&\ 8 T1a| 8 x
Pontszerd szennyerbanyag kibocsatis e [ = e [ | o | = | o
Vonalas Jellegll (kbzlekedés) szennyeztanyag kibocsdtas X X | X[ =] XXX | =
o Terilleti Jelleg i szennyezdanyag kibocsitds - | = — | === =
g | Sraghatis — |-l =]~
& | Hékibocsatas — (KK =] ==X | =]=
Parakibocsitis — | KX | =] | = X | ~ | —
Pontszeril vagy felilet] zajklbocsatds K[ AT X |~ | X[ X | X |-
Vonalas (kézlekedési) zalkibocsitds X |XX | X | =X | X | X
Vizkivétol felszini vizhdl — | X | =1 —f— | ¥X| =] =
Vizllétesitmények létesitése, szabdlyozdsl munkak ~— XK = | XA} = | —
Lefolydsl viszonyok viltozdsa — | X | = — | X[—]=
| Pontszerd szennyviz kibocsatds X | XX} X X X X X! —
| Hékibocsdtas felszinl vizhe == == | XK =] =
Vizkivétel falszin alattl vizbél Xl | e | =] X =]~ =
Vizmozgast médositd vagy gatld felszin alattl miitirgy = | X = =] X[ =] =
Kézvetlen szennyerGanyag bevezetés folszin alatt] vizbe — [ == X~ -] =1X
an |Terliletfoglalis X[ XX X |~ X | X X |-
5 | Termsféld letermelése Al —i=]x]-[{~]=
:‘é Féld klemelése X [~ X | — XX =] % —
m [ Nehéz pbépek mozgisa X |t X[ =X || X | =
2 | Wulladékelhelyezés, tarolds X[ x [ x[x ] x] x| x][x
- Stennyezbanyap kbzvetlon bovozotidse =] = | = X =] =] X
un |1Erlletfoglalkis X[ I X | =] XiX|X|=
‘rg Valamely fa] egyedeinek pusztuldsa K| X | = X [ XK | = —
E Nbvényzet telepitése X|—i= =1 X | =] ]| =
Zavaro za) LA XA X = XXX | =
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Termdészetes Fri?svhhdt?s
= . kiegeszitd
o huzatd nedves hatétornyos
W |
L & hitdtorony hitéssel
a2
- = - wir i v
= E Hatdtényezd 8| 2 AR ¥
g% HEIEIE RSN IR
£ SlEi® 3|8 E|2|¢

S| 8 T o8 =
Muvl elemek igénybevitele K[ AT X =X | = X] =
% | Epltmények bontdsa = | =[x = =T1T=]xx[ =
E U] létesitmény mepjolendse — | KA = = e XX =] —
; Terllethasznalati valtords |- X - | - X
‘E Rezpaskibocsatds Xit—] X X[ x!—-]x|x
Parakibocsdtds — | WX — _ X -
3 | Epltési/bontdsi létszam megelenése X =T x[=1TxT=7x =
3 &) Telepitlési Infrastrukturdlls fe)lesztés X - X |- -
& =1 Hulladékelholyezés X[ x x| x x| x
=
= U] létositmenyek megjclonése ~— | X[ =] =7 =]%x]=1=
— | Navényzet borltottsdganak mepviltozdsa X=X | = Xi—=]|%]|=

Jeimagyargzat: XX - Jelentds hatds (részletes vizsgalatot igényel),
X —Kevéshé Jelentds hatds,
— ~— Nincs ilyen hatds.

A potencidlis kérnyezeti hatétényezik fenti dltatdnos dttckintése alapjdn a ktvetkezs fojozetekben az
egyes hiitdési megoldasokhoz két6dé hatSiényezdket az épités és az Uzemelés fizisira vonatkozdan
részletesen vizsgifjuk. A 3.1-1, tdbldzatbdl is Jathatd, hogy a felhagydsi fazisban, o létesitmények
lebontdsa sordn  jelentkezd hatétényezék gyakorlatilag  mcgegyeznek az épitési  Fizisban
azonosithatdkkal, Jelentds eltérés — a felhagydsi Fizisban keletkezs nagy mennyiségd bontdsi
hulladék miatt ~ a huliadékok mennyiségében mutatkozik, A felhagydshoz kéthets hatétényezket
exért kildn fejezethen nem szerepeltetjik, az eitéréseket az épitési fazis hatdtényezdinek
meghatarozisandl jelozziik.

3.2.A természetes huzati nedves hiitétornyos hitérendszer
hatétényezoi

3.2.1. Epitési fazis

A hiitdrendszer épltéséhez kapesolddd legfontosabb tevékenységek, melyek hatétényezoként
megjelenhetnek a kbvetkezék:
- ¢pitési munkak (por, szdllitd- és épitbgépek kipufogdgizai, zaj- és rezgéstorhelés, zavards, a
megjelend épitési létszdm),
— az épitbanyagok és a dolgozok szdllitdsa az épitkezéshez {por, szdllitd- és rakodégépek
kipufogdgdzal, za)- &s rezgésterhelds, zavards, utak dllagromidsa),
- a felvonulasl és épitési munkak teriletfoglaldsa (felvonuldsl épllletek, dpitSanyagok,
munkagépek tdroldsa),
— nyersanyag-lelhelyek kialakitdsa, kiakndzasa,
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— talajvizszint-siillyesztés, amcnnyiben a hitStornyok alapozisdhoz alkalmazdsra kerils
alapozasi mad ezt sxikségessé teszl, valamint a talajviz dramldsl viszonyok megviltozdsa, az
alaptest kialakitasatdl figgden,

— hulladékkeletkezés az épités munkdk sordn (kommundlls, veszélyes- és nem veszélyes iparl
hulladékak),

- Uj épltményck megiclendse az erémd telephelyén,

Ezck kivzlt clsdsaorban a légszennyezes, a zajterhelés ¢s a hulladékkeletkezés dtmeneti hatdsaira lehet
szamitani a lotositmények &pitésdnek iddszakdban, A becsiilhetS hatdsok kdzill varhatdan a
hiulladékkeletkezds lesz meghatdrozd, hiszen a korszerd, a kibocsdtdsokat csdkkentd technoldgiak,
intézkedések alkalmazidsa, a tetephely kiterjedése és a lakdterlletek nagy tévolséga biztositja, hogy
szamottevd légszennyezés, zajterhelés a végsd hatasviselbt ne érje.

A hiltdtornyok alapozidsdnak mddla o jelentegl eldkészitd lazisban — részlotes vizsgalatl eredmények,
illetve talajmechanikai szakvélemény hidnydban — még nem hatdrozhatd meg. Az alkalmazott
alapozdsi modtdl, illetve az elkészitendd alaptest kialakitdsatdl és méretétdl flggden (pl.
toronyépitenényeknél alkalmazott korgylrd alap) az épités idejo alatt a talajwizszint-siillyesztés
szitkségesse valhat, ez azonban filgg a kivitelezés idejétél Is (alacsony Duna vizszint csetén a hidegviz
csatorna szintle és o talajviz szintle is alacsonyablb, llyen csetben esetlegesen elkeriithetd). A
vasbeton alaptest a talajviz daramldsi viszonyokat nem 1l nagy mélysége miatt csak kisecbb mértékben
befolydsalhatja.

A nedves hit&tornyos hitdrendszer becsiilt épitésl id8szakdnak hossza blokkonként:

A nedves hiltdtornyos segédhitdrendszer beesilt dpitdsi idbszakdnak hossza blokkonként:

Az épitési szakaszt illetden a két vizsgalt atomerémiivi blokkteljesitmény-szint kdz6tt tehat egyrészt a
hatotényezdk fenndllisdnak idStartamidban kell kilbnbséget tenni, mésrészt azok nagysdga, illetve
intenzitdsa is eltéré lehet. Az 1600 MW-os blokkokhoz |étesitends nagyobb  méretd
hidtélétesitmények felépltéséhez pl, nyilvin nagyobb mennyiségl épitéanyag, ennek megfclelben
nagyobb volumend épitéanyag szallitds, hosszabb éplitési idétartam sziikséges. A teritlethaszndlat,
tereprendezés, a dolgozdi létszdmhor kothetS szdllitds, ivovizsziiksoglet, szennyvlz, kommunalis
hulladék keletkezésének Intenzitdsa azonban varhatdan nem ntiveksztk a nagyobb tellesitményii

blokkokhoz épitendé hiitérendszer eserében sem, (NG

A természetes huzati nedves hilt8tornyos hiltérendszer, valamint a segédhdtdrendszor épitéséhez
kiithetd kdrnyezeti hatdtényezdket, az azok dltal kivaltott kiszvetlen hatdsokat, illetve a vonatkozd
kévetelményeket a 3.2.1-1. tibldzat foglalja Bssze.
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3.2.2, Uzemelési Fazis

A nedves hdtétarnyos hdtdrendszer, illetve a nedves hitétarony cellds segédhitbrendszer
mikédtetése sorin a kdvetkezd tevékenységeket, Hletve (zemdllapotokat kell a Ichetsépes
hatotényezék meghaldrozdsa szempont]abdl vizsgalni:
= atermdszetes huzatt nedves hiitGtorony és a segédhdtés normidl lzemcitetése,
— a hdtétornyok Gzemeltetéséhez kapesolddd tevékenysépek: potviz cidkészitéds, a
hdtérendszerben keringtetett hltéviz kezelése, a hitdtornyok leiszapoldsa,
— Uzemzavarok, meghibdsodasok, havdria esetok.

A 2.1.3. fejezetben meghatdrozdsra kerdltek a természetes huzatd nedves hitdtornyos hiitérendszer,
2 2.3.2. fejezethen pedig a hitStorony cellds segédhitérendszor kéirnyezeti kapcsolatai, iletve az
anyag- ¢s cnergialelhaszndlasi és kibocsstds jellemzék. €z alapjdn a hdtérendszerek mikddéséhez
kitddden a kévotkezd tevékenységek, llletve folyamatok azonosithatok, melyeket hatdtényezéként
jelentkezhetnek™

= Normdl Gzem sordn:

— A hitétarnyok, a vizelGkészits épiilet, a csévezetékek, valamint a karbantartdsi szabad tér
teriletfoglalasa,

= A lehlitend§ hiitéviz és a kdrnyezcti levegé egymidssal vald érintkezése kivetkeztdben a
hiitéviz parolgdsa, felmelegedett levegd tivozasa a hdtdtornyokbét,

— A hiitéviz kezeléséhez haszndlt oldott vegyi anyagokat, (lletve mikrobloldgial szennyezdket
csetlegesen tartalmazd vizcseppek tdvozdsa a hltétornyokbal cseppelragaddssal,

~ A hitdviz keringtetd szivattydk, a ventilstorok, a mochanikus berendezések mikddésébd]
eredd, és a hdtdtornyok medencéjébe lezuhogs viztdmeg okozta zajkibocsitas,

» Normadl izemhez kapcsolédd tevékenyséeek soran:

— Dunai vizkivétel (a parolgds, cseppelragadas és iciszapolasi vesztesspek pdtldsdra).

- A pothlitdviz cl6készitéséher haszndlt (mészhidrat, vasszulfat, policlektrolit, kénsav) és a
keringtetett hdtéviz kondiciondlisdhoz alkalmazott {korrozidgdtld, biocid) vegyszorek
telephelyre vald heszallitisa és taroldsa.

— A hidtétornyok leiszapolisakor szennyviz koletkezése.

— A pothiitéviz eldkészitéséhez alkalmazott meszes ldgyitds sordn mesziszap hulladék
keletkezése,

~ A poth(itéviz elbkésztése soran keletkezd hulladék telephelyrdl vald kiszallitdsa.

- AvizelbkészitG berendezéseinck (szivattylk, kompresszorok) ralkibocsatasa,

» Havdria esetén;
— A hiitéviz keringtetd csbvezeték térése, illetve a hiitStorony medencéjének repedése,
ennek kdvetkeztében hitfviz kirnyezethe keriilése.
— A potviz el6készitéshez ¢s a hiitdviz kondiciondldsihoz haszndlt vegyszorek kdrnyezetbe
vald kikeriilése,

A tcrmészetes huzatd nedves hitétornyos hitSrendszer, illotve a nedves hitétorony cellds
sepédhltSrendszer  lremeléséhez  kéthetd  kérnyezoti hatdtényczdket, valamint  azok
szamszerisithetd értékeit, a kiviltott kozvetlen hatdsokat, illetve a vonatkozd kévetelményeket
3.2.2-1. tabldzat foglalja dssze,

A kérnyezetl haldtényezdk szimbavételéhes Telbaszndltuk az Curdpai Uizattsag dltal publikdll, #z ipart hitdrendszerakre
vonatkos BAT (Best Avallable Technigues = elérhetd legjobb tachnika) referencla dokumentum (BREF) haczai salatsdgok
figyelembevételdvel késall magyar nyelv( témaritveaydt s (http//www.ippehu/pdf/iparl_hutok_bref.pdi),

DAR: 530400A00222 EGA 66. old. GEA EGI Energiagazddikadasi 2rt,

PAE_u)blokk_haGtés_3alkstot_rovD doc Budapest

Mddositas: Rev.D,  Datum: 2011. 05. 04. www . egi.hu
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3.3. A kétlépcsds frissvizhiitéses hiitérendszer (kiegészité hiitéssel)
hatétényezdi

3.3.1. Epitési fizis

A frissvizh(téses hitdrendszer épftéséhez kapesolddd legfontosabb tevékenységek, melyek
hatétényezéként megjelenhetrek hasonldak a hiitétornyos hitdrendszernéd! kordbban lefrtakkal:
— ¢pitési munkdk (por, szallits-, épitéigépek, Gszd munkagépek kipufogogazal, Zaj- os
rezgésterheléds, zavards, a megjclend épitési ltszam),
— az dpltGanyagok és a dolgozok szallitdsa az épitkezéshez (por, szdllitG- és rakodégépek
kipufopogazai, zaj- és rezgésterhelés, zavards, utak dllagromlasa),
~ a felvonulisl és 6pitési munkdk terlletfoglaldsa (felvonuldsi épiiletek, épitGanyagok,
munkagépek taroldsa),
— nagyméretd mitargyak, csatorndk, csdvezetékek  épltése, munkagtdrék  kidsasa,
téldkiomelés,
- nyersanyag-ielGhelyck kialakitdsa, klakndzdsa,
— hulladékkeletkezés az épftés munkik soran (kommundlis, veszélyes- és nem veszélyes ipari
hultadokok),
— U] épltményck megjelenése az erdmii telephelyén,

Ezek koziil elsésorban a légszennyezés, a zajterhelés és a hulladékkeletkezés dtmencti hatdsaira lehet
szamitani a létesitmények épftésének Idészakdban. A becsilheté hatasok kozil varhatéan a
hulladékkeletkezés losz meghatdrozd, hiszen a korszerd, a kibocsdtdsokat csbkkentd technoldgidk,
intézkedések alkalmazisa, a telephely kiterjedése és a lakdterGletek nagy tvolséga biztositja, hogy
szdmotteve légszennyezés, zajterhelés a vagss hatdsviseldt ne drje.

Az épitési szakaszt illetSen a két vizsgdlt atomerdmivi blokkteljesitmény-szint kdzdtt a jelenlepl
ismeretek szintjén lényegi kiildnbség nem teheté. Az 1600 MW-os blokkokhoz létesitendd nagyobb
méretd mitdrgyak, csatorndk megépitéséhez pl. nyilvin nagyobb mennyisegii épitbanyag, ennek
megfeleléen nagyobb volumenl épitSanyag szallitds, hosszabb épitési id&tartam sziikséges, A
terllethaszndlat, tereprendezés, a dolgozdi létszdmhoz ktthetd szdllitas, ivbvizszilkséglat, szennyviz,
kommunalis hutladék keletkezésének intenzitdsa azonban vérhatdan nem névekszik a nagyobb
teljesitményd blokkokhor épitends hiltérendszer esctében sem,

A kiegészitd hitéssel rendelkezé frissvizhlitdses hitdrendszer, valamint a segédhiitis épltéséheoz
kthetd kornyezeti hatotényezdket, az azok dltal kiviltott kbzvetlen hatisokat, illetve a vonatkozé
kdvetelményeket a 3.3.1-1. tiblizat foglalja dssze.
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POYRY EHﬁTEHV ZRt.  PAE terlletén létositendd Oj blokkok hiftésl lohettiségeinok vizsgdlata G/6335
Déntds eldkészitd tanulmany

3.3.2. Uzemelési fizis

A frissvlz hiitéses hdtérendszer, valamint a hdtétoronycellds kicgészitd hiités, llietve sopédhiitds
mukodtetése sordn a kivetkezd tevikenységeket, illetve uzemallapotokat kell a lehetséges
hatatényezék meghatdrozdsa szempont)dbdl vizsgalni:

— afrissvizh(itéses hltdrendszer, a kiegészits hités és a segedhités normal dzemcltetése,

- a hitérendszer lzemcltetéséher kapcsolédé tevékenységek: a Dundbdl kiemelt nycrsviz
mechanikal tisztitdsa (szlrése), a kicgészitd h{tés hiitétornyaiba bevezetott viz esctleges
vegyszeres kezeldse, a segédhitGrendszer mokddéséher sziikséges pdtviz elékészitése, a
sepédhitérendszer hiitdtorony celldiban keringtetett hitéyiz kezelése, a hitétarnyok
leiszapoldsa,

— Uzemzavarok, meghibdsoddsok, havdria esetek,

A 2.2.3, fejezetben meghatirozdsra kerilitek a frissvizhGtésos hdtérendszer, a 2.3.2. fojezetben pedig
a hatétorony cellds segédhitérendszer  kérnyczeti kapcsolatal, illetve az  anyag-  és
cnergiafethaszndlasi és kibocsdtasi jellemz6k, Ez alapjdn a hitdrendszer mikédéséhesr kitbdben 3
kbvetkezd  tevékenységek, iMetve folyamatok azonosithaték, melyeket  hatdtényezskent
jelentkezhetnek:

* Normal Gzem soran:
— Az épltmanyek, mdtdrgyak, csatorndk, csdvozetékak ter(iictfoglaldsa,
— Nagy mennyiségi vizkivétel a Dundbdal.

A Duniiba visszavezetett felmelegedett hiitéviz okozta héterhelés.

A vizkivételi mi, a suirGiizem, a szivattydlizemek zajkibocsstdsa.

* Normiil Gzemhez kapesolddd tevékenységes sordn:
— A Dunabdl kiemelt nyersviz szfirése sordn a szlirdkben visszamaradt szilird hulladék
(szlirlet, ,rdcsszemét”) keictkezése,
— A sziires sordn szenayviz (szlirletviz) keletkozése.
~ Sziirlet, rdcsszemét telephelyrs! vald kiszéllitiss.
— A berendezések karbantartasa sordn keletkezé hulladék,

* A kicgoszits hiités ds o segédhdtés Gzemeltetése sordn:

= Ahltdtornyok, szivattydlizem, esatorndk, csGvezetékek, vizelSkészitd teriiletfoglaldsa.

— A hitbviz kezeléséhez haszndlt (korrézid-, vizkéképzGdés-gatls, biocid) vepyszerek
telephelyre vald beszdllitdsa és tiroldsa,

— Alehdtendé viz és a ktrnyezeti levegd egymassal vald érintkezése kévetkeztében a hiitdviz
parolgdsa, felmelegedett lcvegs tdvozdsa a nedves hitGtornyokbdl.

= A hitbviz kezelésthez haszndlt oldott vegyi anyagokat, illetve mikrobioldglal szennyczéket
tartalmazhato vizeseppek tdvozdsa a hitétoronybél cseppelragaddssal.

— A kiegészité hités sordn a hdtoviz kezelésére esetlegesen alkalmazott adalékanyagok
(kondiciondlé szerck) megjelenédse a melegviz csatorndba visszavezotett lehiltétt vizbon.

- A melegviz csatorndbdl a kiegészitd hiités hitdtornyaihoz vald vizkiomeldst biztositd
szivattyluzem, valamint a hiit6tornyok ventilitorainak zajkibocsitasa, illetve a hiittornyok
medencéjebe lezuhogd viztdmeg okozia zajkibocsatas,

— A segédh(ités hiitGtorony celldinak zajkibocsadtsa (ventildtorak, szivattyak, mechanikus
berendezések sth.).

— Dunai vizkivétel a hitdviz veszieségek pétliasara a segédh(tés hatStornyaiban.

DAR: 530400A00222 EGA 74. old. GEA EGI Encrgiagazddlkoddsi Zrt.
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Ddntés eldkészitd tanulmany

- A sepddhiités pétvizének elékészitéséhez haszndlt, valamint a keringtetett hitéviz
kondicionaldsdhoz atkalmazott (korrdzldpiud, biocid) vegyszerek telephelyre vald
heszillitdsa és tdroldsa.

= Hulladékok keletkezése a segédhiités pdivizének el8készitése sorin,

-------- — A pdthiittviz elékészitése sordn kelotkezd hulladék tetephelyrd! vald kiszallfitdsa.

— Avizel8készitd berendezéseinek (szivattylk, kompresszorok) zajkibocsdtdsa,

-~ Ascgdadh(ités hidtétornyainak leiszapoldsa sordn szennyviz keletkezdse,

— A hiitGternyok karbantartasa saran hulladékok keletkezése.

A kiegészité hitésként tervezett nedves hitéitorony cellasorok dzemeitetédse nem folyamatos,
arra meghatdrozott feltételek esetén,

lehet sziikseg, czért a kiegészitd hiités dzemeltetésébdl eredd
hatotényezdk fenndlldsa is ennek megfeleléen szakaszosnak, de ismétlGdének tekintendd. A
segédhltdrendszer Ozeme ~ az erérmilvi blokk mikddéséve! pirhuzamaosan — folyamatos.

» Havidria esetén:
—~ A hitdviz vezetékek, csatorndk, illetve a hitdtorony medencéjének repeddse, ennek
kdéwetkeztében hiltdviz s2lvirgdsa, kbrnyezetbe keriilése,
— A potviz clbkészitéshez és a hiitdviz kezeléséhez haszndlt vegyszerek kdrnyozotbe vald
kiker(ilése.

A kicgészitd hitéssel rendelkezd frissvizhitéses hitfrendszer, valamint a nedves hiitStorony cellds
segédhiités Uzemeléséher kithetd kérnyezeti hatdtényezbket, valamint azok rendelkezésre 406,
szdmszerdsitheté értdkeit, a kivdltott kozvetlen hatdsckat, illetve a vonatkozd kdvetclményeket
3.3.2-1. tabtazat foptalja Sssze,

------ DAR: 530400A00222 EGA 75. old. GEA £EGI Energiagazddikodasi 2rt.
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POYRY ERUTERV ZRt.  PAE terlletén létasitendd ) blokkak hitési Ichotdségelnek vizsgdlata 6/6335
Déntés eltkészits tanulmany

4, Mindségbiztositisi terv
4.1. A projekt célja

A dontés eldkészitd tanulminy kdrnyezetvédelemi kiteténck célja a paksi telephelyen létesitendd Jj
atomerémiivi blokkoknal alkalmazandé hiitési megalddsokhoz kapesolddd kirnyozeti hatdtényezdk
meghatdrozdsa és szambavétele, az ezekre vonatkozd primer adatok ¢sszefoglalé bemutatdsa,
valamint a vonatkozd Jogszabdlyl, llletve hatdsagi kbvetelmények meghatdrozdsa,

4.2. A projekt terjedelme

A kdrnyezeti hatétényezék, valamint a jogszabilyi, illetve hatdsdgi kivetelmények meghatdrozisa az
aldbbi hitési megolddsokra vonatkozdan késziil:
— természetes huzat( nedves hiitétorony,
~ kétlépesds  frissviz  hités kiegészitd  hiitéssel, elkeverd mitargyakkal, tébbpontos
bevezetéssel,
figyelembe véve tovibbia a kondeonzdtor hitésen kivili hidtésl igényeket mindkét viltozat esetén
eliatd, segédhiltésként tervezett mesterséges huzatd nedves hitétarnyokat,

A kornyezetvedelmi kbtet és a hozzd kapcsolddd kivonat 2x1200 MW, illetve 2x1600 Mw
teljesitményd atomerdmivi blokktipusokra vonatkozdan tartalmazza:

- A kifrnyezetl hatdtényezdk meghatdrozdsit az 4j atomermiivi blokkoknal Javasolt hiitési
megolddsokra (figyclembe véve az esetleges havéria eseteket is) a GEA  EGI
Enecrgiagazddlkodasi Zri. adatszolpéltatisa alapfan. (Az cgyes kbrnyezetl elemekre, illotve
rendszerekre meghatirozott kérnyezeti hatétényezék az (] blokkok kornyeretvédelml
engedélyezésénck keretcben elvégzendd kérnyezeti hatdsvizsgalathoz szolgdlnak bemend
adatként. A hatétényezdk elemmzésére, az dltaluk okozott kirnyezeti hatdsok vizsgilatira és
mindisitésére a kirnyeretl hatdsvizsgalatban keriil sor.)

= A hatdlyos jogszabalyi, illetve hatdsagi kdrnyezetvidelmi kbvetelmények, elfirdsok, illetve
szabalyozdsok tdsszelpglald bemutatisa kdrnyezeti elemenként.

— A Léval Projekt 4. (engedélyezési) munkacsoport szdmdra készitends dsszefoglald kivonatos
anyag a GEA EGI Energlagazdilkodisi Zrt. altal elvégzett vizspélatok eredményei alapjan
tartalmazza a javasolt hiitési megolddsok muszaki és lzemviteli jellemzéinek bemutatasat,
a hijtésl médok terlletfoglaldsdnak, teriletl elhelyezkeddsének ismertetését, valamint az
cgyes Javasolt hitést megolddsokhoz kit6dé kdrnyezeti hatétényeztiket és azok primer
adatalt,

4.3. A POYRY EROTERYV ZRt. minbségbiztositdsi rendszere

4.3.1. A vezetdség feleldssépe

A vezetdség felelssége a POYRY ERGTERV ZRt. Integréit irdnyitasi Rendszer Kézikonyve (jévahagyva:
2000.06.15.) ¢s az atomerdrmdvi  tervezési  tevékenység  wvégzéséro vonatkozd  MinSsitési
Dokumenticidban (KM 31/2010. PA Zrt., érv.: 2013.05.31.) foglaltak szerint valdsul meg.

DAR: 530400A00222 EGA 21. old. GEA EGI Enerpiagardélkodisi Zet,
PAE_ujblokk_hités_3alkétet_revO.doc Budapest
Modositas: Rev.0, Oatum: 2011, Q5. 04, wiww.eal b
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Déintés eltkészitd tanulminy

A Tarsasag verzetdsége kotelezotiséget vallal arra, hogy a feladat {projckt) megvaldsitisdhoz
sziikséges erdforrdsokat rendelkerésre bocsdtja, A kozremikdddk feladat és hatdskdrének
epyértelm{ meghatdrozdsdval hiztositja a megvaldsitds hatdkonysdgdt, a belss folyamatok
miikéddképessépét.

A Tarsasdg vezetdinek, munkavallaldinak feleldisségdt és hatdskorét a belsd szabdlyozdsi rendszer
mellett a személyre 32010, a beasztdsnak megfeleld munkautasitisok hatdrozzék meg.

A feladat megvaldsitisdban résztvevd szervezeti egység az Er6md Profit Center Radicaktiv
hulladékkezelés és kisrnyezetvédelem szakaga.

4.3.2. A mindségigyi rendszer

A POYRY ERGOTERV ZRt. az MSZ EN 150 9001: 2009 és az MSZ EN 150 14001: 2005 szabvanyok alapjan
kidolgozott és tandsftott Integrdlt Irdnyitdsi Rendszert (IIR) rmikédtet. A mindsegigyf rendszer a
Tarsasag belsd szabdlyozdsi rendszere, a jévdhagyott Integralt Irdnyitisi Rendszer Kézikdnyv, az
annak mellékleteit képez6 ,Eljdrdsutasitisok” (23 db) és ,Munkautasitdsok” (14 db), valamint jelen
Minéségbiztositasi Terv elfiirisainak megfelelSen miksdik,

A mingségligyi terv készitéséné| betartjuk az NBSZ 1-4. kétet (a 89/2005, (V. 5.} Korm. rendelet
mellékletei) jelen munkdra vonatkozé eléirdsait |s.

lelen minfiséghiztositdsi terv készftésénél figyelembe vettiik a POYRY ERGTERV ZAt. «4.3.MUOS
Mindségtery tartalmi eléirdsai” cimd runkautasitdst, a Megrendel$ GEA EG) Energiagazddlkodas Zrt,
elviirdsait, valamint a PAZrt. ,TKO303 Mindségiigyl Terv kdvetelményel” clmd végrehajtasi
utasitasat.

4.3.3. Szerzodések atvizsgalasa

A Megrendeldvel kdtotr szerz@dds dtvizsgdlisa az |IR Kézikényvhéz kapesoldds ,.7.2EU02 Az
ajinlatkészités és a szerzBdéskotés rendje” (11, 2. fejezet) cimd cljdrdsutasitds szerint térténik,

Jelen vallalkozids targya a paksi telephelyen tervezett Gj atomermilvi blokkoknal Javasolt hiitési
megoldasok kbrnyezeti hatdtényezéinek meghatdrozdsa, valamint a javasolt hijtési lehetdségek
Megrendeld dital clvégzett vizsgdlatinak eredményeit dsszefoglald dokumentum elkészitdsoe az ]|
hlokkok kbrnyezetvédelmi cngodélyezéséhez,

4.3.4. A dokumentici6 készitésének szabdlyozisa

A dokumentdcid elkészitéséhen résztvevikel, valamint a végzendd feladatokat a projoktvezeté
hatdrozza meg. Ondll6 tervezési feladatot felséfokd végzettségl, megfelelé gyakoriattal és vizsgidkkal
rendelkezd tervezfk véigeznek,

A POYRY EROTERV ZRt. részérSl a projektben résztvevék munkdjanak irdnyitasat, dsszchangolasat
vépzik:

DAR: 530400A00222 EGA 82. old, GEA EGI Energlagazdilkoddsi Zre.

PAE_ujblokk_hGtés Jalkdtet_rev0.doc Budapest
Mdbdositds: Rev.0, Ddtum: 2011. 05. 04, www.egi.hy
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Dintés elékészitE tanulimadny

A munka Iranyltdsat, keordindlisas, valamint @ Megrendeldve! vald kapcsolattartdst a projektvezotd
végzi,

A POYRY EROTERV ZRt. #ital elkészitondd dokumentdcidk (tervkatetek) 2 GEAEGIZrt. Déntés
clékészitGé tanulmanyanak részét képezik, ezért azok azonositdsa a GEA EGIZRt. tervszdmozdsi
rendszerének megfelelden torténik, amely mellett fel van tiintetve a PA Zrt. Rajz és dokumenticidk
szamozdsanak eljdrdsrendje”  (QO0097A00017 EBA)  szerinti DAR  azonositd,  valamint  a
POYRY ERATERV ZRt. dokumenticié azonositdja is.

A dokumentidciok készitése a Megrendeld GEA EGIZrt., valamint a Végfelhaszndld PA Zrt. igényeit
tartalmazd villalkozdsi szerzédds, llletve annak mddositdsa, a PA Zrt. dltal készitetr feladattery, a
szerzfidéshen régzitett irdnyclvek és a figyelembe veendd eljirdsrendek, illetve az NBSZ #ltal clSirt
ktivetelményeknek megfelel&en térténik,

Az elkeszilt dokumentacidk felillvizsgalatat, illetve ellenfirzését a dokumentdcidt készitd szerveret|
egyseg vezetdje dltal kijeldlt mindségeliendr végzi, aki a dokumentacidk elkészitésében nem vesz
részt. A dokumentdcick ellendrzése a ,4.1.£U01 A tervezés mindségellendrzése 6s annak igazoldsa”
cim( eljérdsutasitds szerint, tdbb lépcsében {énellendrzés, minésép ellenérzés, kiegeszits ellenérzés),
dakumentalt modon térténik.

Az elkeszilt dokumentaciok meglelelésépének igazoldsa a PA Zrt.-nél tartott tervzstirivel térténik, a
dokumentaciok a tervasdri és javitas utdn kerllnek jévdhagydsra, illetve elfogadasra. Az cllendrzések
credményeit frasban kel dokummentilnl. A zsdri folyaman felmerilt nem-megfeleldségek
megszintetését — modositds végreha|tdsat, felilvizsgdlatat és jovdhagydsat — ugyanolyan eljsrisrend
szerint hajtjuk végre, mint az eredet] dokumenticié kaszitését.

A Megrendeldnek atadandd dokumentumokat, dokumentum hordozékat, példanyszdmokat
villlalkozdsi szerzédés, illetve annak médositdsa hatarozza meg.

A szerzbdés terjedelmébe tartozd munkikra vonatkozd atomerdmiivi folyamatszabélyozdsok:

- BIZT Biztonsagi szabalyzat

- MV5Z Munkavédelmi szabalyzat

- TVSZ Tilizvidelmi szabélyzat

- MSsZ Munkahelyi sugarvédelmi szabdlyzat
— KOESZ K&érnyezet ellendrzést szabdlyzat

4.3.5. Tanisitvinyok

A POYRY EROTERV ZRt. (2011. fobrudr 28-1g ETV-ERGTERY ZRt.) az alabbi mingsitésekkel rendelkozik:

1. Minéséglranyltdsi és kbrnyezetkézpontd Irdnyitasi rendszer az MSZ ENISO S001: 2009 éc
MBSZ EN 150 14001: 2005 szabvdnyok eldirasal alapjan, melyet az EMI-TOV 30D Kt tansitott az
alabbi érvényességi terilletre (3. melléklet):

»Energetikal és ipari rendszerekre &s letesitményekre vonatkozd teljes kord mérndkszolgslati,
tervezdi és szoftverfejlesztdi tevékenység, tovdbbd projektek irdnyitisa.”

Nyilvantartasl szdm: M5 0624-061 / MS 0624/K-061

Ervényesség ideje: 2011,08.13.

DAR: 530400A00222 EGA 83. old. GEA EGI Energiagozdilkodisi Zrt,
PAE_(iblokk_hités_3alkétet_revD,doc Budapest
Mddositas: Rev.0, Ddtum: 2011, 05, 04. www.ogihu
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2. A PAZrt. atomerdmdvi tervezési tevékenyseég végzésére vonatkozd mindsitdse, mely szerint a
Tarsasdg mindségirdnyitdsi rendszere 3 PA Zrt. kivetelménycinek a2 alibbi mindsitett tertiloten
megfelel {3, melléklet):

»ABOS 1, 2, 3 biztonsagi osztdlyokba és 4T osztdlyba sorolt technoldglali rendszerek,
rendszerelemek karbantartdsdval, dtalakitdsdval, javitdsdval dsszelilgedon tervezdsi, szakértdi
{clemzések, tanulmdnyok készitése), valamint generdliervezdi tevékenységek végrdse;
ABQS 2, 3 biztonsdgi osztalyokba és 4T osztdlyba sorolt technoldgiai rendszerck, rendszerelemek
dtalakitdsdval dsszefliggéien projekiek févillalkozdshan térténd kivitelezdse;
Atomerdmiivel Osszefligg6 épltményck, épiiletszerkezetek (nukledris rendeltetésd épftmények)
dtalakitasdval ésszeflggéen épitési-tervezési munkdk végzésa”

A mindsités szima; KM 31/2010

Ervényesség idefe: 2013.05.31.

3. EMI nyilatkozat (és annak 2005, évi mindséglgyi felllvizsgdlata) nukledrls létestmény
torvezésében résztvevd szervezet mindsitésérdl, mely szerint a Tdrsasdg nukledris létesitmények
tervezisére épltési, dpiletgépészeti, organizdcids, tlz- és vagyonvédelmi szakterileteken
general- és szaktervezdként jogosult,

A mingsités szdma: T-449/91.

4.4. A POYRY EROTERV ZRL. szakmai alkalmassdga és gyakorlata

A Paksl Atomerdm( Zri, rédszére munkdt végztk rendetkeznek a megkdvetelt szakmal végzettséggel,
gyakorlattal és mindsitéssel, valamint a munka végzéséhez szikséges erémd Aital oléirt specidlis
vizsgdkkal és az erémd terliletén munkavégzésro jogositd belépsvel.

A személyzet mindsitott dllapotdnak fenntartdsdt a Tarsasdg az éves képzési terv szeriati kiils§ éc
belst oktatdsokkal biztosit]a,

4.5. A dokumentdcié készitésének fo lépései

A POYRY ERGTERV ZRt, dlta! elkdszitends tervkdtetek kidolgozésanak 6 lépésel az aldbbiak:
— Szerzfidéskotés,
- Adatszolgiltatasl igény meghatdrozésa (GEA EGI Energiagazddlikodast Zrt.-tsl),
~ Elézetes adatszolgditatds a GEA EGI Energiagazdalkodési Zrt.-tél,
— Kiindulé adateok feldolgozisa,
— Kiegészitd adatok meghatdrozdsa,
— Két hiitési valtozat kivdlasztasa,
— Viégleges adatszolgdltatis a GEA EGI Energiagazdalkodssi Zrt.-tél,
— Jogszabalyi és hatdsdgi kérnyczetvédelmi kivetelmények meghatdrozisa,
- Kirnyezeti hatdtényerdk meghatdrozdsa a két kivalasztott hitési valtozatra,
~ UOsszefoglalé készitése a javasolt hitési mepolddsokedl,
— Kiadds el6tti belsé ellendirzés,
~  Mennyiségi teljesitds,
— GEA EGI ZRt., PA Zrt. értékelés, zsiri,
= Javitds zslrl észrevételek alapjin,
- Mindsegi teljes{tés (magyar},
= A POYRY EROTERV ZRt, dltal elkészitett és a GEA EGI Energiagazdalkoddsi ZRt. altal angolra
fordftott dokumentacid részek lektordldsa.

DAR: 530400A00222 EGA 24, old, GEA EGI Energiagazdilkoddsi Zrt.
PAE_ujblakk_hdtes_3alkbtet_revO.doc Budapest
Madaositds: Rev,,  Datum: 2011, 05. 04, www.egi.hu
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Déntds alékdszitd tanulmdny

4.6, Adatszolgdltatds a dohumentdcio elkészitéséhez

A dokumentdcidkat a POYRY ERGOTERV ZRt. a GEA EGI Encrgiagazddalkoddsi Zrt. altal dradott aldbbi

dokumentumok alapldn késziti el:

Természetes huzatd nedves hitdrendszer kdrnyczotvédelmi adatszolgéltatisa, GEA EGI 2rt,,
Budapest, 2010. december 5.,

Vizel8készitd kdrnyezetvédelmt adatszolgdltatis, GEA EG) Zrt., 2010. december,

Water quality cooling towers, GEA EG! Zrt., 2010. december,

Reference list - Natural draft cooling towers, GEA Energictechnik GmbH, April 2010,

A Paksi Atomerdmil Zrt. terilletén 1&tesitendd (j blakkok hitési Ichetéiségeinek vizsgélata,
Dintés eldkészitd tanutmdny I kdtet: Frissviz  hdtés, Rev.0, 000000A00200 EGA,
10.03-1406, MELYEPTERV KOMPLEX 2rt., 2010, december,

A Paksi Atomerdmd tervezett bdvitése morfolbgiai, hidraulikai és vizmingségi feltételainek
dttekintése, frissvizhiitéses (zemeltetés esetén, 721/31/8459-01, VITUK! Nonprofit Kft,,
2010, oktdher 31,

Adatszolgaltatds a PAE 4j blokkok utdhdtést végzé nedves hdtétornyaihoz, GEA EGIZrt,,
2010. szeptember 27,

Adatszolgdltatas a PAE U blokkok segédhlitést végzd nedves hiltdtornyaibhoz, GEA EGI 2rt.,
2001, janudr 18.,

Mesterséges huzat( nedves hitérendszer kirnyezetvédelmi adatszolpditatdsa, PAE (f
blokkok segédhitése, GEA EGI 2rt., Budapest, 2011. janudr

A Paks! Atomerdmd Zrt, terlletén létesitendd 0] blokkok hiitési lehetéiségeinek vizsgdlata,
Déntés  eldkészitd tanulmadny 1. kdtet: Frissviz hités, Rev.0, 000000A00200 EGA,
10.03-1406, MELYEPTERV KOMPLEX Zrt., 2011. lebrudr,

Helyszinrajzok, clrendezési rajzok, kapesoldsi sémak, diagramok.

4.7. A dokumentdcio tartalma

A POYRY ERGTERV ZRt. 4ltal elkészitendd dokumenticiok tartalma a kévetkezs:
1. Déntés eltkészitd tanulmany HI. kiitet: Kirnyezett hatdtényezdk, kbrnyezetvédelem

Kérnyezeti kapesolédas,

A Jopszabdlyi és hatdsdgi  kdroyozotvédelmi kbvetelmények, clbirdsok, korldtozdsok
meghatdrozisa,

A kbrnyezetl hatdtényezbk definidlasa, kibocsatds! adatok meghatdrozdsa a két kivdlasztott
h(itési valtozatra.

2. Dontés elbkészitd tanulmany V1. kitet: Osszefoglalé a Léval Projekt 4. munkacsoport szamara, a
kérnyezeti hatasokrél

A kivalaszrott két hiités) megoldas miszaki és dzemvitell jellemzbinek bemutatdsa,

A hiitési modok terdletfoglaldsdnak, terilet] elhelyezkedésének smertetése,

A kivilasztott hitési megolddsokhoz kétddé kérnyezeti hatdtényezsk és azok primer
adatalnak dsszefoglalisa.

DAR: 530400A00222 EGA 85. old. GEA EGI Energlagazddlkoddsi Zrt.
PAE_u)blokk_hiités_3Jalktter revD.doc Budapest
Mddositds; Rev.d,  Ditum: 2011, 05. 04, www.epihu
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Déntés eldkészitd tanulmany :

5. Mellékletek

1. meligklet: A Dél-dundntili Kérnyezotvédelmi, Természetvédelmi és Vizigyi Fellgyeltséggel
2010. november 12-¢én lefalytatott konzultdcié emidkeztetdje ‘

2. melléklet: A természetes huzatd nedves hdtétornyos GEA hitdrendszer nemzetkézi referencidi
3. meliéklet: A POYRY EROTERV ZRt, (2011. februar 28-ig ETV-ERGTERV ZRt.) tantisitvinya:
MSZ EN 150 9001: 2009

MSZ EN 150 14001:; 2005
PA Zrt. Mindsits lap

DAR: 530400A00222 EGA. 86. ald, GEA EGI Energiagazdilkodasi Zrt,
FAE_ljblokk_hités_3alkétet_revo.doc Budapest
Mddosltds: Rev.0,  Datum: 2011, 05, 04, www,egihu



