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Bevezetés

Az Orszipgylilés a 2008-2020 kozbtti idbszakra vonatkoz6 energiapolitiledra] tgy hatérozott,
hogy az cllélds biztonsiga érdelében {orekedni kell a kiegyensulyozott energiaforris-struktira
clérésére és fenntartdsdra. Figyelembe véve hazink villamosenergia-clldtdsdnak helyzetét, az
jpények ¢s a kapacildsok alakuldsdl, mér most idészerli mérlegelni, hogy a 2020 karlli idére
cldjelzett kapacitds-hifmyl milyen fejlesztésclkel célszerl kiclégitenl. Eme a hosszi tdvi
pondolkoddsra azért is sziikség van, hogy biztosilhassuk a fenntartaté fejlédés stratégiai céljai és
az energetikai fejlesztések kozotti 8sszhangot. '

A nhemzetkiizi tendencifkat latva, megdllapithalo, hogy az cnergiatakarékossdg és a megtjuld
encrgiaforrdsok fokozott Utem(i bevondsa mellett a vildg fejlett orszdgai az atomencrgia
felbaszndldsival tervezik megvaldsitani a fermtarthaté gazdasdgi fejlédést. A nukledris energia
felhasznaldsa, a nukledris villamosenergia-termelés Lszénmentes”, olesd ¢s kirnyezetldméld
technoldgia, a nuldedris fizemanyag hosszitivon biztosithat6. Xzért hazdinkban a nukledris
encrgia fclhaszndlisa redlis megolddst jelent a fenniarthatd fejlddés feltételeinek
hiztositisira, a klimavédelmi célok elérésére. Tzt alatimaszija a paksi atomerémi tGbb
mint negyedszizados {izeme is, amely sorin az atomerdmi az orszdg éves sziitkségleténck
kiizel negyven szizalékal adta, legolesébban &s a kirnyezet terhelése nélkiil.

Az atomenergidr6l 2616 1966. évi CXVI Grveny 7. §-dnak (2) bekezdése szerint U nukledris
Jélesftmeny 1étestiésél ellkészitd tevékenység megkezdéséhez, illettleg meglévd atomer8m{
tovibbi atomreaktorl tartalmazé egységge]l vald bovitéséhez az Orsziggylilés elbzetes, elvi
hozzdjaruldsa szllkséges. Az a‘tomcr{hﬁjivck létesiidsél Tendkdviil gondos, sokéves felkésziles,
cngeddélyezés cldzi meg, s a politikai clhatirozdsté] az {izembe helyezésig legaldbb tizenegy €vre
van szilkség. Ahhoz, hogy 2020 ntin hazdnk villamosenergia-cllitishan az atomerdmavi
kapacitdsok a nekik jiré szerep=t betilthessék, a fejlesztés clbkészitésére az Orszaggyiilés
clvi jévahagyasit mir most, 2008-ban idGszerd meglkérni.

Az 1j atomerémiivi blokkole létesitésének clbkészitését azért célszeri ¢és sziikségszert
miclébb elkezdeni, mert a vildgszerte jelentkezd és novelkvo épitési igény miatt verseny
kezd6dott a gyirtd, szereld kapacitasokért, s a léslekedés lemaraddst és a projekt viszonylagos
draguldsat okozhatja.

Fentickkel 8sszefilggésben az Orsziggyiilés — a 2008-2020 idészakra vonatkoz6 energiapolitilit
elfogadva — felkérte a Kormdnyt, hogy kezdje meg az 1ij atomerSmvi kapacitdsokra vonatkoz6
dontés-ellkészith munkdt, és a szakmai, kornyezetvédelmi ¢és tirsadalmi megalapozast kvetben
a beruhiizds szilkségessépére, feltételeire, az erdmi tipuséra €s telepitésére vonatkoz6 javaslatait
kell6 idGben terjessze az Orszaggyilés elé.

k.
A jelen elemzésben bemutatjuk, hogy hazfinlkban megépithetd, rcndszerbe <lleszthetd,
gazdasigosan, biztonsdgosan és a kbrpyezetet kimélve fizemeltethets egy ij atomerémi, egy
ilyen létesitési projelct finanszirozhato.
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Gazdasbgossigi- ¢s koltségelemzésckicel indokoltuk a létesités kivitelezhetOségét, megtériilésct,
finanszirozhalsdgit, valamint a kocldzatok kezelhelbségét. Megvizsgiltuk a 1étesfiési folyamat
lehetséges opcidit, a berendezések lehetséges beszerzés) valtozalait, tovibbd a beruhdzis és az
zemeltetés huménerGforrds igényél. Az 0j blokkok engedélyezésérll és a étestlcs tarsadalmi
timogatdsir6] szintén itfogo elemzést készitettink.
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A 20082012 kozotti idészakban torténd  barmely jelentOs felvisarldsnak, nagy
beruhizisnak jelentds hatdsa lesz az MVMnek a projektben valo részyételére vonatkozd
finanszirozdsi képességére. |

A killonbéz6 dontések és projektek kozot dsszefiggéseket és hatdsokat csoport szinten
kell figyelni és irdnyitani, Ggy mint: ‘

e A tulajdonos osztalékfizelcsre vonatkozé elvardsai (MVM-t01 valo készpénz
elvondssal jdr),

e A 2008-2012 koztt felvdsdrlisok &s beruhdzisok,

o A killonbozé kdnyvelési kérdésck azon hatdsai az MVM credmény ldmutatdsdra,
mérlegére, amelycl befolydsolhatjale a Teller Projektbe vald forrdsbevondast
(céltartalékok, mérlegbeli ¢s mérlegen kivilli tételek, TFRS ¢s Magyar Szamviteli
Szabdlyok kozotti eltérésck)

Bérmely olyan dontés €s projekt, amelynek hatdsa van a csoport nyercségességére €s cash
flow pozicidjara befolyisolhatja az MVM Teller Projekire vonatkozo forrdisbevondsi
képességét






Finanszirozdsi kockdzat

« A bankolk a Teller Projekt teljes életeiklusit tekintve vizsgdljdk a projekt pénzdramait (casf
flow) ¢és a tranzakei6 kocldzatait, igy dontik el, hogy hajlandéak-¢ a finanszirozdsban részt
venni.

e Az dltalinos {izleti kockédzatoken til a nuklefris projekickre jellemz& specidlis
kockAzatokat is mérsékelni kell a projekt fizisdban az engedélyezésté] a leszereldsig ¢s
hulladélkdkezelésig.

e A kivitelezési fizis jellemz6 kockdzatai a koltségtillépés és a késedelmes teljesiiés, amit a
bankok gy igyckeznek csokkenteni, hogy szdmitdsaikban a projeket koltségeihez mintegy
20-30% biztonsdgi tartalékot adnak hozzd.

o A mikidési fizisban a szokdsos iizleti kockézatok mellett megjclenik a nukledris
biztonsig, az clhasznalt filtéelemek téroldsa és kiilonfcle kémyezetvédelmi kérdések.

e A negycdik fizisban — leszerelés és hulladékkezelés — a hulladék kezelésél, az erdmi
leszerelését és a helyredllitist komyezetvédelmi és térsadalmi szempontok maximdlis
figyelembevételével kell végrehajtani.

o A finanszirozdsi kockfzatokat mérsékelheti a lkivilasztott struktira (refinanszirozasi
kockizat), a kivdlasztott bankkonzorcium (jegyzési kitelezettségvallaldsi  kockazat,
dokumentaciés kockizat, koncentriciés kockézat) valamint a fedezeti megoldisok
alkalmazdsa (4rfolyamkockizat, kamatkockézat).
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A hitelpiac haiyzetc

A banki piac jelenlegi vilsdga szllcild likviditdst eredményezett, igy a Icgfontosabb
tigyfeleknek nytjtott hitelek prioritdst élveznek, ¢és a bankok megfelelden clSkészitett

' (strukturdlt) tranzakeikat virnak cl.

A pénzligyi cl6készités kulesfontossdgli a ‘hosszi tivii finanszirozds sikeres
megvaldsitisihoz.

Bér nem virhaté, hogy a piac 2009 clbtt ‘magéhoz tér, a banki piacon 2011-2012-rc
vélhetben visszadll a normdlis miksdési rend — ez cgybeesik a Teller Projeki
finanszirozédsdnak idejével.

A jcj\rﬁbcﬁ virhatéan nagyobb jelentéséget nyer a Tdrsadalmi Felcl@sségvillaldsi
Szabvényok valamint az Egyenlitsi Alapelvek betartisa, pArhuzamosan a kémyezetvédelmi
kérdések ndvekvd fontossdgdval.
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Atomerémii projektek 6sszehasonlitisa

Az atomermivek kdvetkez0 generdcidj 4nak felépitése céljdbél szimos sok millidrd
curd értéldi atomerémi projekt van tervezés alatt.

Jelenleg 6 nagy volumen(i curépai projekt ismert, melyck egylttes forrdsigénye
kortilbelt] 21,6 millidrd curd.

Nem ismert olyan atomerdm(i projekt, amely finanszirozdsa szigoruan
projektfinanszirozisi keretek kézott valosul meg.

Az atomerdmii projcktek finanszirozdsakor a szigord jovihagydsi folyamatok sordn
ellenstilyozni kell a negatfv cléitéleteket és a politikai koclkdzatokat..

Azok a teriiletek, amelyek részletes clemzésére van szilkség és amelyek
vonatkozisiban a bankok megfeleld igazoldst kérnek, a kbvetkezOk:

e akorminyzat és a magénszeklor kbzotti kockizatmegosztis,

kornyezeti kireseményckre vonatkozé maximalis kitelezettségvallalds,
o  hulladék-elhelyezés,
o  atomerdml bezdrdsdval kapcsolatos kérdések,

e Az Ekvétor Irdnyelvek irdnti (‘Equator Principle’) elkdtelezettség €s a veliik
$sszhangban valé miikédés (tovdbbiakban részletezve).

o  Esctleges kiltségtillépés: olyan projékteknél, ahol ilyen jelentds beruhdzisi
koltség meriil fel kiinduldskor, folyamatosan felmertild téma, hogy a beruhdzdsi
tervek hény szizaléka kerliljén beépitésre az eshetOlegesen felmer(llé
kiltségekre, koltségtallépésekre (az Oxera riport 30%-ot javasol).

o TFelkészillés a civil szervezetek (Non-governmental organisation, NGO) és a
Greenpeace megnyilvinuldsaira,

Ekvitor Alapelvek (‘EA’, Equator Principles)

Az Alapelvek vildgszerte, biarmely ipardgban megval6sulo valamennyi olyan j
projektfinanszirozds tekintetében alkalmazandék, melyek teljes projektériéke eléri a 10
millié US-dollart. Ezenkfviil, mig a tervek szerint az Alapelvek alkalmazisét visszamendleg

nem kdvetelték volna meg, az Alapelvek valamennyi olyan projektfinanszirozis esetében is
alkalmazandéak, amelyek meglévé eszkdzbk K bovitéscre, felujitisdra vagy olyan

médositisira irinyulnak, amelyeknek mennyiségben vagy minSségben jelent&s kémyezetl

és/vagy térsadalmi hatisuk lehet vagy jelentbsen megvaltoztatjdk a meglévd hatés

természetét vagy mértékét
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Nukledris projektekre vonatkoz6 Kkivetelményck listdja — az Ekvator Alapelvekbol
szirmaztatva

-]

Fuggetlen tandcsadd kerilljon meghizdsra, akinck feladata, hogy valamennyi
Alapelvvel és az IFC/WB komyezeti és tdrsadalmi sztenderdeivel valé megfelelést
érickelje; fel kell késziilni az TFC Teljesftményi Sztenderdeivel ((IFC’s Performance
Standards) Ssszhangban 1&v0.

Térsadalmi Komyezeti Ertékelés (Social Environmental Assessment (SEA)) (Alapelv
2)

Nemzelkdzi Kornyezeti Hatds Ertékelés (Environment Impact Assessment (EIA))
beleértve az IFC/WB sztenderdekre valé hivatkozist (Alapelv 3)

Akcidterv készitése, beleértve olyan iniézkedéscket, amelyek megfeleld modon
alkalmazzik ¢és adnak utasitisokat a Kornyezeti és Térsadalmi Teljesltési Tervekhez

- (Environmental and Social Performance Plans) (Alapelv 4)

A tirsadalmi véleményezési és konzultdcids folyamatok teljesftése (Alapelv 5)
Egy kidolgozott békélteld mechanizmus alkalmazdsa (Alapelv 6)
Az itvilagitis filggetlen ellendrzésének befejezése (Alapelv 7)

A Korményzat felé torténé rendszeres riportoldsi kotelezetiség teljesitése beleértve az
Akciéterynek / Menedzsment rendszernck vald megfelelést (hitelezOk szdmdra
kiadott nyilatkozatra kitelezettséget kell vallalni — 14sd késSbb)

A pénzintézetekkel 1étrejott hiteldokumentdciéban kotelezetiséget kell véllalni az
Ekvitor Alapelvelkel valé megfelelésre vonatkozoan a projekt teljes id6tartamdra,
rendszeres tijékoztatdst kell nydjtani €s Kitelezettséget kell vallalni a létesitmény
Ekvitor Alapelvekkel sszhangban  torténd bezirdsira (az Alapelv 8-nak
megfeleloen)

TFinanszirozdsi struktirdk
" —

- -
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2.10.

Gazdasigi kockizatok

Az 1 erbmfiivi blokkok 1étesilCse és {izemeltetése sordn, illetve az ezckre
vonatkozd dontésnél figyelembe kell venni a gazdasigi szempontokat ¢s a
megtériilést érintd kockizatokat.

Alapvetben ezek a kockézatolk két tfpusra bonthatk:

o annak a kockézata, hogy a megvalésitisi dntcsek alapjdul szolgdld iizleti
modell feltételezéseitdl eltérd helyzet alalul ki a tényleges megval6sitis
idejére;

o  amnak a kockdzata, hogy a megvaldsitis, {izemeltetés ideje alatt a
koriilmények oly moédon valtoznak, ami befolydssal van  az
eredményességre.

Az els6 tipust kockizatok cskkentésének médja, ha minden ddntési pont elbtt az
izleli modell feltételezéseit, kiinduld adatait ellenbrzik, frissitik. Ezckkel a
kockfzatokkal a fejezet tovibbi részében nem foglalkozunk. ‘

A korlilmények folyamatos véltozdsa okozta kockdizatokat hirom terfiletre bontva
mutatjuk be: a létesités alatt jelentkezb gazdasigi kockdzatok, az 11 blokkok
tizemelése alatt jelentkez6 gazdasigi kockdzatok, illetve az egyeb, a megtériilést
kizvetelien befolydsold kockdzatolk.
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2.10.1. Létesités alatt jelentkezd gazdasdgi kockdzatok

Beruh:izasi drfolyamkockizat

A beruhizas pénzneme vérhat6an EUR vagy USD lesz. Amennyiben a
beruhdzds pénzneme és a finanszirozas pénzneme nem egyezik meg, alckor
komoly kockdzati tényezb lehet az drfolyamkockdzat. A kockizat forward
tigyletekkel estkkenthetd.

Beruhazisi koltségtételek viltozisinak kockdzata

A beruhdzis sordn mem vart koltségek jelenhetnek meg, amelyeknek
kovetkezményeképpen clképzelhet$ az credetileg tervezett koltségkerct
tillépése. Tlyen koltségtételek lchetnek példdul a biztonsdgi szabdlyzatok
szigorftdsdb6l szdrmazo kivetelmények teljesitése, vagy a megviltozott

technolégiai  kovetelményeknek valé megfelelés. A tilkdltések

kockdzatinak csbklkentése érdekében, a nemzetkdzi  ajanldsoknak
megfeleléen 20%-05 tartalékkal szdmolhatunk a gazdasigi clemzésck
sordn.

Beruhzis elhiiz6ddsinak kockizata

A létesités id6szakdban elképzelhetS, hogy a szallftok miatt (alacsony
szolgiltatdsi szinvonal) vagy egyéb okokbdl kifolyolag (pl. engedélyezési
problémil, z5ld szervezetek akeiti) az credetileg tervezctt hatdrid6k nem
tarthaték, amelynck kdvetkezménycképpen akdr az Uzemkezdés is
késGbbre toldédhat. A beruhdzas estiszdsdnak hatdsdra a bevételek késobb
képzbdnek, a tBketdrlesztés csak késbb kezdbdhet el €s cgyéb jarulékos
koltségek is felmeriilhetnek. A hosszabb beruhdzdsi idészak az amigy is
hosszii finanszirozdsi iddszakot mydjtja meg, jelentds tobblet terheket
okozva ezzel a projekt tulajdonosainak. A kockdzal szigori program
menedzsment  tevékenységgel ¢és a szerzOdésekben meghatdrozott
Kithéreken keresztll csoldentheté (a kotbér kiszdmitdsakor figyclembe
kell venni a cstszds okozta koltség névekményt és az esetleges
bevételkiesést is).

BeszAllitéi kapacitisok korlitozottsigibdl ad6dd kockizat

A beszillitisok vonatkozdsdban kritikus clemként kell kezelni a
f5berendezés beszallitdi kapacitisét, ezen belill is a nukledris részek
szAllit6i kapacitisit. A novekvd szdmi megrendelések a kézvetlen
gyirtékapacitis-korldtok okozta hatdrid® cstiszassal és 4rfelhajtd hatdssal is
bimak. Az crbmifiépitési fellendiilés kbvetkeztében bekdvetkezd gyarto
kapacités korlitok megkertilése az id6ben torténd megrendeléssel (a gyirto
kapacitdsok lekotésével), illetve a megrendelési szdndék mincl kordbbi
Fizisban a beszAllitok felé torténd jelzésével kiiszobd1hetd ki
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2.10.2. Uj blokkok iizemelése alatt jelentkez gazdasdgi kockdzatok
Uzemanyagkdltségek viltozisibél ad6dé kockizatok

Az ermii mikSdtctéséhez clengedhetetlen a megfelelé min8ségl ¢s
mennyiségli {izemanyag rendelkezésre dlldsa. A jelenlegi atomerbmd
épitési trendeket figyelembe véve, a folyamatosan nvekedd kereslet
kovetkeztében az {izemanyagdrak ndvekeddse prognosztizilhato. A
kockizat koltségekre gyakorolt hatdsét enyhiti, hogy az atomerOmil
koltségszerkezetében, a tobbi erdmi tipushoz képest az {lzemanyagktltség
részardnya alacsonynak tekintheté (kb. 15%). A kockdzat hatdsa
csikkenthetd olyan hosszi tévi sz4llitéi keretszerzGdés megkdtésével,
amely biztosftékot nydjthat az erbémil szdmdra az drakban bekavetkezo
véltozdsok kikiiszobdlésére. A kockdzat enyhitésének egy mdsik modja az
{izemanyag felhalmozisa, abban az csetben, ha ezt a technolégiai és jogi
korldtok lehetdvé teszik.

Ertékesitési fr valtozasib6l ad6d6 kockdzatok

Az 14 blokkok tizemeltetésének kezdetekor feltételeztilk a regiondlis
villamosencrgia-piac. meglétét. Elképzelhetd, hogy az elbzetesen
feltételezettnél a jovGbeli zsinér villamosenergia-drszinvonal alacsonyabb
lesz, amely igy jelentés hatfissal van az értékesftett villamos energidbdl
szdrmazé bevétel Gsszegére és ezen keresztil] az erémil gazdasigossigdra
is. A villamosenergia-ar kdriili bizonytalansdg enyhitésének cgy modija
olyan hosszi tivil villamosenergia-szerzbdések megkdtése, amelyckben
rogzitésre kertl a villamosenergia-r j&vobeli értéke, tovdbbd a
villamosenergia-tézsdén forward iigyletek kitése.

Uzcmeltetési s karbantartisi koltségek viltozdsibol ad6dé
kockiazatok

Az fizemeltetési és karbantartdsi koltségekre vonatkozéan a szillitonak
részletes adatokat kell biztositani az' erémli szdmdra a szerzbdds
megkotésekor. Az erémil izemeltetésc sordn clképzelhetd, hogy csak
magasabb  koltségszinten lehetséges a  szilkséges lizemeltetési  ¢és
karbantartisi feladatok elldtisa, amely gy a mikddés dltaldnos
kbltségszintjét emeli. A kockdzat csbkkentése ¢rdekében fontos a szallitoi
" szerzbdésben  pontosan rogziteni az  fizemcltetéssel kapcsolatos
garanciavéllalisokat, A lkockdzat enyhitésének mdsik modszere
dtaldnydijas karbantartdsi szolgdltatisok alkalmazésa.

KNPA befizetés viltozisabol ad6dé kockizatok
Az Gves KNPA befizetések mértékét elsGsorban a  hatésigi-jogi

kbryezetben bekbvetkezd viltozdsok érintik, ezek kezelése elsbsorban
lobbi-tevékenységek tjdn lehetséges. '
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Nem tervezett ledlldsok kockdzata .

Az fizemelési idGszak alatti minden olyan termeléskiesés, amely nem
tervezett ledllds (pl. berendezés meghibdsodisa), az  Crickesftési
Arbevétalttl valo elesést okozza az erdmil szdmdra. A nem virt ledlldsok
kikilszbolése érdekében az {izemeltetésben résztvevd villalkozdkkal kell
olyan szerzédéseket kotni, amelyben egyértelmlien megdllapitisra kerill az
clvart szolgdltatdsi szinvonal és a szolgiltatds nem teljesitése esetén
fzetendd kitbér. Biztositds megkdtésével cstkkenthetd a vis majornak
nem szdmité, de clére nem lithaté események hatdsa. A beszdllitoi
garanciavéllaldsokkal a kockdzat cgy resze lefedhett, a fennmaradé részre
biztositis kdtése szikséges.

2.10.3.Egyéb, a megtériést kzvetetten befolydsold kockdzatok
Tarsadalmi clfogadottsig kockizata

Az atomerbmii tirsadalmi elfogadottsdgdnak csSkkenése esetén, az
izemeltetdnek nagyobb Osszegeket  szlikséges forditani a térség
timogatdséra, esctleg orszdgos szintl PR kampényra. A tudatos, jol
felépitett kommunikdci6s és timogatdsi stratégia megakaddlyozhatja a
tArsadalmi clfogadottsig jovobeli estldeenését.

Politikai kockazat

Az atomenergia megftélése minden orszdgban, {gy hazdnkban is komoly
politikai megfontolds targyit képezi. A létesités 11-13 éves idétartama ¢s
a7z {zemeltetés 60 ¢éves idGtartama sorin a politikai nézetek
megviltozhamak a nukledris energia alkalmazisdval kapcsolatban, igy a
1étesités csuszhat, a beruhdzist idé elStt Jedllithatjik, illetve a blokkok a
tervezetinél hamarabb fejezhetik be {izemidejilket. A politikai kockdizatok
{gy jelentbs mértékben befolydsolhatjdk a projekt megtériilését.

Jogi-szabdlyozdsi kockizat

Az  atomenergidra  vonatkozd torvényi-hatésdgi  szabélyozdsok
mé6dosulhatnak a létesités és az iizemeltetés id6szaka alatt egyardnt,
amelynck kvetkeztében jelentdsen nivekedhet az crfmi dltalinos
kiltségszintje. Ilyen modosulisok lehetnek: biztonsdgi kovetelmények
szigoroddsa, 0 berendezések létesitése stb.

Iparigi kockizat

A beruhdzds megkezdése clétt, illetve a beruhdzisi id6szak alatt egy
esctlegesen a vildg birmely részén bekdvetkez6 atomerémil baleset negativ
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hatissal lehet a beruhdzds megvalésuldsdra, a beruhdzdst id6 clott
ledllithatjdlk.
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Megjegyzés: (1) Teltételeztlk, hogy n két blokk finanszirozisa killdn tdriénik ¢és ezért 2
projektfinanszirozissal torténd refinanszirozfs is kilén valdsul meg (més alternativa is kivitelezhetd lehet)

33. A finanszirozisi alternativik kockdizatai

Egy atomerémii finanszirozds kockézatait alapvet6en két f6 csoportba lehet
| sorolni. Az clsé csoportba tartoznak az idegen téke visszafizetésének kockdzatal,
mig a mdsodikba a finansziroz4si struktirdbdl eredd kockédzatok.

; ' 3.3.1. Visszafizetési kockdzat

l ‘ Beruhdzisi idoszak

A beruhdzdsi idészakban a visszafizetési kockdzatok alapvetben két forrisbdl

| crednek. Az cls6 a tervezett koltségek tillépésébdl ered, és az elmilt évek

| tapasztalatai alapjin akdr 20-30% t8bblet forrds bevondsit is credményezheti.

~ Tekintettel a beruhdzés jelentds méretére cgy ekkora tilkéltés akdr a beruhdzok
pénziigyi stabilitdsit is megingathatja, és veszélycztetheti a beruhdzds sikerét. A
talksltések kockdzatinak csékkentése érdekében, a nemzetkdzi ajénlésok legaldbb
20%-o0s tartalék finanszirozds el6készitését javasoljdlk.

Szintén jclentésnek mondhaté a beruhdzdsi periédus idébeli thllépésének
kockézata a nemzetkézi tapasztalatok alapjan. A hosszabb beruhdzisi id6szak az
alap esetben is hosszii finanszfrozdsi idészakot nydjtja meg, jelentds tobblet
terheket okozva ezzel a projekt tulajdonosainak.

Fzen két £ kockdzat az elsédlcges oka annak, hogy projekthite]l bevondsa jelenleg
nem kivitelezhetd egy atomerémii beruhézdshoz a kivitelezési idészak befejezése
clétt.

Miikodési iddszak
A mikodési iddszak visszafizetési kockdzatit alapvetben a mikbdési és a

szerzbdéscs feltételek hatdrozzdk meg.

A miiksdési feltételek egy részét a beruhdzéis sordn kialakitott technikai feltctelek
hatdrozzik meg, 4m jelentés befolydssal bir az atomerdmi miikbdtetését vegzo
tapasztalata is. A miikidési kdltségek értékelése sordn fontos szempontnak kell
lennic, a hasonld erdmiiveknél elért koltségszintek vizsgilata.

Jelentdsen cstkkenti a beruhdzds visszafizetési kockdzatit az {zemanyag
szallitokkal, illetve a villamosencrgia-vdsrlokkal —kotott hosszi tivi
megéllapodds, hiszen az ilyen szerzidéses komyezet a legjelentbsebb izleti
kockézatokat kezeli. Az alacsonyabb kockdzati szintnek kdszénhetéen a hosszil
tava szallit6i, illetve vevéi szerz6désekkel rendelkezd beruhdzisok finanszirozasi
kiliségei jellemzben alacsonyabbak, és a finanszirozds egyéb feltételei is
kénnyebben teljesithetok.
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3.3.2. A finanszirozdsi struktira kockdzatai

A finanszirozasi struktirdbdl credd kockdzatok alapvetben az 4rfolyam, a
kamatldb, illetve a refinanszirozds kockdzataibdl erednek.

Arfolyamkockszat

Egy finanszirozdsi struktiira drfolyamkockdzata abbél ered, hogy a finanszirozds
devizaneme cltér a beruhdzis megvaldsuldsdnal, illetve miikédésének alapvetd
devizanemétll. Az 1j atomerbmiivi blokkok esetében ezen kockdizat nem
tekinthet6 jelentbsnek, hiszen a miikddési idészak megkezdésére Magyarorszdg
virhatdan az Eurd dvezel tagja lesz, {gy bevélelei is Eurdban fognak jelentkezni.
Nechézséget okozhat ugyanakkor a nem Eurbban felmeriild beruhdzisi illetve
mikddési koltségek drfolyamkockdzata, amit azonban fedezeti {igyletek
segitségével mérsckelni lehet.

Kamatlib kockizat

A beruhdzis kamatldb kockdzata abbdl ered, hogy a beruhdzék rendelkezésére dllé
hitelek jellemzden viltozé kamatozdstak, Igy a placi kamatldbak viltozdsai nem
vért terheket réhatnak a hitel felvevéire. Annak érdekében, hogy a finanszirozds
koltségei kiszdimithatéak legyenck, a finanszirozé bankok jellemz8en
megktvetelik egy kamatldb swap ligylet megkotését, amely segitségével a viltozd
kamatozds hitel fix kamatozdsivd konvertdlhato.

Refinanszirozdsi kockizat

A refinanszirozdsi kockdzat alapvetd forrdsa az, hogy a jelenlegi piaci
kbrnyezetben cgy atomeréml beruhdzds finanszirozdsa nem képzelhetd el
projekthitel bevondasdval. Ennck credménycként az idegen forrdsok bevondsa a
beruhdzds szponzorainak szintjén tdrténhet meg, 4m a nagyvillalatok szimdra
clérhetd hitelek jellemzben 5-7 év futamidejliek, ami azt jelenti, hogy még a
beruhdzds idGszakdban refinanszirozdsra kell, hogy kerilljenek. Ez a
refinanszirozds az csctlegesen megviltozott piaci korlilmények  kbzott
nehézségekel okozhal, igy annak szervezését 1-2 évvel a lejdrati id6 el6tt meg kell
kezdeni.

Osszegzésként a fentick alapjdn megéillapithats, hogy a projekt finanszirozdsival
kapcsolatban szimos kockdzati tényezGvel szdmolnunk kell, azonban ezek
mindegyike a villalhaté szintre csSkkenthetd, a megfelel, fentiekben emlitett
kockdzatkezelési technikik segitségével.
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3.3.3.A finanszirozdsi kockdzat értékelése a Teller Projekt alapjdn

Pozitiv
= 60 bv
5
8 AQ by
=
2 [ss]
‘E /leﬂ
& ——
=

10-15 Gv
Nagativ
Fizls Engeddlyezds Kivilolozds Mkodds Lodllitds és hulladdkkozalts

ERTRE

REIERT

3. - 34. fbra: Nomindlis cash flow az atomerémi ¢leteiklusa sordn

Bir a m{iksdd nukledris blokkok esetében a milkddést kivet6 iddszakban szdmolni
kell pénzkidiramldssal a ledllitds és hulladékkezelés koltségeinek fedezésére, az
chhez szitkséges pénzeszkdztk felhalmozisa a miikddési id6szakban megtrténik.
A hitelezGk a projekt teljes életeiklusdra nézve értékelik a felmeriilé kockdzatokat.
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Paolitikaitt

. Firanszirozisi 3

3. = 36. dbra: Uj atomerdmiivekkel kapesolatos specifikus kockizatok osztdlyozdsa

Megjegyzés: (1) A jogszabilyi viltozdsok hatdssal lehetnek a projekt megvaldsithatésdgira, A bankok a
politikai/szabdlyozdsi kockdzatot magasnak értékelik, tekintve a nulledris eszkdzdk jellegét, valamint az

atomerbmiivelkel kapesolatos komaly biztonsdgi és kiimyezetvédelmi kérdéscket,
. Uzleti kockAzatelemzés — Tervezés és engedélyezés (1. fizis)
A bankok dltal meghatdrozott és a tirsasig dltal kezelendd kockdzatol:
1.  Helyszinck rendelkezésre éllésg
2.  Engedélyezési kockdzat
3.  Akdzvélemény tdjékoztatisa / nyilvinos meghallgatds
4, Alivitelezést megel6z0 szakasz megvaldsithatosiga
Kockdzatesikkentok

1. Helyszinek rendelkezésre dlldsa

o A legval6szinfibb helyszinck meglévd atomerdmivek

toszomszédsdgiban, meglévételephelyeken taldlhatdk.
o . A  helyszinck megfeleld kivdlasztisit biztonsdgi,

kornyezetvédelmi és pgazdasdgi szempontoknak is
tdmasztaniuk.
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Banki kockdzati maitrix
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Ralinonszirozdal kockazat

Menedzamant kockd=atok
= Kamyozoll keckdztok
Szocliliz slkotolozottsin

3.=35. dbra: A tranzakci6 tcljes kockdzati profilja

Banki kockizatelemzés nukledris projektek esetén

A hitelez6k értékelik a projekt pénzdramait és a benne foglalt kockdzatokat -
ez meghatdrozza, hogy hajlandéak lesznek-¢ a projekt szdmdra hosszi tivi
finansz{rozdst biztositani.

A bankok felmérik a tranzakeid teljes kockdzatit a projekt komplett
€letciklusira vonatkozban (beleértve a milkddési fizist kivetden felmertild
kockdzatokat és kiltségeket is).

A kivetkez6 oldalakon bemutatjuk a nukledris projektekkel kapesolatos f6bb
kockazatokat.

A bankok, ha a megfelelé garancidkat kapnak, készek ¢ kockdzatok
t6bbségét felvillalni (részletes kockdzatériékelést kisveten). :

Fla nem, a kockdzatok biztosftisi vagy visszkereseti szerzOdések

segitségével kezelhetbk.

Nukledris projekiek esetén ezek a kockdizatok magasabbak, fgy a
szerzbdések fokozott dtvildgitdsa a jellemz0.
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2. Engedélyezési kockdzat
° A folyamatot a befektetSk nem tudjdk befoly4solni.

e Biztositék szitkséges arra nézve, hogy a szabélyozé hatésdg er6forrdsai
megfeleléek a gyakorlatias engedélyck idében térténd kiaddsihoz.

s A jogszabdlyi kereteknck biztosftaniuk kell, hogy az er6mi

megrendelésekor, amikor JjelentGs finanszirozdsi
kotelezetiségvdllaldsra kerill sor, a szabédlyozisi kockdzat alacsony
legyen.

3. Akbzvélemény tdjékoztatdsa / nyilvanos meghallgatis
e Ki kell dolgozni a kdzvélemény megfelels tijékoztatisdnak
stratcgidjdl, viligos &s Utemezett egyeztetési folyamatokkal. és
kiinduldsi pontként - egyértelmlien rdgzitett Uzletszabdlyzattal; ezt a
stratégiat kell kiivetni a hosszii tervezési idészak sordn.

°©  Hasonld stratégidt kell kialakftani a nyilvinos meghallgatdsok
tekintetében,

4. Alkivitelezést megeléz6 szakasz megvalGsithatdsdga
° A kivitelezést megeléz6 szakaszban vépzendd tevékenységek
finanszirozdsihoz cgyértelmiijelzés sziikséges arra nézve, hogy az
dllam tdmogatja az atomenergia-ipari befektetéseket.
Elvirdsok l
¥ Helyszinek rendelkezésre 4lldsa
e Kétuj blokk éptilne fel a Paksi AtomerSmii jelenlegi telephelyén.
°© Az infrastruktira és az engedély rendelkezésre 4l1.
® Foldrajzi vizsgdlat sziikséges.

° A felephely Xiépitett nagyfesziiltségli hélézati kaposolatoldkal
rendelkezik (modernizdci6ra sziikség Iehet).

° A kbmyezetvédelmi kérdések alapos vizsgdlatot és megfeleld kezelést
igényelnek.

2.  Engedélyczési kockdzat

° Az 1. fézis sorin valamennyi szlikséges engedélyt be kell szerezni.
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A hitclpiacon valé megjelenés elétt be kell szerezni a Magyar Energia
Hivatal termelési engedélyét.

3.  Akozvélemény tdjckoztatisa / nyilvinos meghallgatds

A bankok csak a kézvélemény dltal tAmogatott projektekel fogadnak
be, tchdt mdr a Teller Projekt tervezési fazisdban nyilvinos
meghallgatisokat kell tartani és ki kell dolgozni a marketing stratégidt.

Nyilvdnossdgra kell hozni a beruhdzds tirsadalmi és kbrnyczetvédelmi
érickelésél

Be kell mutatni, hogy a Teller Projekt megfelel az Egyenlit6i
Alapelveknek.

A projekinek megfelels lakossdgi timogatdssal kell rendelkeznic.

4. Akivitelezést megeléz0 szakasz megvaldsithatosiga

Atfogé piacclemzéscket és  atvildgitdsi jelentéseket kell a
bankkonzorcium rendelkezésére bocsdtani, amelyck kifejezetten
kitérnek a beruhdzds kérnyezeti hatdsaira, a geoldgiai ¢s pazdasdgi
szempontokra, valamint az esctleges katasztr6fik kezelésére.

Uzleti kockdzatelemzés — Kivitelezés (2. fizis)

Kbltségek

1.  Beruhdzdsi kéltségek

2.  Miiszaki kockazatok

3. A kivitelezés {itemezése

Kockizatesokkentd

1.  Beruhdzdsi koltségek

Sziikséges, hogy o befektetfk a kivitelezési kockdzat jelentSscbb
clemeit kivitelez6i garancidk révén kivédhessék.

A jogszabilyi és tervezési viltozdsok maradvinykockdzata tovibbra is
fennall.

A befektetoknek belséhatdrid6ket kell meghatdrozniuk a kivitelezés
egycs szakaszaira «Elérendelés szitkséges.

Novelni kell a fovallalkozék, alvdllalkozdk és szdllitok felelosségét
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Miiszaki kockizatolk

A technoldgia kockdzatdt fiiggetlen miszaki szakértonck kell
felmérmie.

A kivitelezés litemezése

A befektetbknek belsGhatiridéket kell meghatirozniuk a kivitelezés
egyes szakaszaira. |

Elérendelés szliksépes.

Novelni kell a fovallalkozdk, alvéllalkozok és szallitok felelGsségét.

Beruhdzdsi kéltségek

Fébb kérdések a bank szempontjabdl: a kulesrakész Epitési
(fovallalkoz6i) szerzbddés biztosftja az egyszemélyi fclﬂlﬁh%gl:tl (t6bb
kivitelezGegyiitles alkalmazdsival szemben).

A Teller Projekt projekttirsasig feladata, hogy az egyes
kivitelez8k/alvillalkozdk felel§sségét meghatirozza.

A projektidrsasdgnal adott kivitelezdi garancidk értékelésre keriilnek
(érvényességi id6, potldsi koltség, rejtett hibdk).

Miiszaki kockdzatok

A szponzoroknak fiiggetlen mfiszaki tandcsad6t kell megbizniuk a
kivitelezési folyamat rendszeres (havi, negyedéves) értékelésével.

A kivitelezés iitemezése

A brit Nuclear Industry Association alldspontja szerint egy 1
atomerfmfi-blokk létesitésének id6szitkséglete mintegy 10 év, mig a
legtsbb szakért6 véleménye szerint ez mintegy 12+ év(l).

+ Megjegyzés: (1) A 12 év magiban foglalja a k¥vetkezOkel: részletes tervezési folyamat -2 év;

engedélyezés -3 év; nyilvinos meghallgatisok -3 év; épités/izembe helyezés -5 év

Uzleti kockdzatelemzés — Miikiédés (3. fizis)

1.
2.
3.

Az erémti teljesitménye / teljesitménykockdzat

Viltozo kiltségek kezelése

Flitbanyag kockézat
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4.

5. Biztositds
Kockizatestkkentd
1. Az erbml teljesitménye / teljesitménykockdzat

° Az atomerdmiivek megbizhatésiga szdmottevGen javult az elmult
¢vtizedelben.

2. Viltoz6 kiltségek kezelése

e A mikidési koltségek nagy része legyen fix vagy indexilt koltség.

° A Kkivitelez6i garancidk lefednek bizonyos kockdzatokat, amelycket
egyébként a befektetblinek kellene viselniiik.

3.  Fiitéanyag kockdzat

e A fiitbanyag k&ltsége (ami 4tlagosan a mikddési koliség mintegy
11%-2) hosszi tdvi szerzddésekkel régzithet.

o A fiitbanyag-szallito(k) értékelése szilkséges a megbizhaté fiitbanyag-
forrds hidnya miatti ledllds kockézatdnak minimalizdlisa érdekében
(partnerkockdzat).

4.  Azcladdsi dr kockdzata

° » A magyarorszdgi drampiac jellegét és egy atomerémil hosszi
befektetési idGhorizontjat tekintve nehéz bizni az értékesitésbdl
szirmaz6 bevételben vagy a széndrak joviébeni alakuldsiban.

o Az arkdpletet is tartalmazé hosszd tiva érickesitési szerzbdések
cstklkenthetik a piaci kockdzatot.

e Az drampiacok szerkezele megvaltozott: a piaci liberalizicid célja,
hogy ne az 4llam viselje a felmertil dsszes kockdzatot.

5.  Biztositds

Az eladéasi dr kockdzata

A jelenlegi nukledris felel6sségbiztositdsi konstrukei6 vélheten
megfelel6.
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Unleti kockdzatelemzés — Ledllitds és hulladékkezelds (4. fdzis)

1.  Elhasznalt fitelemek tiroldsa

2.  Leéllitas

3. Hulladékok Artalmatlanitisa

Kockizatestokkentd

1.  Elhasznalt fitdelemek tdroldsa

o

A bankol tisztdban akarnak lenni azzal, hogy mennyi ideig taroljik az
elhaszndlt fiitelemeket a reaktor terliletén az drtalmatlanitds el6tt.

2.  Ledllitas

A leallitds/leszerelds kbltsége a kezdeti kivitelezcsi kdltségek mintegy

12%-4t teszi ki.

A pénzilgyl tervezés sordn a lellitdsra is gondolni kell.

3.  Hulladékok értalmatlanitisa

Elvarasok

A radioaktiv hulladék drtalmatlanitisival killsG felet kell megbizni; a
szponzorok ¢ szolgdltatishoz nydjtott hozzajiruldsit clbre meg kell
hatdrozni.

1.  Elhaszndlt fiitéelemek taroldsa

Biér a radioakt{v hulladék drtalmatlanitisa a nukledris iizemanyagciklus
cgyik legellentmonddsosabb cleme, a bankok viligos ¢s egyértelmil
stratégidt varnak el az clhasznalt fiitdelemek téroldsdra vonatkozoan.

A hitelez8k elvérisa az, hogy a rendelkezések fedjék le a nukledris
hulladék kezelését/ideiglenes taroldsat Cs végleges taroldsét egyardnt.

2.  Ledllitas

A bankokat tdjékoztatni kell a leallitasi folyamathoz készitett
cselelevési tervrBl, amely tartalmazza a kivetkezbtevékenységeket: a
telephelyen térolt nulkledris anyagok biztonsdgos kezelése, radioaktiv
és egy¢b hulladékok biztonsigos kezelése, sugdrfert6tlenités, az crémil
leszerelése, bontds és a terillet kdrmentesitése.
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Elvirisok

4

Az erbmii teljesitménye / teljesitménykockdzat

® A Teller Projekt jelentds kapacitdsa (1.200-3 200MW) miatt az MVM-
nek (és a tobbi belektetének) érdemes egy tigabban értelmezett piac
dramkeresletével szimolnia.

Viltozd kéltségek kezelése

° A bankok hosszii tivii, a hitcl teljes futamidejét lefed6 pénziigyi
terveket védrnak el, amelyek a vdltozé kdltségek alakuldsra nézve
bvatos clérejelzéseket tartalmaznak.

° A viltoz6 kbliségek alakuldsit rendszeresen ellenérizni kell, és
szitkség esctén kéltségesdlkent intézkeddéseket kell életbe Iéptetni.

Fitdanyag kockdzat

° A bankok pozitivan értékelik a megbizhaté flitdanyag szdllitoval
kialakitott j6 kapcsolatot.

e A bankok elvirjik, hogy az crém megfeleléen elGkészitett &s
szerzOdéselkel lefedett alternatfv forrdsokkal rendelkezzen a
flit6anyag-ellatis biztosftisdra.

Az claddsi 4r kockdzata

°© A hitelez8k elényben részesitik a harmadik személlyel kotott,
drképletet is tartalmazé hosszi tAvii értékesfidsi szerzbdéseket (az
drkockdzat {gy a Teller Projekten kivill jelenik meg).

e Szabadpiaci alapi értékesités csctén . a  bankok clvirjik a
kercslel/drazds 4tfogé, 4tvildgitis-jellegli elemzését (a bankok a piaci
kockdzatot a Teller Projekt 4ltal viselt drkockdzatként értékelik).

Biztositds

° A bankok részletes tdjékoztatist kémek a fenmdlld biztositdsi
kotvényrl, hogy felmérhessék a projekt 4ltal villalt kitelezettségeket
valamint a killénbdzémiikEdési zavarok vagy kataszir6fik csetére
vonatkozé kételezettségvillaldsi korldtokat.

105



3.  Hulladékok drtalmatlanitisa

e A hulladék-drtalmatlanftds dltaldnos alapelveinek betartdsa, maximdlis
dtlathatbsig mellett:

° koncentricid és clszigetelés (concentrate-and-contain),

e higitds és szétszérds (dilute-and-disperse),

° tdrolds és lebomlasztds (delay-and-decay).
Finanszirozisi kockizatelemzcés

A finanszirozdsi strultirdval és a finanszirozdsi_piaccal dsszefiiged pénzilgyi
kackdzalok fajtdi

Jegyzési kitelezettségvillalis koclkizata

o  Anmnak kockézata, hogy a pénzintézet nem képes tovibbértékesiteni a
© szindikalt hitel Altala véllalt részét.

s A jegyzési kotelezettségvéllalis kockdzatit a vezetdszervezbk (a hitel
méretétd] figgben 3-5 bank) viselik meghatdrozott (elére fizetendd) dij
fejében.

e A vezetbbankoknak megfeleléen fel kell mémiilk a piaci keresletet a
jegyzési kotelezettségvallalds kockdzatinak csSkkentése érdekében (piaci
kereslet, a hitelez6k drazisi elvirdsai).

Likviditdsi kockizat

o  Annak kockizata, hogy a helyi piacon jelenlévé(helyi) pénzintézetek nem
rendelkeznek elegendbszabad forrdssal, fgy a szindikdldsi folyamat
credménytelentl] zérul vagy csak magasabb dron valésulhat meg.

e A magyar banki piac likviditsa limitélt (a korlatot a nagykockézat-villaldsra
vonatkoz6 szabélyozds jelenti), igy bizonyos méret f6lstt elkertilhetetlen a
kiilfsldi piaci megjelenés.

Koncentricids kockizat

e Adott tpust kihelyezésel/kitettségek koncentricidja a pénzintézetek teljes
hitelportfoli6jédban:

. nukledris finanszirozis (illetve clekiromos dram termelSknek nyujtott
finansz{rozds),

s . f6ldrajzi koncentrécio,
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A piac felé irinyuld finanszfrozdsi igény id0ztése kulcsfontossigi a
megfelel szinth érdeklédés/kereslet biztositdsahoz a pénzintézelek kbrében.

Dolumenticiés kockiazat

A hitel-illetve biztositéki dokumenticiét a nemzetkdzi LMA szabviany
szerint  kell elkészittetni, nemzetkozileg clismert {gyvédi iroda
igénybevételével.

A dolumenticiéban hangstilyozni kell az Egyenlitéi Alapelveknek valé
meglelelést.

A dokumentdciéval (hitel ¢s biztositékok) szemben timasztott 1ényeges
clvérds, hogy megfeleléen tiikrdzze a felek tizleti szindéldt, méghozzi olyan
modon, hogy az érvényesithetd legyen.

Atomerémitvek finanszirozdsdndl felmerills pénzitevi kockdzalok fajtdi

Vis maior kockizat

A hitelfelvevitdl elvirjdk, hogy killénféle kircsemények ellen biztositdst
kisstn, a vis maior események azonban rendszerint mem tartoznak a
biztosithatd kirok kézé.

Mivel a biztosftd vis maior csemény bekdvetkezése csctén nem fizet, a
hitelfelvevét veszieség éri, &s ha az esemény jelentds, a hitel visszafizetése
valdszinfileg azonnal esedékessé vilik.

Vis maior eseményck (hébortik, természeti katasztr6fik, stb.) szempontjdbdl
Magyarorszig viszonylag alacsony kockézat( orszdgnak mindstl.

Arfolyam kockdzat

A bankok elvirjik a hitelfelvevéktsl, hogy a kiilénbézédevizik haszndlata
miatt egyes devizdkban fenndllé nyitott pozicidikat minimalizdljik (n.
természetes fedezet illetve Treasury termékek segitségével).

Paks kihaszndlhatja EUR pozici6jdnak természetes fedezetét: az EUR-alapl
beruhdzdsi koltségeket hosszilejaratt EUR-alapi hitelb6l finanszirozza,
amit pedig az EUR alapon 4razott elcktromos dram értélkesitésébl] szdrmazo
bevételébol torleszt.

Az EUR magyarorszigi bevezetésének célditumat (2014) figyelembe kell
venni a finanszfrozasi strukttra kidolgozdsdndl.

108



Kamatkockazat

Ha a projektet hosszilejdrat, véltozd kamatozdst hitel finanszirozza, az
¢rzékenyen reagdlhat a kamatlibak emelkeddésére.

A bankok elvirjdk a kamatkockizat fedezeti termékek széles kore
scgitségével 10rténd csbldkentését.

Az atomerémiiveket finanszirozd hitelek futamideje meghaladhatja a
rendelkezésre 4116 fedezeti termékekét, ami azt jelenti, hogy az atomerémii
futja a kamatkockdzatot,

A kamatldbak alakuldsit igen nehéz 10 évnél hosszabb id6tdvra elbre jelezni.

Refinanszirozaisi kockizat

A relinanszirozdsi kockdzat megoszlik a bank és a hitelfelvevd kozétt, Igen
val6szinfitlen, hogy egy atomer0mi esetében ne lehessen refinanszirozé
bankot/refinanszrozdsi forrdsokat taldlni, azonban az drszint nagymeértékben
filgg az alkori piaci kdmyezettél.

Finanszirozisi kockdzatelemzés — a strulkturilis kockizatot ecsikkentd
tényezbk

A strulturalis kockdzalot esékkentd tényezdk felsoroldsa

Sajat er0: a rendelkezésre 4116 pénzdramok illetve biztositékok fiiggvénye.

Fedezeti rdtik: a hitelfelvevd pénziramainak megfeleléségét jelzd
legfontosabb mutatészdmok.

Kotbér: a kivitelezd altal hibds vagy késedelmes teljesitésért fizetendd
Gsszeg.

Biztositék: a hitelfelvevd targyi cszkozei, amelyck a hitel fedezetéill
szolgdlnak.

Mellék-ktelezettsépek: a biztositdsi fedezet, a killénféle eszkdzOk és
valamennyi engedély, stb. folyamatos fenntartisinak kotelezettsége.

Cash flow rendelkezések: valamennyi bevitel egy killsé megbizotthoz
érkezik, aki a egyeztetett prioritdsok szerint haszndlja azt fel.

Pénzeszktzik ,befagyisa”, automatikus elbtrlesztés: ha a fedezeti ratik
egy meghatdrozott szintet nem érnck el.

Futamid®: idedlis esetben révidebb, mint a finanszirozott eszkizdk beestilt
hasznos élettartama.
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3.3.4.A hitelpiac helyzete a Teller Projeki alapjdn
Hitelpiaci helyzet az amerikai mdsodlagos jelzdloghitel-piaci vdlsdg utin

© Az elst {élévben a banki piacon jelentOs likviditis volt megfigyelhets, a
hitelfelarakndl pedig folytatédott a 2006-ban kezddddtt cstlkkends.

o 2007 nyardt kivetben az amerikai mésodlagos jelzdloghitel-piaci vilsag
kivetkezményei szimottevé viltozdsokat eredményeziek a banki piacon:

e sok bank kényszeriilt nagy tsszegli veszteségeket lefrni,

o  cstkkent az elérhett forrdsok mennyisége,

o  megingott a piaci szereplék bizalma,

e a likviditds drdmai mértékben beszlikiilt,

e abankkdzi kamatok robbandsszerli emelkedésbe kezdtek,

o  jegybanki beavatkozds kellett a rendszer  Osszeomldsinak
clkeriiléséhez. :

rmEnrEn TR Bear Stearns; 2,0
[T Harclaya 2,7
[l CIOC; 3.2
sl 1P Merpan; 3.2
e maa Socieln Gengral; 3,6
e Wachaoviay A7

ErEEmrEEEEmer] Credit Agricale; G

e e Waahinglon Mutun); 65

T e Bank of Amerlen; T
] Morgan Stanley; DA

0 5 10 15 20 25
3. 37. ibra: Nagybankok dltal a mésodlagos jelzdloghitelekkel kapcsolatban elszenvedett
veszteségek (millidrd USD)
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A hitelpiac helyzete

7.0 7
6,5
& 60+
5,5 +—
EID T T T T T T 1
iEn07  j6l07 =aug07 szeptD7 okt07 nowD7 janG0  febr.0B
3 hénapes £1IBOR —— ANB kamatlabak
3. - 38. dbra: 3 hénapos £ LIBOR. 8sszchasonlitva az Angol Nemzeti Bank (,ANB”)
' kamatldbaival
5.0
EE d, 5 F’jw\_‘.\w
4,0
3,5 =

jﬂn.ﬂ'f 1l07  augl7 szeptld ckt07 novD7 jan.DE Jebr08
7
—3 honaoos EURIBOR  ——EKS kamalidbak

3. - 39. dbra: 3 hénapos EURIBOR &sszechasonlitva Eurdpai Kézponti Bank (,EKB™)
kamatldbaival

£,5 -
DD o ———
£ 45 - | .

3,5 4
25 — r — r : -
jn07 07 aug.07 szeplO7 okt07 novB7 jan0B8 febr.0B
3 hénapos USS LIBOR Fod kamatiabak

)

3. - 40. dbra: 3 honapos USH LIBOR 8sszehasonlitva a Fed kamatlabaival

e Az dbrik a hirom hénapos kamatldb fixingeket hasonlitjdk Gssze a
K&zponti Bankok kamatlabaival.

e  Mindez j6l reprezentilja a piaci prémium nagysdgat, ami abbdl ered,
hogy a bankok vonakodnak egymds hitelezését0] a pénzpiaci vilsig
csticsdnak idGszakiban.

e Az drfolyamok év végi névekedése novemberben kezd6dott és tovibb
romlott decemberben, kiillongsen £-ban és EURO-ban.
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Kilatasok

Az Angol Nemzeti Bank és a Fed 4ltal tett [épések hozzdjirulnak a
prémium csOkkenéséhez, mig a monetdris status quo(l) ¢&s a
kontinentilis bankok veszteségeinek lassi jelentése nem segitenek az
eur( helyzetén.

Megjegyzés: (1) status quo = korabbi dllapot fenntartdsa

A hitelpiacok dllandé mozgdsban vammak ugyan, de nyitottak 0j
igyletekre.

2008 clsé felében vélhetben béviilt némileg a likvidilds, ahogy a
bankok lijbal »megnyitottdk™ mérlegiiket, azonban
2007. IV. negyedévének eredményei tovdbbra is aggodalomra adnak
okot.

A nagy vallalati hitelfelvevk mindazondltal tovébbra is szilird
hitelezési fundamentumokkal rendelkeznek.

A bankok tovibbra is jegyeznek megfelel6en strukturdlt igyleteket jo
mindsitésti adésok szdméra

A kialakult kapcsolatokon alapuld tranzakei6k sikeresel.
A megbizdsok rendszerint feltételes formdban kerillnek odaftélésre.

o Valamennyi {igyletben megjelenik az tin. ,,market flex” klauzula

(1)
e Az 4rszint emelkedett:

e Nottek a bankktzi és bankon belilli finanszirozisi
koltségek.,

e A piaci bizonytalansig miatt mindeniit cmelkedtek a
feldrak.

Informélis kSnyvépitési bevezetésére van szilkség a vezetd bankok
szintjén a piaci hangulat tesztelése érdekében.

Jelenlegi ismereteink szerint a piacok nem heverik ki a sokkot 2009 el6tt.

A likviditds mindazondltal virhatéan nem tér vissza a 2007 els6 félévében
tapasztalt szintre.

A szlikebb likviditds miatt a pénzintézetek vdlogatni kényszerlilnek a
projektck kizott.
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Mindez megndveli a projektek elokészitd fizisdnak jelentbséact.

Jelentdség a Teller Projckt szempontjibdl

Az clkészitd fizis tervezett induldsa (2009) vdrhatéan jol illeszkedik a
pénziigyi piacok helyzetéhez,

A pénziigyl elbkészités kiemelkedden fontos a megfizethetd [orrdsolk
eléréséhez.

A banki piac helyzete véltozhat 2012-1g.

Megjegyzés: (1) a banknak jogdban dll a felirat sajit beldtdsa szerint jelentds pinci viltozisolkkal
Ysszhangban mddositani

Bankok atomenergiihoz valé hozzadllisa

Bankok nukledris finanszirozdssal kapcsolatos kuleskérdéser

1)

2)

MVM/Paks-nak a kornyezetvédelmi és szocidlis kockdzati szabdlyzatok
legiobb ipardgi gyakorlathoz ¢és az Egyenlitéi Alapelvekhez valé
megfelelése.

e Habdr az atomenergia Eurépa szerte kozgazdasigi ¢s politikai
jelent6séget nyer, a biztonsig, a biztosilds ¢s a tdrsadalom irdnti
elkotelezettség a legfontosabb szempontokként tekintendSk.

° MVM/Paks-nak meg kell felelnie a kdrnyezetvédelmi és szocidlis
kockdzati szabdlyzatok (‘ESPR’) legjobb ipardgl gyakorlatihoz és az
Epyenlit6i Alapelvekhez (‘EP’).

° Bankok teljesktrti és Atlthatd kozzétételt virnak el mind az ESPR-nek
¢s az EP-nck vald megfelelésrdl.

Esettanulmény: A bulgir NEK/Belenc tdrsasdgoknak nyujtott, a BNP
Paribas dltal szervezett 250millié eurd villalati hitelkeret banki szindikéldsa
meghitisult a nukledris biztonsdgra vonatkozd teljeskdrli atvildgitis és az
ESPR-nck és EP-cknek valé megfelelés kézzétételének hidnya miatt.

MVM/Paks stratégidja a civil szervezetek megnyilvanulisaira ("'NGO’) vald
fellépésre vonatkozban.

o A bankok egyértelml stratégidt virnak el a civil szervezetekkel vald
egylltimiiktdés és kommunikdcié tekintetében (killonds tekintettel a
Greenpeace-re, a helyi zild szervezetekre).
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s MVM/Paks-nak fel kell készillnic, hogy megfeleléen reagiljon az
Ujsdgeiklekre, nyilvdnos meghallgatisolra, tiltakozd
megmozduldsokra és demonstriciokra.

wLgyenlitdi Alapelvek”
o 1. Alapelv: Feltllvizsgilat és Kategorizdlds

2. Alapelv: Szocidlis és Kornyezetvédelmi Ertékelés

3. Alapelv: Alkalmazandé Szocidlis ¢s Komyezetvédelmi
Sztenderdek

4. Alapelv: Akciéterv és Menedzsment Rendszer

5. Alapelv: Konzulticié és Kbzzététel

6. Alapelv: Békélteté Mechanizmus

7. Alapelv: Filggetlen felillvizsgdlat

o

8. Alapelv: Kdtelezettségvillaldsok

9. Alapelv: Fiiggetlen Monitoring és Beszdmol6 Készités

10. Alapelv: EPTI Beszdmolo Készitcs

3.4.  Finanszirozdisi lehetdségek a “B” verzi6 szerint
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1. SZ. FUGGELEK

1. A vilaszthat6 technolagiik

1.1. Atomerémii fejlesztési tendencidk, gyartisi és épitési Iehetdségek

L.11. A nukledris energetika vildghelyzete

A nukledris energetika az 1960-as és 1970-es években vildgszerte gyorsan fejlodott, de cz a
fejlodés a Three-Mile Island baleset (USA, 1979) utdn megtorpant, majd a csernobili katasztrofa
(Szovijetunid, 1986) utin Iényegében megdllt. Ez a stagndlds a XXI. szdzad elején elmiilni ldtszik,
alapvetGen két fontos kériilmény miatt.

Az cgyik kériilmény a jelenlegi magas olaj- és gdzdr, amely az cnergiapiaci elemz6k szerint
tartésan magas is marad [5.-1]. A magas 4r mellett geopolitikai jellegl elldtds-biztonsdgi
problémik is felléptek.

A misik kérillményt a globdlis klimavéiltozdssal kapcsolatos aggodalmak ¢s nemzetkdzi
kdtelezettségek jelentik (ldsd pl. az ENSZ klimajelentését és az [5.-2] riportot). Szakemberck
szimdra ma mdr nyilvinval6, hogy a fenntarthatd fejlédéshez szlikséges “tiszta” (zér6 CO»-
kibocsétdssal jiré) energiatermelésre az (ijfajta energiaforrdsok (megijuldk és fitzid), illetve az 4j
energiahordozék (pl. hidrogén) révid tévon biztosan nem, de még kbzéptivon sem biztos, hogy
megoldést jelentenek. Emiatt vildgszerie 0jbél clbtérbe keriilt az atomer6mivek alkalmazisa,
anndl is inkdbb, mert id6kdzben az atomerfmiivi technoldgia jelentbsen fejlédott, igy a piacon
jelenleg kaphaté 3. generdciés blokktipusok miiszaki-biztonsdgi mutatéi olyanok, hogy
nagyszimi atomer6mi miikddtetése is biztonsigosnak tekinthetd.

A vildgtendencia véltozdisa hatott az Eurépai Uniéra is. Az EU fokozotlan érzékeny a fosszilis
energiahordozékkal kapesolatos problémékra, hiszen sajdt giz- ¢s olajtermelése csak a fogyasztis
toredékét fedezi. 2007 elején az EC kiadta az EU cnergiapolitikdjdra tett javaslatit [5.-3], ez
jelentds clmozduldst jelentett az atomenergia alkalmazdsival kapcsolatban. A kordbbi —
lényegében elutasité — 4lldspont helyett az 1j politika ,,megengedd”, azaz a nukledris energia
alkalmazAsit a tagdllamok sajit hatdsktrébe utalja és EU tdmogatdst igér a nukledris biztonsg
fokozAsét célz6 kozosségi erbleszitésckhez. Ebbe az irdnyba tett kedvezb 1épésnck tekinthetd az
SNE-TP (Sustainable Nuclear Energy Technology Platform, [5.-4]) kezdeményezés, amelyben az
EURATOM a fenntarthatd nukledris energiatermelés biztositdsdhoz sziikséges révid-, kbzép- &s
hosszi tiva fejlesztési feladatokat, azok kereteit és a K+F feladatok megvaldsitishoz sziikséges
infrastruktirit frja le. Fontos fejlemény volt 2007-ben a SET-PLAN (Strategic Encrgy
Technology Plan) terv végleges verzidjdnak kiaddsa ([5.-5]), amely az energiaszektorban a
fenntarthaté fejlédéshez szitkséges és az EU dltal 2020-ig, majd 2050-ig megvaldsitando
intézkedéseket, fejlesztéseket definidlja. 2007-ben cgyéb fontos 1épések is Oriéntek: az Eurdpa
Parlament elfogadta a ,Reul jelentést” a hagyomdnyos encrgiaforrdsok és energiatermelési
technolégidk értékelésérsl, tovibbi megalakult az Eurbpai Nukledris Férum [5.-19], melynek
kifejezett célja a nukledris encrgia eurdpai alkalmazisinak elsegitése.

Osszcefoglalva megdllapithat6, hogy a XXI. szézad clsé évtizedében a nukledris energetika vilag-
¢s curbpai megitélése kedvezden véltozott, ma és a kdzeljovGben az encrgiapolitikai 1égktr
kedvez 0ij atomerémtivek 1étesitésének,



1.1.2. A potencidlisan Iétesithetd reaktortipusok dttekintése
Az atomerbmivelnek négy generdciojit szokds megkiildnboztetni:

1. generdcié: az 50-es és 60-as években épitett prototipus cnergiatermel6 reaktorok.

2. penerdcié: ide tartozik a viligon ma fizemelé blokkok dontd tSbbscge (az tizemel®
paksi blokkok is), ezeket a 70-cs ¢és a 80-as ¢vekben helyezték lizembe.

- A 3. generici6 a 2. generficiés blokkok tovibbfejlesztésével a 90-es években alakult ki. A
tovébbfejlesztés fontos célja a silyos balesetek valészintiségének, valamint az esetleges
balesetek kdvetkezményeinek jelentés cstkkentése volt. Ebbe a kategéridba tartoznak a
fejlett forralévizes blokkok (Toshiba-Hitachi, General Electric), a fejlett nyomottvizes
blokkolk (EPR, az AP600 és AP1000, a VVER-1000, a Mitsubishi APWR), illetve a
tovabbfejlesztett CANDU blokkok (ACR-700 és ACR-1000).

- A 4. pencricio kifejlesztését célul kitliz0 projektet 2000-ben inditotta az USA [5.-6]. A
fejlesztések célja olyan cnergetikai atomrealktorok létrchozdsa, amelyek a jelenlegi
tipusokat meghaladjék a nukledris biztonsg, a gazdasdgossig, a keletkez6 radioaktv
hulladékok mennyiségének tekintetében. A fejlesztések sordn fontos szempont az is, hogy
az {zemanyageiklust Ggy alakitsik ki, hogy a hasadéanyaggal vald visszaélésck
IchetBségét kikiiszoboljék. A tervek szerint a jelenleg fejlesztés alatt 1év6 tipusok koziil
néhdny 2030 korlil alkalmassd vélik kereskedelmi tizem eltetésre.

L}

2008-ban a vildg kb. 372 GW villamos teljesftményt képviseld 439 atomerbmivi blokljinak
tilnyomo tSbbsége a nyomottvizes (PWR) és a forralévizes (BWR) tipusba tartozott, de sok
blokk tizemelt a kanadai CANDU nchézvizes technoldgidval is ([5.-7]). Van még n¢hiny REMK
technolégidval miikddd reaktor (ez a scsernobili” forralévizes tipus: vizhiitéssel ¢s grafit
moderdtorral), és lzemelnek még gdzhiitési reaktorok is. A kiadott villamos teljesitményt
telintve a ma {izemel6 reaktorok 66%-a PWR, 23%-d BWR, 6%-a CANDU vagy indiai PHWR
(nyomott-lartdlyos, nchézvizes reaktor), 5% pedig egyéb tipus (1d. [5.-8]).

A jelenlegi piacon a szdllitok a 3. generici6s blokkok killonféle viltozatait ajanljak, hiszen 2.
penericiés bloklkokat mdr nem, 4. generfciés blokkokat pedig még nem gyirtanak. A
nyomottvizes reaktorok mellett curépai helyszinen térténd telepitésre csak a forraldvizes ¢és a
CANDU blokkok jéhetnck szimitdsba.

A jelenlegi piacon alapvetSen az alabbi nagy szdllitok vannak jelen: Areva, AECL (Atomic
Energy Canada Ltd.), Atomsztrojexport, General Electric (GE), Hitachi, Mitsubishi, Toshiba-
Westinghouse. Ezek a nagyvillalatok — amellett, hogy cgymés kemény versenylédrsai — bizonyos
projektekben egylittmiikédnek, ¢s vannak kizbs fejleszidseik is.

A tipusvélasztds megalapozé miiszaki-biztonsdgi értékelésben részletesen indokolt javaslatot
tesziink arra vonatkozéan, hogy a fentickben lefrt potencidlis valasztékot szlikitsiik le, és csak a
nyomottvizes tipusoklkal foglalkozzunk részletesen. A PWR tipus dominancidjdt titkroz0
vildgtendencia mellett a vilasztist a hazai szakmai hétiér és a Paksi Atomer6m{ nyomottvizes
blokljaival szerzett sokéves kedvezd tizemeltetési tapasztalat indokolja.

A 3. genericids reaktorok legfontosabb tervezési tulajdonséigai az aldbbiak ([5 91, [5.-10]):



- A fervezés sordn a berendezésck szabvényositisira, egyszerlibb kivitelre és kevesebb
komponens haszndlatira torekedick, gyorsabb engedélyezési folyamat €s rdvidebb épitési
id6 reményében.

- Torekedtek a nukledris biztonsig fokozdsira, clsbsorban passziv (azaz kills6 enecrgia-
cllétdst nem igényl6) védelmi rendszerek alkalmazisival. Az engedélyez6 hatésdgokat
mindenképpen kielégiteni kiviné potencidlis eurdpai lizemeltetdk 4ltal a zénakdrosodasi
pyakorisdgra clbirt £ IO“GIév, és a nagy radioaktiv kibocsdtisokra elbirt < 107/&v
célértéket (lasd [5.-2]) ezek a blokkok messzemenben teljesitik.

- A blokkok tervezett izemideje jcllcmz&:ﬁ 60 év. A karbantarthatésig javitdsival és a
nagyjavitisok, dtrakdisok idejének réviditésével a teljesitmény-kihaszndldsi tényez6t 90%
feletti értékre ndveltéle.

- Az {izemanyag tokéletesitésével magasabb kiégetési szintet és kedvezbbb {izemanyag
felhaszndldst értek el, ezdltal kevesebb radioaktiv hulladék is keletkezik.

- A blokkok képesek mandverezs tizemmédban miik§dni, melynek sordn a teljesitményt
minimum az 50-100%-os tartomdnyban képesek a terhelés filgavényében viltoztatni.

A 3. generfcids reaktorok fejlesztése sordn a stlyos balesetck megelézése, az esetleges balesetck
kovetkezményeinek cstlkkentése fontos szerepet kapoit. Az (j blokkokba olyan megoldisok
épliltck be, amelyek még stlyos balesetek sordn is megakaddlyozzdk a radioaktiv anyagok (pl. a
megolvadt z6na) kijutdsit a kérnyezetbe.

Tovabbfejlesziett nyomottvizes reaktorok

A tovébbfejlesztett nyomottvizes reaktorok alapvetben négy gydrtotdl szirmaznak: az EPR-t
(European Pressurized Water Reactor) az Areva cég gyirtja, az AP600 és AP1000 ( Advanced
Pressurized Water Reactor) blokkok a Toshiba-Westinghouse termdékei, a VVER blokkok
killénbéz6 viltozatait az orosz Atomsztrojexport szdllitia, mig a japin APWR Dblokkol a
Mitsubishi jegyzi. Emellett 2007-ben indult egy ATMEA nevii Areva-Mitsubishi kéz8s véllalat,
melynek célja egy 1000-1100 MWe teljesitményii 3. generdcids blokk fejlesztése.

A japin Mitsubishi cég nyomottvizes reaktorai az igényck széles skdldjat képesek lefedni: a két
primerkéri hurokkal miikdds véltozat villamos teljesitménye 300 és 600 MWe lehet, a
héiromhurkos verzi6é a 900 MWe kateg6ria képviseldje (ilyen lesz a 2009-ben dtadandd Tomari-3
blokk Japénban), mig a négyhurkos viltozat teljesitménye 1200 vagy 1500 MWe. Az 1500 MWe
kateg6ria mir az Gin. Advanced Pressurized Water Reactor (APWR) tipus képviselgje, ilyenek
lesznek a 2016-0s és 2017-es dtaddsra tervezett, jelenleg engedélyezés alatt 1év6 Tsuruga-3 és
Tsuruga-4 nevii japin APWR blokkok (ldsd az [5.-18] elGaddsban).

A Mitsubishi az USA. és a vildgpiac szdmdra tervezte az US-APWR verzi6t, melynek villamos
teljesitménye mér az 1700 MWe kategridba tartozik. A blokk Gn. NRC tipusengedélyének
megszerzésére irdnyulé engedélyczési cljards 2007-ben indult. A tervek szerint az elst ilyen
APWR blokkok 2020-ig a Comanche Peak (Texas) atomerémiiben épiilnek. A Mitsubishi APWR
részletes elemzése két ok miatt nem jelenik meg a tipusértékelésben: egyrészt a vildgpiaci
szAllitdsra ajdnlott 1700 MWe kategbria a hazai hdlézathoz mér mindenképpen til nagy, masrészt
japén cégek Japin teriletén kivill még soha nem helyeztck lizembe egy komplett nyomottvizes
atomerémiivet (annak ellenére, hogy a Mitsubishi a nagyberendezésck egyik f6 vildgszillitja, pl.
a finn Olkilouto 3 blokk reaktortartdlyét is a Mitsubishi késziti). Ennek cgészen a kiizelmiltig — a



hagyoményos japan dvatossigon kivill — valdszintileg politikai okai voltak, de tgy tinik, hogy ez
a tendencia lassan megvdltozik, crre utal az Areva-MHI kozs véllalat az ATMEA blokk
létrehozdsdra, valamint az US-APWR fejlesztés.

Visszatérve a 3. generici6s nyomottvizes blokkokhoz, jelenleg AP600 vagy AP1000 tipusd
blokkot még nem épitenek, EPR tipust blokk viszont mir éptll a finnorszigi Olkiluoto ¢s a
franciaorszigi Flamanville telephelyen.

Kindban, a Tianwan telephelyen a kdzelmiltban két VVER-1000 blokkot létesitettek (a két
blokkot 2007-ben mdr ré is kapesoltik a hildzatra), de ezek a blokkok még nem tekinthetdk a 3.
generdcidhoz tartozénak.

Az AP600, AP1000, VVER-640, VVER-1000, ATMEA ¢&s EPR tipusokkal részletesen az 5.2.
fejezet foglalkozik, a Mitsubishi APWR blokkot a tovibbiakban nem térgyalja a tanulmény.

A 4. generécids reaktortipusok fejlesziésének helyzete

Az USA korményzata néhény évvel ezelbtt kezdeményezie olyan {j tipust, in. 4. generdcids
atomerSmitvek kifejlesztését, amelyek a tervek szerint 2025-30 korill dllhatnak tizembe [5.-6]. A
Generation IV (rdviden Gen LV) projekt t8bb perspekiivilkusnak {télt reaktortipus szalkmai
megalapozisit tlizte ki, ilyen pl. a magashémérsékleti gizhfitéses termikus reaktor, az 6lom-
bizmut hiitésti gyorsreaktor (LFR), vagy a szuperkritikus nyomdsi vizhtitésd reaktor (SCWR).

A Gen IV valamennyi tipuséval szemben alapvetd kivetelményck a kévetkezbk: biztonsig ¢&s
megbizhatésdg, gazdasigossig, a természeti créforrisok takarékos felhaszndldsa, a keletkez6
hulladékok minimalizdldsa, katonai célra valo alkalmatlansig.

A fejlesziésck eredményeinek dttekintése alapjin egyértelmiien kijelenthett, hogy a Gen IV
reaktortipusok egyike sincs olyan fejleszlési stddiumban, hogy 2020 clétt akdr cgy prototipus
megvaldsuljon. Redlisan ma az prognosztizdihatd, hogy a vizsgilt Gen IV tipusok korét a
jovOben sziikiteni fogjdk, hogy a sikeresnek bizonyulé blokk prototipusa 2030 koril
megéplilhessen.

A GNEP kezdeményezés

Az USA elntke, George W. Bush 2006, februdrban jelentette be a GNEP (Global Nuclear Energy
Partnership) elnevezésti kezdeményezését ([5.-11]). A GNEP koncepcidja szerint a nukledris
lizemanyag gydrtdsa és Gjrafeldolgozdsa egy ,Crett” orszagokbol allé klubban térténne. Az
ilzemanyagot minden orszignak egy globalis nuklcdris {izemanyagbank biztositand, kézpontilag
toriénne a kiégett izemanyag és a nagy aklivitdsn hulladékok kezclése is. A GNEP egyik fontos
célkitlizése — alapvetéen a proliferdcié (2 hasadbanyag illetélctelen felhaszndlisa)
megakaddlyozdsa — a zir{ Uzemanyageiklus megvalGsitisa. A zdrt {zemanyageiklus
megvaldsitisdra vald torekvés koti 6ssze a GNEP kezdeményezést a Generation IV projekitel.

A GNEP kezdeményezéshez Magyarorszag 2007-ben hivatalosan is csatlakozott, a hazai
kutatointézetek a Gen IV projekt mellett valésziniileg cbben a nemzetkdzi egylittmiikddésben is

részt fognak venni.



1.1.3. A folyamatban lévé atomerémii létesitések dttekintése

A vildgtendencidk jellemzoi

A jelenleg folyamatban 1évé atomerSmii épftések (5.-1. és 5.-2. tblazatok) attekintésekor
szembettlé a nyomottvizes tipus dominancidja, az 4 blokkok csaknem 80%-a cbbe a tipusba
tartozik, czzel szemben a forralévizesek ardnya kiscbb, mint 10%. A nukledris Snallésdgra
torelvé India kivételnek szdmit, mert it foleg sajat fejlesztésli nyomott-tartilyos (PHWR)
blokkokat épitenck. MegfigyelhetS a nagyobb egységteljesitményre vald t8rckvés is, ezt hdrom

tényez0 motivilja:

a) az cgységnyi bedpitett kapacitdsra es6 beruhdzasi koltseg csdkkentése,

b) azlizemeltetd személyzet létszdmdnak ésszerd korldtozdsa,

c) azalkalmas (vagy engedélycztethetd) 1ij telephelyck hidnya.
Megfigyelhets, hogy a fejlett orszdgokban mér miikddd telephelyek nagy értéket képviselnek,
hiszen a remények szerint ilyen helyeken sokkal kénnyebb lesz 1ij blokkokat engedélyeztetni, ¢sa
1étesitést a helyi tirsadalommal elfogadtatni.

5.-1. tibldzat: A folyamatban 1év6 reaktorépitések, reaktor tipus alapjan ([5.-8], 2008.03.07.)

Tipus Epiil§ blolkok szfma [db] Osszteljesitmény [MW]__| Hinyad [%
forral6vizes 2 2600 e et
gyors-tenyészté 2 1420 4,8
RBMK 1 925 3.2
nyomottcsives 4 1298 4.4
nyomottvizes 26 23100 s i
Usszesen 35 29343 100,0

*RBMK = forralGvizes reaktor, grafit moderitorral és kdnnyfiviz hiitéssel (,,csernobil” tipus)

5.-2. tiblézat: A folyamatban 1év reaktorépitésck, orszigok alapjén ([5.-8], 2008.03.07.)

Orszig Epiilé blokkok | Epiild blolkkok tipusa | Ossztcljesitmény | Hinyad [%)]
szima [db] [MW]
Arpentina 1 nyomottcstves 692 2.4
Bulgiria 2 nyomottvizes 1906 6,5
Kina 6 nyomottvizes 5220 eI e A
Finnorszig 1 nyomottvizes 1600 5.5
Franciaorszig 1 nyomottvizes 1600
India 6 4 nyomoti-tartilyos 2910
1 gyors-tenyésztl
1 nyomottvizes
Irdn 1 nyomollvizes 915
Japén 1 nyomottvizes 866
Dél-Korea 3 nyomoltvizes 2880 EEn i -
Palisztin 1 nyomottvizes 300
Oroszorszig 7 6 nyomottvizes 4789
1 gyors-tenyésztd
1 RBMK
Ulrajna 2 nyomotivizes 1900
. USA 1 nyomottvizes 1165




Tajvan 2 forralévizes 2600 T N

Osszesen 35 33 29343 100.0
Az 5.2. téblizatban felsorolt létesftések blokktipus szerinti elemzésébdl kitiinik, hogy a
folyamatban 1évé PWR épitések kiztll csak négy blokk készil 3. generdcios reaktorral: a két
eurépai EPR és a bulgdriai Belene két 1ij VVER-1000 blokkja. Ez nem meglepd, hiszen a mai
épitkezésck clBkészitése 5-10 évvel ezelSit tortént, amikor még a 3. penerdcids reaktorok
engedélyezése csak kezdeti stddiumban volt. A tbbi épitkezds vagy régebbi tipusit VVER-1000,
vagy honosftott nyugati technolégiin alapul6 sajét fejlesztés: pl. a kinai PWR francia modellen
alapul, a korcai PWR pedig a — ma mdr nem 1étezé — Combustion Engincering cég System 80"
technoldgidjat haszndlja.
Alapvetéen eltérd a helyzet a kdzeljévében megkezdddd nyomottvizes blokk-létesitésck esetén.
Az 5.-3. tibldzat hirom, az atomenergetika fejlédésében fszerepet jatszd orszdgban tervezett
atomerdmit épitéseket mutatja (czekre mir vagy van megk8tott szerzbdés, vagy a kdzeljoviben
frjdl ald). Lithat6, hogy AP1000, EPR, AES-92 és AES-2006 tipust 3. generdciés blokkok
képvisclik a tilnyomé tobbséget, czcken kivil nagyobb szAmban csak sajat fejlesztés(i kinai
CPR-1000 blokkot fognak ¢piteni.

5.-3. Tabldzat: Tervezett atomerémil épitésck, blokktipus alapjin ([5.-14], [5.-15], 2008.02.03.)

Orszig . Tervezett PWR Telephelyek | Teljesitmény Blokktipus
bloklcolk szima [MW]
Kina 12 Taishan 1, 2 2x1600 EPR
+ szimos kinai PWR | Sanmen ], 2 2x1100 AP1000
(1000 MW) Haiyang 1, 2 2x1100 AP1000
Tianwan 3, 4 2x1000 VVER-1000 (AES-92)
Yangjiang 1-4 4x1000 kinai PWR
Oroszorszag 17 t0bb helyszin 17%1200 VVER-1200 (AES-2006)
USA 20 4 helyszin 6%1600 US-EPR
(2008/2009-ben beadni 6 helyszin 12%1100 AP1000
tervezett épltési engedély 1 helyszin 2%1700 US-APWR (MHI)
NRC beadvinyok szima)

A tervek mai 4lldsa alapjin tehdt azt lehet megillapitani, hogy a 2010 és 2020 kozbtt kezdbdd
atomerdmil 1étesitéscle dontd 1Gbbségében hirom ,nemzetkdz’” nyomoltvizes alaptipus, az
AP1000, az EPR ¢s a VVER-1000 (-1200) épftését tervezik (a teljes képhez hozzdtartozik az is,
hogy az USA-ban még néhiny 3. genericios forralévizes blokk épitésére is késziilnek).

EPR létesitések

Olkiluoto-3 (Finnorszig)
5..4. tAblazat: Az Olkiluoto-3 blokk létesitésénck eddigi torténete

Tevékenység Diitum Eltelt id6 (hénap)
Kdrnyezeti Hatdstanulmény kész 2000. februdr -
A Parlament clvi hozzdjdruldsinak megszerzésére | 2000. november 9

irdnyuld kérelem beadésa, kizmeghallgatésok stb.

A Parlament megadia az elvi hozzdjaruldst 2002. mijus 26
Az OL-3 tender kiirisa 2002. szeptember 30
Szerzbdcskstes a kivalasziott konzorciummal 2003. december 45




Létesitési enpedélykérelem beaddsa a Hatdsdghoz | 2004, janudr 46
Létesitési enpedély kiadva 2005. februdr 59
Epités megkezdése 2005. februdr 59
_ﬁp{téa (jelenlep) vérhatd befejezése 2011 eleje 132 (kb. 11 év)

Az 0j finn blokk 1étesitésének toriénetét az 5.-4. tdbldzat mutatja (ldsd [5.-10], [5.-12]).

Az épitésre a szerzGdésben credetileg 4 évet szdntak, de az épitést clbreldthatlag 2008 vége
helyett csak két évvel késGbb, 2010 végén tudjdk belejezni és a blokk csak 2011 nyarin
kapcsolodik a hélézatra. A ma 2 évre tehetd késés okai tobbfélék: elészor tervezli kapacitds
hidnyok és egyeztetési problémdk jelentkeztek a kiviteli tervezés fézisiban, majd a kivitelezés
sordn fedeztek fel hidnyossigokat (min8ségi problémék voltak pl. a betonozésndl). Jelenleg az
épités a mbdosflotl litemtervnck megflelelden folyik. Ia a legelsé blokk épitésénél Shatatlanul
felléps késedelmelet, problémékat leszdmitjuk, akkor 5 év (60 hénap) tekinthetd redlis Epitési
idének a tovabbi EPR blokkokn4l (pl. a mésodik EPR blokk tervezett épitési ideje 54 honap, lisd
a Flamanville-3 blokk lefrdsat).

Az OL-3 projekt eldirdnyzott beruhdzasi koltsége 3 millidrd EUR (2006-0s érték). A tervek
szerint az épftési munkdk tet8fokén 3000 munkés dolgozik a létesftésen. A blokk clkésziiltéig kb.
300-350 fével béviil az Olkiluoto telephelyen dolgozé dlland6 étszam.

Flamanville-3 (Franciaorszig)

A blokk tervezett épitési ideje 54 hénap (4,5 év), az épités 2006 nyarin kezdbdstt meg az
clékészitési munkdldal [5.-13]. Az elsé beton kidntése 2007 decemberében toriént, a tervek
szerint a blokkot 2012-ben kapcsoljék a hélézatra. A projekt eléirdnyzott beruhdzasi kéltsége 3,3
millidrd EUR (2006-0s érték), ebb8l kb. 60% jut a nukledris részre, mig a maradék 40% a
konvenciondlis erfmiivi berendezéscket (pl. turbina) fedezi. A tervek szerint maximum 2300
munkds dolgozik majd a létesitésen, a blokk clkésziilte utin az EdF 300 fovel béviti a
Flamanville telephelyen dolgoz6 4llandé 1étszimot.

Kinai EPR blokkok

Az Areva és a kinai kormény 2007-ben kitott szerz6dést két EPR blokk 1étesitésére ([5.-14]). Az
épitésre kivalasztott telephely Taishan (Guangdong tartomény), a tervek szerint a blokkok 2013-
ban és 2014-ben kapesolddnak a halézatra.

API000 létesitések

AP1000 Iétesitésére irdnyuld kereskedelmi szerz6dést Kindval kotdttek clsGként, itt Ssszescn
négy blokkot fognak épiteni [5.-15]. Az elsé két blokk épitése 2008 marciusiban kezdbdik
Zhejiang tartomény Sanmen nevil telephelyén, mig a 3.-4. blokk Shandong tartomény Haiyang
nevii varosa mellett épiil fel. A tervek szerint a Sanmen blokkokat 2013 és 2014 kizbtt adjdk at,
mig a Haiyang blokkok 4taddsa 2014-2015 kéz6tt vérhato.

2008 sordn virhatéan az USA-ban is megindulnak az AP1000 tipusi blokkok létesitésére
irdnyul6 hatésagi eljdrdsok, az elbrejelzések szerint 6 telephelyen Gsszesen 12 db AP1000 blokk
létesitésére nytjtanak be tn. COL (Combined Construction and Operation Licence) kérclmet az
NRC-hez. A létesitések elkészitésének elérehaladtival lassan elérhetGvé vélnak a beruhdzdsok
pénziigyi részletei is, pl. a Florida Power&Light Co. két AP1000 létesitésének koltséget 12,1 ¢s
17,8 millidrd USD kdz&tt becsillte.

A kinai blokkokat 5-6 év alatt tervezik felépiteni, a referencia AP1000 a tervezlk szerint 5 ¢v
alatt épithetd meg, igy egy hazai 1étesitésnél 5 év épitési id6vel célszert clézetesen szimolni.



VVER-1000 létesitések

A 2000 utin befejezett VVER-1000 blokkok kiztl a Tianwan-ban (Kina, Jiansu tartoméany)
épitett atomerdmil szigordan véve nem tekinthet8 3. generdicids tipusnak. A kinai blokkok épitése
miiszaki problémdk és egyes gydrtményok min8ségi fogyatékossigai miatt clhizodott, a két
blokkot esak 2007-ben kapesoltdk a hélézatra.

Jelenleg 6t VVER-1000 blokk 1étesiicse van folyamatban: kett$ az indiai Kundalaulam-ban, egy-
egy pedig az oroszorszdgi Volgodonszkban ¢és Kalinyinban éptil. VVER-1000 blokk létesiil az
iréini Busher-ben is, cz a projekt vérhatéan 2008 végére fejezbdik be. A fenti blokkok még 2.
generici6snak (vagy legjobb esctben 2+ gencraciosnak) tekintheték.

Az orosz szillitd cégek tovdbbi 8 blokkra rendelkeznek szerzbdéssel: 2008 elején irtdk ald a
szerzbdést két blokk létesitésére a bulgiriai Belene-ben; kormdnykdzi megéllapodds van
érvényben két Gjabb bloklk épitésére a kinai Tianwan telephelyen, ¢és 2-2 blokk létesitésérol
dintbttek Novovoronyezsben és Szosznovij Borban.

A VVER-1000 tipus egymdstdl kissé cltérd vallozatainak gyakran mds-mds nevet adnak: [gy az
AES-2006 blokk technol6gidja nem killdnbozik jelentbsen az AES-92-hoz képest, a fejlesztések
alapvet6en a gazdasigossdg €s a rendelkezésre dllds javitdsdra irdnyultak. Oroszorszéigban AES-
2006 blokktipussal tervezik az atomerbmil-park jclentds bbvitését. A 2006-ban clfogadott
korményprogram alapjén 2020-ig 20 GW nukledris kapacitist (17 db AES-2006 blokkot)
épitenck. Az épitési munkik megkezdédtek Novovoronyezsben ¢s hamarosan megkezdbdnek a
Szentpétervir melletti Szosznavij Bor telephelyen. Az {izembe helyezést Novovoronyezsben
2012-2013, Szosznovij Borban pedig 2013-2014 sorfn tervezik.

Belenc (Bulgéria)

A NEK (a bolgér villamos energia véllalat) és az Atomszirojekszport 2008 janudrjdban kototte
meg 2 Belene atomer8mi két VVER-1000 tipusd blokkjdnak megépitésérll szol szerzbdést,
miutdn az Eurépai Bizottsdg is hozzdjaruldsit adia. A szerzbdés dsszériéke 4 millidrd curd, a
projektben alvillalkozoként jelentbs részt kapott az Areva-Siemens konzorcium. Az épliletek €s
az infrastruktiira kiépftésc bolgér cégek feladata lesz, 3 millidrd eurd cllenében. A 2006 végén
clbiralt tenderen az orosz szdllito egy — a csch CEZ dltal vezetett — konzorciumot ¢s a
Westinghouse céget clézte meg. A két 1j blokk AES-92 (V-466) tipust, az irdnyitistechnikdt az
Areva-Siemens konzorcium szdllitja. A tervek szerint az 1. blokkot 2013-ban, a 2. blokkot 2014
sordn kell dtadni [5.-16].

5..5. tiblizat: A Belenc atomerSmil létesitésének eddipi torténete ([5.-16] alapjin)

: Teviékenysés Ditum Lltelt id6 (hénap)

Dontés az Epitkezés folytatdsinak elokészitésérol 2002. deccmber -

Elvi kormanydSntés az Cpitlkezés folytatisarol 2004. dprilis 16

Kornyezeti Hatdstanulmény kbzmeghallgatisok vége | 2004. szeptember | 21
Ktrnyczetvédelmi enpedély kiadva 2004. november 23
Megvaldsithatésdgi Tan. kizmephallgatésok vége 2005, janudr 25

Létcsitési enpedély kiadva 2005. Aprilis 28

Tenderkilras L. fazis (cl6zetes szallitd kivélasztas) 2005, mijus 29

Szallitok clozetesen kivilasztva 2005. jilius 31

Tenderkiiras 11. ffizis (miszaki és pénzlgyi) vége 2006. februdr 38

Tender credményhirdetés 2006. oktober 46 |
Szerzbdéskoldés a gybzies szallitoval 2006. november 47




Reészleles tervezdsi fizis kezdete

2007. janudr

49

EU hozzdjirulds a szerzfdéshez ldadva

2008. janudr

61

Epliés tervezett befejezése

2013 vége

132 (Kb. 11 &v)

Lithat6, hogy az clékésziileti munkdk megkezdésétél szdmitva itt is kb. 11 évre tehetd a blokk
. lizembe helyezésének ddtuma, hasonldéan az OL-3 blokkhoz (14sd az 5.-4. tdbldzatot).

1.2.







