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1. Program célja

Az elkészitelt anyag egy olyan térségi rendszer létrehozasara iranyul, amelynek célja a
kizépiskolas tanulok miiszaki felsboktatasba iranyitasa, illetve felkészitése. A program
segitséget nyljt az emelt szintii fizika érettségi letételéhez és a miiszaki (udomanyokban
szilkséges fizika tananyag, és a mémaki palya iranti motivéltsig megalapozisihoz. Célunk
tovibba, hogy a miiszaki felséoktatisba bekerillé didkok tanulményaik soran mindenhol
helytalljanak, felséfokd tanulmanyaikat sikeresen teljesitsék, diplomat szerezzenek, és
clkotelezett munkavallaléi lepyenek az energiaiparnak. Ugyanakkor a megvalositishoz
szitkségesnek tartjuk cgy masik program keretében az egyedi észtondij és mentori rendszer

létrehozasat, miikodtetését.

2. Kituzott feladatok

A program témdja a kozdpiskolai fizika-oktatdsban hasznilatos energiafogalom
feldolgozasa, annak alapos megismerése, kiterjesztése, tovabbi az egyes energiatipusok
dsszckapesoldsa, A jelenlegi koézponti fizika tantervek nem témek ki a miiszaki
alkalmazasokra, A 11-dik évfolyamig a kdzépiskolas didkok tanéran szinte mindegyik
alapfogalommal megismerkednek, igy a felkészitd programban foéleg az alkalmazasokra,
mérésckre és a miiszaki, valamint tudomanyos teriileten térténd felhasznalisukra kell kitérni,
ezzel is tébblettuddst biztositva a résztvevéknek, A szakkér tematikdja kelld mélységii
alkalmazasokkal a fizika tobb témakérére kiterjed, és a témak kézti kapcsolatokat is
feldolgozza, segitve czzel is az emelt szintii érettségire készillést. Az emelt szintii fizika
érettségin tobbszor szitkség lehet a fizika kiilonbdzd teriileteinek Osszekapesolasara, a fizika
tananyag alkalmazasainak bemutatasara, jelenségek magyarizatara. A program az cnergia
fogalmanak kiterjesztése kdzben a fent emlitettekre is kitérne, azokat mindvégig gyakorlati
Gton kozeliti meg. A tananyag feldolgozdsa sordn igyckezni kell élménykdzeli oktatasi

modszereket alkalmazni. A feldolgozis terve:

Témn Madszer, felhnsznailt eszkiizile

Magyarorszig,
energinhelyzele,
villamos
energintermelés

Eldadas, PP prezentdcid, honlapok hnszndlta

Eldndas, ogalmak ismerletése, epyszer( Kisérletek,

Mechanikai energin A AsAE




Eldadas, fognlmnk ismertetése, mérések (lnjhd,
halmazallapol-viltozisok energetikajnd, kisérletek

i . Giiz, &s ghzturbinik, belsdépési motorok, szdmitisi felodutok,
3 a1 ]
Mechanikni energi ¢ Lisérlotek

Hotani alupismeretek

A idtan Raposgluty Szakmni kirdndulds (PA Zit. |, Litér)
A villamos energin eléallitdstinak berendezésed, villamos
Villamos energia gépek, haldzatok, szimithsok

Szakmai kirdndults (PA Zrt.,, MAVIR)

Az ntomlizika Wriénete, fogalmak dutckintése, neutrontizikn
alopjai, a nukledris encrgin lelszabaditisinuk lehetdsége,
[Tizi6, 185216, szamitisok

Szakmni kirdndulis (PA Zrl TLK)

Alomerémf{i tipusok, oz atomerdmivek elvi lelépitése, PWR
. (VVER) tipust atomerdmavek lelépitése, lechnologidjn
Atomenergia Szakmui kirdnduldsok (PA Zrt, KGYK, Szimuldtor, BME
Oktatdrenktor)

Az atomerdmivek biztonsdglechnikdjn, radionktiv

Az atomenergin ¢s o hulladéktarolas, a kidgell tzemanyug kozettik leldolgozisa,
komyezelvédelem tdrolfsn

Sznkmai kirdndulds (Batanpati, KKAT RIK K1),
Napenergin, s2¢lenergia, vizi energin, peolermikus energin,
Megtjuld energitk biomassza, hészivattytk

Szokmni kirdndulds (Kules, Kiskore, Pusztahencse, Goény)
Talflkozas oz energintermeléssel foglalkozd szakemberekkel,

Alomhzika

sl a felsd oktathsi intézmények képviseldivel

Tapaszinlatok l‘.’-cszélgfﬂés o lérség Dzikatandraival, palyavilnsztasi
AEE leleldseivel, sztldkkel

Onszopesan (nyilt férumy)

A tanévenként megszervezett szakkért, a térségi iskolakban a helyi tanarok tartjak,
hiszen &k dllnak legkdzelebb az adott intézmény diakjaihoz, &k ismerik igényeiket és
felkésziiltsépi szintjilket. A programmal sepitenénk a tanarok kézdtti kapesolatok kiépitését,
az oktatisi modszerck ¢és eszkdzok szinesebb alkalmazasat ¢s megismerését. A tanari
egyliltmiikddés eredménye lehet a programhoz kapcsolodo iskolakban a tchetséggondozas
fejlesztése, a szinvonalasabb fizikaoktatas.

Realis esély van Szekszardon mas palyazati forrasbol finanszirozva, kézponti méréterem ¢és
laboratérium létrehozisira, ahol az emelt szintii érettségi kisérleti feladatainak gyakorlasdra
nyilik lehetéség.

Feladataink kdzott szerepel a tanulok mérése, olyan mindsépgbizlositasi programmal
kiegészitve, amellyel a [els6fokt tanulmanyok belejezéséig nyomon koveti a program
résztvevoil,

A pedagopust munka kovetéséhez a szakkéri helyszinek tavolsaga miatt sziikség van olyan
internetes oldal alkalmazasira, amely az elektronikus naplék funkcidjat is betslti, tovabba
lehetéséget ad forumok, bejegyzések hasznilatara is.

Osszessépében olyan térségi rendszert szerctnénk létrehozni, amely a didkok szamara jol
megalapozolt tudist ad, a tandroknak a szakmai kihivasok mellett Gjabb lehetéségeket teremt
a kozépiskolai tananyag kiegészitéséhez, az emelt szintii fizika tananyag oktatdsihoz,
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3. Megvaldsitisi modell

3
Energetikal Szakmal
Szakkdzéplskola és B kirdnduldsok 4
Kolléplum helyszinel

-3

v
Vak Banyhdd! Gatay Jdnos Sitdral I, Héla Gimndzlum, Magyar Siant Isivdn

Doltydn Patdil Sdndor Glmndrium Mindly Informatikal Ldssld Gimndzium
Gimndzium Evangdlikus Srakerdrd Gimndsium Srakkozéplikola, Glmndzium Kalocsa
Paks Glmndzlum Talna Kolléglum Dunaldldvir
Sroksrdrd

A projekt lebonyolitasaban, teljeskérii miikddtetésében a gesztorszerepet az Energetikai
Szakkdzépiskola és Kollégium, mint az MVM Zrt, bazisiskoldja vallalja.

Ennek keretében a program valamennyi ,szervezeti egységével” a kapcsolattartast, az
iranyitast biztositja pénziigyi, szervezési és oktatdsi téren egyarant. Az intézmények és cégek
megkeresésiinkre nyilatkoztak a részvételi szandékukrél, amely szindéknyilatkozatok a 6.
fejezetben talalhatok. Az iskolak kézvetlenill az erdmii térségébdl keriiltek kivalasztasra,
amely kér a késébbiekben igény szerint bdvithetd. A program minimum atfutasi ideje 7 év,
figyelembe véve a kdzépiskolai és felsGokiatisi képzés idStartamit. igy az eredményesség
megitéléséhez legalabb egy évtizedes intervallumra van szitkség. Az indithatosag feltétele az
adlott naptéri évben kezd8dd tanévet megeldzéen februdr 1-ig megkotott szerzédések, amelyek
egyben garanciat is nyQjtanak minimum 4 éves ciklus finanszirozisara, A program
tartalmardl, megvalésithatosagarol szakértdi véleményt kértiink, amelyek mellékletként

csatolasra kertiltek.

Szervezdsi strulctiira

A foglalkozisok megkezdését megeldzden, az cléz6 tanév 10, évfolyamin kérddives
felméréssel meghatarozhatd az a tanuldi kor, akik érdeklédnek a miiszaki pélya irant, ¢és a
fizika tanulmanyaikat bévitenék. A kivilasztas nem kirekeszté jellegli, mivel aki nem
miiszaki palyara megy (pl.: fizika tandr), annak is a tovabbtanulasat tamogatja.
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A tanévkezdés elsé honapjaban a szakkori foglalkozasok szervezését kell elvégezni, az adott
iskolaban az érdt tarté tanarnak, az igazgaté jovahagydsaval.

Ennek keretében az ESZI altal mikodtetett webes feliileten, az elektronikus naploban régziti a
tanar a tanulok adatait, a szakkodr idépontjat, helyét és témajat. A teljes szorgalmi icddszak alatt
az elektronikus naploba kerill beirasra az elszamolds alapjat képezb orai tananyag, oraszam és
a tanuldi jelenlét.

A szakkori foglalkozasok elétt felkészitd tréninget kell tartani az orat tartd tandroknak és a

szakmai gyakorlatok szervezdinek.

Részletesen ki kell térni:

a program céljara

- a programban meghatarozott tematikdra

- a feldolgozas médjara, modszertanira

- alananyag elsajatitas mérésére

- aszakmai kirdndulasok szervezésére

- adminisztrativ és adatszolgaltatasi feladatokra

- atovabbtanulasi valos adatok megismerésére

A tanév végén értékelni kell a tanulmanyi munkat, a szakmai kiranduldsok hatékonysagit.

A tapasztalatokat a felkészild tanarok és a szervezdk zard értekezleten megbeszélik, és az
credmények tikrében meghatirozzak a kévetkezé évi feladatokat.

A kbzponti tervezési, lebonyolitasi feladatokat az ESZI latja el:

- weboldal tizemeltetése, karbantartisa,

L)

aktualis feladatok megjelenitése,

clektronikus naplé miikddtetése, ellendrzése,

T

kézponti tematika, egysépes értékelés biztositasa,

L]

szakkéri foglalkozasok ellendrzése,
- szakmai kirdndulasok szervezése, lebonyolitasa
A tananyagterv 2x24 foglalkozdisra késziilt, vagyis felmend rendszerben a 11, és 12, évfolyam
részére ad tematikat.
Eldontendd kérdés, hogy a program bevezetésének évében 11. és 12, évfolyamon is legyen-c

felkészités, vagy felmend rendszerben csak a 1 1. évfolyamon kezdédjon,



Gazdasigi feladatok tervezése

A finanszirozast biztositd szervezel ¢és az Energetikai Szakkozépiskola és Kollégium
kot megallapodast a program teljes korii végrehajtasara. A szakkdri  foglalkozasok
megtartdsara, a szakmai kirindulisok szervezésére az ESZI kot szerzdést az epyes
iskolakkal, cégekkel.

A pénziigyi terv a gazdasigi szféraban jelenleg alkalmazott arak alapjan készilt, igy a
program indulisandl meg kell vizsgalni az aktualithasat. A képzést végz6 iskolak
szempontjabdl szitkséges lenne a megvalésitas 80 %-os cléfinanszirozisa, majd a program
sikercs befejezésckor, évente az értékelések elkészilltével, kerillne sor a tovabbi 20 %

kifizetésére.



‘BZZRW|RUR] WAL 1-YiY Ze IR ISPB||2A R1UnyjEl ¥

09€ T9E S¢ 09T Z¥CZ € 0D0Z 61T 22 zmmmmmm@.
000 0S€ - 000 0S¢ jeuleieuR] }Bj0S| 0A9AJZS2L B ‘BIDUSIBIUOY - S29H2UI "CT
000 OWS € 000 OFS 000 000 € n2Epsiloy soppnTSUILPR-
EBasnoeysod 2am2))1 fauragu ‘vojalg-
{mizssuay vodeugy 0T IeazioNst 8) 5353103 1sey|oAuog ‘IS9ZaMISES "1
00F €2¥ 1 00% Z0E 000 DET T (wormyie £ viovst 8) 36253103 132]|0AR] Yol12URIOISSIY "OT
00E TE6 T B 00 TE6 T (woreie 13) HOSBINPURAY IRUNEZS "6
000 009 T - 000 009 T (e1os1 8) @say1zsoban }oas3|a49zZs|aHoqe] »0zZoX2sT 'S
000 00E - 000 00E {devpuzT) 19142 ISALDES "L
09L LET T 09L 6EC 000 888 (smrmuequey ‘spazsyy [2PiOq2M) JOlEpPR]D) 1B} 1JRLLIOIUT
000 000 9 - 000 000 © RIpabes wevny AupwxndBizpery ‘aluoyues-
nobelue J[TUISEU[R} UBIOS NI LRS-
(12 T ‘dosofo) st'eronst §) aBasy|oyazABaf anya) ‘Selue yosezoyjelbog 'g
008 948 ¥+ 008 SE0 T 000 0¥8 £ (eos1 g x w12 8% X 342 0T) AgURY' T WRA|oinD 'gT eseue) sezoy|ejbod &
008 948 % 0089€0 T 000 0¥8 € (=ioxs1 g x @20 8% % 1492 01) AQUEY T wWehjoing 'TT esgue} sezoy|e[bod g
000 0 = 000 O£ (ipazioxs1 5) Zaysa3izsay|a) @635310MAN Holeue] '
00% s0v 00 98 000 OZE (ueqgio s ejoxst 5) BSDPZSDN [ HOJIBUBL 'T
(34) ussazssQ Agnieg (34) abazsso
= HabasAuayanslL
}=36353]03 ojeyjowezsiy ¥ =

*'S6 3D 'AD BszoQ Syed ‘wnib3|jo) s? ejoysidazoyezs 1exi3abisug

2w ‘oAU AulzZolul 0ZRALRZS

wei60.1d 1695193 0312593(|25 S2 03]AuBl] BSRIRP{00S[2S Piezsnp

2w aload

alinauel T jezejqe) 1sazania1basyoy so191zs9Y



4. Tizika szakkor tematilcija

A program céljn a miiszaki felsboklatdsra valo lelkészités. Az altalunk kivalasztoll
korosztaly a kozépiskolak 11-12. évlolyamos didkjai. A miiszaki felsGoktatasba valé bejutis
egyik eleme az emelt szintli fizika érettségi lehet. Ennek megleleléen a tananyagtervezel sordn
elsbsorban az emelt szintii fizika érettségi kdvetelményét vettitk figyelembe. Lithaté azonban,
hogy bizonyos teriileleken az emelt szintli kévetelményen is tulmutato (émak kertiltek a
programba, Ezzel a fizika irdnti érdeklSdést szereinénk felkelteni, és célunk a fizika t6bb
teriletének alapos megismerletése és az alkalmazdsok széles spektrumanak bemutatésa.

A programhoz kapesolodd szakkdrt két tanévre tervezzik dsszesen 48 hétre lebontva, A
két tanév sordn 24-24 foglalkozist terveziink, amely tartalmazza a tanévenként ketté alkalommal
megirt dolgozatol, valamint a rendszerezd dsszefoglalasra, érettségi feladatsorokra fordithaté 1dét
is, tovabbd figyelembe veltilk a szakkor szervezéséhez sziikséges idét valamint azl, hogy az
érettségi el6ul idejében valdsuljon meg a szakkdr lezdrdsa. A szakkorl 11, évlolyamos didkok
részvételével kezdenénk, ugyanis az elsd évre tervezell (1.-24, téma) tananyagrész kdzépszinten
biztosan munden tanuld szidméra mér ismert, mig a kdvetkezd tanévi tematika 16bb cleme a
modem Mzikdhoz kapesoladik, gy az is csak a kdzépszintii tananyag megismerdse utan keriil eld.
A masodik tanév dprilisara a szakkor befejezhet, a lematika lezdrtival van id6 az érettségi
szerkezetének megismerdsére és a feladatkézponti gyakorlasra.

Az ajanloll feladatok, kisérletek a kévelkezé kompetencidk fejlesziésére irdnyulnak:
ismeretek dsszekapesoldsa a mindennapokban tapasztalt jelenségekkel, a technikai
eszkdz8k mikdddsével;

a természelludominyos megismerési médszerek ismerete, alkalmazasa;

fizikai kisérletek elvépzése, a kisérleti tapasztalatok kiériékelése, a [lizikai

kisérletek meglervezdse;

gralikonok, dbrik értékelése, elemzése;

mérickepysépek, mértékrendszerek haszndlata, ismerete;

a tanult szakkifejezések szabatos haszndlata széban és frasban;



L

a napjainkban felmerild, fizikai ismerelekel is igényld problémdk Iényepének
megértése, a lermészet- és  kdmyezetvédelemmel kapesolatos  problémak
felismerése;

- az ismerctonyag belsd dsszeltiggdéseinek, az cpyes (émakordk kozouli kapesolatok

dltekintése, felismerése;

- problémak megolddsiban - a meglelelé matematikai eszkdz6kel is felhasznalva -

az ismeretek alkalmazasa;

- o hizika tanult vizsgalati és kovelkeztetési modszereinek alkalmazésa;

- az alapvetd [ontossigh Iények ds az ezekbdl kovetkezd alaptdrvényck,

dsszeligpdsek szabalos kifejlése, magyarazata sz6ban és irasban:

- a mindennapi életet befolydsol6 fizikai természelii jelenségek érielmezése;

= 16bb (émakor ismeretanyagdnak logikai dsszekapesoldsdt igényld, dsszetett [izikai

[eladatok, problémak megoldésa;

- id6beli  tdjékozodas a  legfontosabb  fzikatériéneti és  kultaridriéneti

vonatkozisokban,

Az tsszedllitott tananyag véleménytiink szerint segiti a fizika emelt szintii éretiségire valé
[elkészillést, tovabbd bizlos alapot adhat a miiszaki palydn tovabbtanulé didkoknak, igy a
felsélokli tanulminyaikat nem [elzérkdztald fizikatanulassal kell kezdeniik.

A temalikus lananyag kidolgozas ,Szamitdsos feladatok™ oszlopiban a feladatok
sorszima utin az ajanlott feladatgyijtemény lejezetszama/feladatszama ériencld.
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5. Szakmai kirdndulasok, iizemlitogatisol tematikija
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Tiszaviz Vizerdmii ICft. (wwaw.tiszavizeromuhy )

A vizerémiivek miikddésének alapelvei

A vizerémiivek el6nyei, hitrinyai energetikai és kérnyezeti szempontbol
Vizerémiivek tipusai, az elméleti és valds villamos teljesitmény clvi szdmitasa
Vizturbina turbina tipusok

Magyarorszigi vizerémiivek, Magyarorszagon elméletileg kinyerhetd vizi teljesitmény

Bos-Nagymaros kérdése

Pannon Héeromii Energinszolpiliaté iereskedelmi Zot. ( Wy, pannonpewer, i )

A biomassza eléallitasi leheldségei, a biomassza felhasznaldsa
A Faapriték tiizelésii erdmiivek technoldgiai sémdja
A fluidizacios kazdnok mikédése, hatasfok kérdése

Komyezeli hatasok, kiboesitasok

Varhato fejlédés
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MAVIR (wwiw.mavir,hu)

Magyar  Villamosencrgia-ipari  Atviteli  Rendszerirdnyité  Zartkoriien  Miikodé
Részvénytarsasag

A MAVIR [eladata az orszigos cnergiarendszer teljesitmény-egyensulyanak fenntartdsa, a
mérlegkodrok tervektdl vald eltéréseinek kiegyenlitése. Ehhez meg kell hatarozni a sziikséges
tartalékokat, a szabélyozdis szdmdra lekdtott teljesitményeket, és azt is figyelembe kell venni,
hogy melyik erdmii milyen gyorsan, milyen hatasfokvaltozassal és mennyiért tudja kdvetni az
elrendelt valtozasokat.

Mindehhez tudni kell, hogy a halézat alkalmas-e a zavartalan (zemhez szikséges
teljesitmények szillitasara, Figyclemmel kell kévetni a hazai atviteli halézat és a nemzetkozi
tavvezetékek allapotat, dsszehangolni az aramszolgillatéi haldzatok karbantartasi terveit,
eldonteni, melyik kikapcsolas engedélyezheté és melyik nem, ahhoz, hogy az eclltas
mindig biztonsagos és jo mindségii legyen. Gondoskodni kell az {izembiztonsigi mutatok
javitasdhoz szitkséges halézati fejlesztések és karbantartdsok elvégzésérdl, a halozati vagyon
mepOrzésérol, gyarapitasarél, a jogszabilyoknak, a halozatfejlesztési stratégidnak ¢és a
tulajdonosi elvarasoknak megfelelé munkalatok koordindlasardl és kivitelezésérél,

A villamos erémiivek inditasanak feltételei, icdébeli korlatat

A magyarorszagi erdmiivek villamos teljesitménye, napi energia sziikséglet valtozasa az
igények optimilis, gazdasigos kielégitése,

Informatikai, rendszer-, irdnyitistechnilkni mérnokok feladatai a  villamos
rendszerirnyitasban
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Szélerdmii Kules

A'szélenergia hasznositdsdnak lchetdségei Magyarorszagon, széltérképek
A szélerdmii teljesitményének kdzelitd szamitasa

A szélerdmiivek eldnyei, hatranyai kdrnyezcti hatasok

BME olctatérealctor (www bme.hu)

A kutaté reaktorok tipusai, felépitésiik, felhasznalasuk
A BME oktatéreaktoranak torténete, szerkezeti kialakitasa, szabalyozasa, sugarvédelme
Egy kisérleti mérés bemutatasa

Energetilsai mérnik feladatai

PA Zrt. Tihjclkoztatd és Litogaté Kozpont (www.npp hu)

A nukledris technika térténete (1942, 1954, 1982)

Magyar tuddsok az atomenergetika békés célra (6rténd felhasznalisara
A paksi atomerémii épitésénck torténcte

A VVER tipusi erdmiivek technolégiai sémija, jellemzé paraméterei

A teljesitményndvelds toriénete és miiszaki hattere, miért 500 MW a 440
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Az tizemanyag kazettak felépitése
A radioaktiv hulladékok kezelése

A kiégett iizemanyag kazettak atmeneti tarolasa, a végleges elhelyczés kérdése

PA Zrt. Karbantarté és Gyakorld Kézpont (ywww.atomeromu.hu)

A Karbantarté és Gyakorlo Kbzpont feladata
A primerkér egyes berendezéseinek bemutatasa, tanulmanyozasa
Gozfejlesztd

Reaktortartaly
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Fékezéesd blokk

Az aktivzonat tartd kosir

Az akna, mint a hideg-melcg vizaramot elvilaszto berendezés
A védoeso blokk

Felso blokk

A szabélyozé rid hajtasok szilkségessége, miikodési elvitk
Szivattyuk (f6keringeté szivattyt), [Otolozarak

A pépészmérnidliok feladatai a hé és villamos energiatermelésben



PA Zrt. Blokkszimuliitor (www.atomeromu,hu)

Az atomerdémiivi blokkokat iranyité személyzet gyakorlati oktatasat, készségfejlesztését,
tudasanak szinten-tartasat tgynevezett blokkszimuldtor segitségével valositjak meg. Ez a
berendezés a repildgép szimulatorokhoz hasonléan az iizemelteték szimara valosigh
munkakdrnyezetet biztosit. Az atomerdmii leglontosabb technolégiai folyamatat modellezik,
szimulaljak nagy teljesitmény(i szamitogépek segitségével, matematikai algoritmusok
felhasznalasaval. A blokkszimulator lchetdséget biztosit, hogy az operdtorok gyakorlatot
szerezzenek  valamennyi  iizemallapot  biztonsigos kezelésében, vératlan  helyzetek,
iizemzavari szitudciok elharitasaban, anélkiil, hogy karosoddast, valds lizemzavart idéznének
elo.

A szimulator pancl piktogramjainak megismerése

Az atomreaktor inditasinak bemutatisa egyszerlisitve

A rudas és boros teljesitményvaltoztatas lényege

A vészledllas megvaldsitasi lehetdsége (SCRAM)

Az atomreaktor szabilyos ledllitasa (Xe mérgezeltség)

Az informatikai mérnékok feladatai az energiatermelésben
Allomiisok

Naovlesziiltsépii rendszerele (PA Zrt. teanszformitor

~ m ? W .-.'
= CSI00 17475 |
L - ST
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A villamos cnergia szillitdsanak megoldasai
Transzformator allomdsok, védelmi rendszerek
A villamosmérnslak feladata a villamos energiatermelésben és dtvitelben
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A Lkiépett lizemanyag kazettdk és a vadioaltiv hulladékole tdroldsa (www.rhk.hu)

Beto!t feddlret

Tho'd cicnek

Armytiold lal

|

Alevegd bedramis

"
" '
PP

Az atomerémiivek {zemeltetése sordn  kilénbdzé aktivitasi radioaktiv  hulladékok
keletkeznek, ezek biztonsagos feldolgozasardl, illetve tarolasardl hosszi tavon gondoskodni
kell. Kiilén foglalkozni a kiégett Gizemanyag kazeutdk taroldsardl, végleges clhelyezésérdl,
feldolgozasardl. Ezzel a feladattal foglalkozik a Radioaktiv Flulladékokat Kezeld Kézhaszni
Nonprofit Kft. Pakson az atomerédmii kézelében, illetve Bataapatiban,
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Magyar Villamos zturbinis erémiive (www eter.hu)

A ghzturbinas crdmiivekben gazturbindk dltal hajtott generdtorokkal allitanak elé villamos
encrgiat. A gazturbinas erémiivek rugalmas tizemvitelt, gyors inditdst és ledllast biztositanak

A nyilt ciklust gazturbindk elvi technoldgiai séméja
Az inditas feltételei, csatlakozas a haldzathoz
Kdrnyezeti kibocsatisok |

Uzemeltetési kdltségek, hatisfok javitiasinak lehetdségei

' f‘# I_Il.f‘ |

*;r?

EON kombinilt ciklusii gfiz{urbiy romii (Gonyit) (www.con-hungarin.com)

A gazturbindk altal megvalésitott kérfolyamat és a goz-viz kérfolyamat sszekapesolisa az
cnergetikai hatasfok jelentds névekedését ercdményezi. A kombinalt ciklusi villamos
energiatermelés nagy fejlédésen ment keresztil. Az ilyen tipustt erdmiivek hatisfoka
megkézelitheli a 60%-ot, amig mas hétermelésen alapuld villamos erdmiivek hatisfoka 30 és
40% kozott mozog,.

A kombinalt ciklusi erémii technologiai vézlata
A hatasfok novekedés oka és korlatai

Az inditas feltételei, a leallitas technologiai Iépései
52



Koémyezeti hatisok, kibocsatasok

Az lizemeltetés gazdasigossiga, a gaznyelés elméleti szamitasa

- | !
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Napparabolis kollektor (www.alapitvany.eszihu)

A legnagyobb mennyiségii megljulé energiat sugdrzis Otjan a Nap biztositja, amely ezt az
energidt magfizidé Otjan allia eld. A Naptél a Foldinkre atlagosan megkozelitdleg 1,4
kW/m2 teljesitmény jut, ez a napallandé, értéke nagymértékben fligg a foldrajzi
elhelyezkedéstdl a meteorolégiai viszonyoktdl,

A napenergia kozvetleniil melegitésre (kollektorok) és villamos energia eldallitasra is
alkalmazhaté (napelemek).

A szolarparabola rendszer kapesolasi
vizlata

Miikédési elve

Hatasfoka, a hatasfok javitasanak
lchetéségei.

A szolarparabola automatikdja, vécdelmige
rendszere,
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Pusztahencsei biogdziizem (Mil-Power Kft.)

A biogéz eldallitisinak modjai

A biogiz hasznositasanak technologidja

A biogdz felhasznalasanak kérnyezeti hatdsai

A szalanai kirfindulfisok tsszepzése, értékelése
Magyarorszig villamos energiatermelésének alakuldsa 2025-ig

A villamos cnergiatermelésének lehetdségei hazankba, figyelembe véve az unios normikat, a
megjulé villamos encrgiatermelést

Az atomenergia alkalmazasanak feltételei a villamos energiatermelésben a hazai korilmények
kozott

A killénbdzé tipust erémiivek elényei, hatranyai

VVER-1000 Plant Layout
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A kirandulasok tanuloi tapasztalatai dsszegzése, értékeld lapok kitoltése

Zardjelentés készitése



6. Sz:indéknyilatlkozatolk

A. Iskolik

Nyilatlkozat

a miszaki feladokinnisba irdnyitd ¢ felkészltd 1érsdgi programbon 18nénd résavételrdl

Alullrott Hajos Eva igazgatd, mint oz 1, Béla Gimndzium, Informatikni Szakkdzépiskala,
Kollégium, Alnlinos Iskeln & Ovodn, 7100, Szekszind, Kudutkn u. 25-27. vezeldje
nyilntkozom, hogy n paksi Energetikol Szakkizépiskoln és Kollégium dlinl szervezen LA
miuzoki felsdokiotisbo Indnyitd &4 lelkészitd téraépi program™ mvnkdjilban rdsat veszlink.
Villlajuk, hogy o rendelkezéslinkre boestjtolt temntikn ulopjin fizikn szakkrt iwriunk,
valnmint adatszalgalintdst biztosliunk a pAlyakovetési rendszer miikddietéséhcz.

Tersrmseas

Relu,, .‘.'-."i"“ """.,5'{,!. 204 / :.L".E'E A0,

e/

/ nldh?
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Nyilatlkozat

o miiszaki felsdokiatdsba irfnyitd &s felkdszid téraégi programban (orténd ésevételrdl

Alulltoft ..oovaiennes INagn | hele

.............. S—— 1] ]
Balelt hatly NAGIAR AES ARy e eatigiel s, O Tinlézmény neve)
Toda DARAMILOYAE TEWHO . 47 (intézmény elme) vezetbje nyilatkozom,
liogy o pnksi Encrgetikni Szakkdzépiskola és Kollégium dlinl szervezett WA milszaki
felsGokatisba irinyité és felkészltd (érségi program” munkdjiban részt veszOnk. Vdllnjuk,
hogy n rendelkezésnkre boesdjlott tematika alapjin fizikn zenkkdrt tortunk, volamint
adatszolgalintést biztos(tunk a pélyakdvetési rendszer miktdierdséhez.

Kelt, st fedtedyy, Jodt elh03:

?ﬂ’&); Lae,

Iifrag
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Nyilatkozat

a mlszaki lelsBoktntdsba iriny[16 éa felledszid térségi propramban t0riénd részvételedl

Alulirolt Perity Lafos, mint n Szent Istvin Gimudzium (intézmény elme: 6300 Kalocso,
Hunyadl v, 23-25) vezeldje nyilatkozom, hogy n paksi Energelikai Szakkdzépiskoln és
Kollégium dltnl szervezelt A milszaki felstoktatdaba irbnyitd éa felkdsztd térsépi program™
munkdjfban részt veszlink. Véllnjuk, hogy a rendelkezéslinkre boesdjlolt temalika alapjin
flzikn szakktrt tortunk, volamint adatszolgdliatist biztesitunk a phlynktvelési rendszer
milkddtetéséhez.

Kelt: Kalocsa, 2011. okidber 4.

\i e T N
R NCAST T uliinis
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Nyilatkozat

n milzaki Telsdokintisbin indny(to &s felkészhd rségpl programbon trténd réazvételrdl

Alulirelt Szabé Béln, mint nz Enerpetilenl Szaltdzéplskoln és Kollégium (intéznmdny neve)
7030 I'als, Dézsn Gylivgy ot 95. (Intézmény clme) vezetlije nyilatkozom, hogy a poksi
Enerpeliknl Szakktzdpiskaln és Kollégium Alinl szervezelt A miisznki felsBokintdsbn irdnyltd
& Telldszltd éndyi progrom® munkijibun részt veszlnk, Vallujuk, hogy a rendelkezdatinkre
boesjtolt tematika alapjan fizika szakksnt tartunk, valamint adniszolpdliatist biztosltunk a
pilyakivetési rendszer miktidictéséhez,

Kelt; Paks, 2011, oktdber 03,

A, (P Y d’w abd Elle
g uldfris
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Nyilatkozat

o miszald felsOoldatisba irinyite ¢s felkészitd térsdgi programban Wriénd részvételrdl

Ao oo OB, SZEBOLED, s . ., minta
DO RETETL SALE of VAL LIS, Gl AR G5 RS (inézmény neve)
450, BANAT 4RSS, Jasl i D (intézmeny cime) vezetdlc nyilatkozom,
hogy o pakal Enuegetikal Szakktizépiskoln ds Kolldgium Al svervezent A miwzoki
felsbokiatiuba irdnylté &3 felkésziid érségi program” munkdjiban részt veszOnk. Villnjuk,
hogy n rendclkezéstinkre hocsfjiolt tematika nlopjén fizika szakkort turtunk, valamint
adntszalpdliatst biztasitunk a pAlyakévetési rendszer mitkidieléséhez,

Kcll..'-ﬁ'ﬁrggh.%id,..-’.‘:'9.‘.‘.4.-.5‘.’.‘.*2%9':!%‘ Q3,

r
[t
/ aldlrd

Auoanl SZADOLES

i9.
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Nyilatkozat

o miiszaki felsbokintasbn imtnyltd da Relkészitd trséyl programban Witdnd résavételrdl

Alulirott ... Mc’\/ﬁ? L Lm.('iq ...rt?. . GEox \.Sirl?‘."l e |11 5
THA. Sat i, ].l,l.hé;h BTy Y Lo = R (intdzmdny neve)

Sdan. Talna,. ﬁ’vu.qw-f’ﬂ..m..."l: At (inlézmény cime) vezetlije nyilatkozom,
hogy a poksi I"11n.rgn.lll-nl Srukkizépiskola ¢ hu"t.bmm dlial szervezell WA miszoki
felsbokmtdasbn iriny(td &5 lelkésad wrsdpl progmm® munkdjiban részt vesztink, Vallojuk,
hogy o rendelkezéstinkre bocsdjlont temntikn alopidn fizika szakltrt tartunk, valamint
ndntezolgdltatdst biztosiunk u pilyskOvetdsi rendszer mikddieléséhes.

Kelt, (o bt 2Q040.10..0.%.

o

nliiniy
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Nyilatlkozat

o milszaki felsBokintisbn irdnyltd ds felkésNd térséyi programban Wridnd részvételrdl

Alulfrott Heilinonn Jézzefnd, mint n Goroy Janog Glmndzium, 7100 Szekaxdrd Szent Istvin
tér 7-9 vezetbje nyilatkozom, hogy a paksi Encrgetikai Szakktzépiskoln és Kollégium dhal
srervezett ,,A milsznki [elsbokintdsbn irdnyitd ¢s felkészltd (érségi progeam™ munkdjdbon
réazt veszlink. Villnjuk, hogy o rendelkezdatinkre boesdjtott tematika nlapjdn fizikn s2okkOrl
\artunk, valnnint ndatszolgdltaldst biztosltunk n phlyakOvelési rendszer milktidicléséhez

Kelt, Szckszted, 2011, szeplember 30,

nldlrds
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Nyilatlkozat

a misznki felnbakintdsbn iriny/é és folkészi1d 1érségi programban toridnd rénzvélelrdl

R st 7
Alulfrott cfmﬁ‘?”@/’fmr 2 Hone. ey AL A
VA BOTTYAM. o S AT . i oeen(intézmény neve)

f,‘:’.&ﬂ...ﬁ'ﬁ#@.ﬁ...ﬂde‘éﬂ.@d‘{'.\'.j;:..."-.{....-.*:H»f:...(inh‘.mnény cime) vezelje nyilntkozom,
hogy n paksi Energetikal Sznﬂl:uzdplnkntn ¢s Kollégium dltnl szervezett A miszaki
felsbokintisbn irdnyltd és felkészlto térségi progrum” munkdjdban részt veszlink. Villajuk,
hogy a rendelkezéstinkre bocsdjtott tematikn alnpjin fizikn szakktrt torlunk, valumint
adntszolghlintdst biztosltunk o phlyokOvetési rendszer milkddictéséhez,

kel Teld.... 40 A 0. 4004,

(_ P ‘ ‘ Colbve’ ¥
! ' nldlchs

el

62




B. Uzemlitogatisok helyszinei

Nyilntkozat

a mizznki falsGokintdsba irdnyltd da felkéaz(it 1éraépi programban tdrénd részvételrdl

Alullrott .. U'I.u_un Pl Ugyvezatd igozgald

Frd e ORRTR ;11| | .

sissssassnssiis :[l:l!nv‘a V{;q’rlﬁ.q\ﬂ ﬁtth wee i ErErriREs s iR RaRRR R (:dﬂ nﬂvt.')

............... A ﬂbhrluzuwk Vizerdmd .............(rﬁg ol’mu) vezetSin engedélyezem, hopy

an:-i Encrgelikoj Emkku:dplsltuln ¢z Kollégium dlinl szervezent felkész(i8 propram
kozéplskolds tanulol tanfri feltigyeleltel, késdbb egyertetett idpontban intdzményemes,
tizememet, Uzemegyadpemetl meglitogasse, A Iitognlds idejdre mepfeleld felkdszUltadgi
ldzéebi biztosfiok,

Kall,... Llzznllie, . 200110, 00...
p1s7AviZ vi7EROMO KET.

ph. G ‘/\

aliirds
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Nyilatlozat

u milszaki fetsdoktanisba irdnyltd ds felkészlto téraépi programban tdrténd részvélelrdl

Ay
{\Iullmltmg.-.ﬁ*?}?i!h‘s.f’!\'ilﬂlhﬂ. i ——————— o I
B byt e, TG I SR o . L)

.N:".-l..'3?;!.'1'?4‘.".:?!Sﬁ":‘-r.'.l.l;s\':‘..‘fﬂ‘.'}..?..‘.“a‘:.l:!..ﬁ\mF.h.(:ég cime) vezetdje engedélyczem, hogy
u puksi Encrgetikai Sakkozépiskola és Kollégium dllal szervezelt lelkészltd program
kbzépiskelds tanulal tondri felugyeleitel, késdbb egyeziclell idopontban intézményemet,
(izememel, Dzemepységemet mepldlopissa. A litopnuts idejére megfeleld felkészlilisépd

kisdrdt bizlositak.

Kell U inRiaE ¢ Qo 4009 -

Tk Ve dieTn
e Urivw ;},{,_
|||
Ll d TR
Irerad

\ﬁﬁ% S
nlhinis
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Nyilatkozat

n miszakl feladokintisbn indnyité és lelkészitd éségi progrumbon tiriénd részvéielral

sy Grinon,
Alulirott .... .\...’.‘E\: ....‘:. ..................... :'?.' TP PP B T Ty mint n
................ u\“~’9—‘_l R L I )

AR R, AR NS R :............(cd.g cime) vezeldje umu.délyczcm. hogy
u paksi l"mﬁ;clll.m Szakktzépiskoln ¢u Kollégium dlinl szervezelt felkészlid program
kizdpiskolds tonuldi tanfri fel0pyclettel, késdbb epyeztetelt idbpontbon intdzményemel.
iizememet, {izemepységemet meglitognssn, A ldtogatds idejére megleleld felkész0ltségl
kisérGt biztosltok,

Kcll...EFR.".....Q"“.F?.!‘.E..}.REQ

ph. o
ndhds

/,-—-4-.._,_“?@.
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Nyilatkozat

o milszaki felsBokintdsbn irinyltd &5 felkészitd 1érségi programban Wrténd részvéielrdl

Alulteol ...... 12025 ez "-"'{"\?L‘J

srssssssssnamanannnEs sessnessssnan TrrRidEEEeey L

seeneny MINL T

....... HVHcﬂﬂrﬂ-ﬁmmﬂr!MM?f(ceg neve)
2ot VDYERS, [tk o B (el clme) vezetbje engedélyezem, logy

u puksi Energetikni Seakkiizépiskola ¢s Kollégium dlal szervezett fellidszlth progrom
kizépiskolfis tanuldi tundri Fellpyelettel, késdbb egyextetell iddpontban intézményemel,
tizememel, Ozemugységemet megldtognssn, A llogatis idejére mepfeleld felkésziliségh
kisérdt biztosltok.

Kell, ey Zadt 70,253 ... MVM GTER Zrt.
2040 Budadm, Kinlzsl u, 26.
. Cg.: 13410-041190
Tang, i =
ph.

S
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Nyilatlozat

o miiszaki felsBolratisba irfinyltd s felkészitd 1érségi programban Wrind részvetelrdl

- o ?A‘/ !
Alulirott %_5.5‘ /;" et sy LY

....,.fﬁ.éﬁ<$..z.’f.c‘f:‘h.r:ﬁnfﬂ-ﬂmr....ﬁf.ﬁ:.m{#iﬁé.ﬁ. Lzl Gtz by neve)
VR R oA e Bl (edp clme) vezeldje engedélyezem, hogy

a puksl Cnergetikui Szukkizéplskoln ¢s Kollégivm dltnl szervezetl felkészitd progrom
kizépiskolds tonuléi lundri felopyelettel, késbbb egyezietell idGpontbon intézményemet,
tizememel, (zemepységemel meplilogassn. A litogatds idejére mepleleld felkésziilsépi
kigérdt biztositok.

Kcu..é?.:‘.'..‘.‘ff'.,..rfff‘.ff’:..’ e. o2

sEasanEne

PAILOI ATOMERGID Zit, /‘ =
Oltaldel Fooeldly (
ph. 1
alafids




Nyilatlkozat

o miiszaki felstioktalisba iriny(td és felkészitd 1érségi programbun (rénd részvélelrol

Alulirott Mittler Istvdn, mint nz ESZI Intézményfenntartd ¢s Malkildtetd Alnpftviiny,
7030 Pals, Dozsn Gybrgy ut 95 kuratériuml elnble engedélyczem, hopy a poksi
Energetikni Szakkizépiskolu ¢s Kollégium fltnl szervezelt felkészitd program kbzépiskolds
tonmuldi tanirl feligyelettel, késdhb egyevtetelt idpontban n SOLAR PARABOLA rendszerl
mogtekinthessék, mogismerjék. A litogatds idejére megleleld [elkészlltsép  kisérbt

biztositok.

Paks, 2011, oktdber 05,

(ana? nh. .
aliifris /
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Nyilatkozat

o mitszaki felsboktntdsba irdnyité és felkéazitd 1éraégi progmmban tWriénd részvételril

)

Alullroll ...... A (J/‘G}’ 'ﬁﬂﬂl\{f’fﬁﬂ:ﬁ ............... IUR— |1 &1}
. .M:ma.&.mn‘.w.r—m.mm%mzm?.'. MEZELR. LT e (cép neve)
RQM.TA\Q:’-.,.T&.M.HRE{Shmlz.l.{kf.éﬁ{ﬂkfh.(cég cime) vezetdje engedélyezem, hogy
a poksi Encrgelikei Szakkdzépiskeln ¢s Kollégium dltl szervezelt felkészitd program
kbizépiskolis tanuléi tandri feltpyelettel, késbbb epyezlelell idbpontban  intézménycmet,
(izememel, (izemcgységemel meplitogassa, A litogatds idejére megfeleld felkeszllitsépd
kisérbt biztosilok.

Kelt, 2OAL . Ad... 4Q........

TNV I LA A L
KOZINSZAY MO M
3

ph. o {d ,g _’//

nldiris
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Nyilatlkozat

a miisznki felsboktatdsbn irfnyité ds felkészitd 1éeségi programban toriénd részvételrdl

i
Alulfrott ...Sl.\.‘.35-‘.":':‘...!".“.-“‘?5':.’}\'."\‘. L ey | mint a
Ll s QWL EET eesesiessminssssisssisssssessssssasnessenssssessno( GG MEVE)

ok, Beies ADMES BVt fho.. (cég clme) vezetdje engedélyczem, hogy
a poksi Energetikni Sznkkdzépiskola cs Kollégium Altal szervezett [elkésztd program
kbzépiskolis tanulél tandri feligyeleiiel, kés6bb cgyeztetett idbpontban intézményemet,
{izememel, {izemegységemet meglitogassn, A ldtogatds idejére megleleld felkdsztlsépl

kizériit biztosliak,

P 'i'-‘lﬁf-f uﬁ-r s

e Tone R K A, -

ALy, biles, axizn W"‘:{IJ 1 '_';‘;n-- ,--‘"_?:ﬁ'-.___-
Adibzire 17 1805.2.10 alifris
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8. Mérés, értékelés, pilyakovetés

Felmérdst készitiink egy elézetes kérddiv segitségével arrdl, hogy a tanulok kérében mennyire
van szem elétt a mémoki/miszaki palya valasztisa (energetikai mémok, gépészmémok,
villamosmérmdk, kérmyezetmémak, stb.). Ezt a kérddivet a projekiben résztvevd iskolik 10.

évfolyamos tanuldi toltik ki,

A kérddivek segitségével képet kapunk a fizika szakkorre jelentkezok szamardl,
teljesitményikrdl, jévébeni terveikrél (tovabbtanulas, munkahely vilasztas), amil az
elkévetkezé évek sorin nyomon is kovetink egészen a munkaerd piacon (6riénd

elhelyezkedésiikig,
Evente mérjik tesztekkel (dolgozatokkal) a fizika szakkorre jardk Fejlédését.

A tovibbi kérddivekkel a tanuldk 11, és 12. évi tanulmanyi eredményeiben bekovetkezetl

villozast, az emelt szintii felkészités eredményét és a fizika szakkor hatasat vizsgaljuk.

Utélagos kérdbivvel felmérjitk, hogy a projekt kozépiskolaiban képzett tanulék mely
felsboktatdsi intézménybe jelentkeztek és koézililk hanyan nyertek felvételt illetve ott

milyenck a tanulmanyi mutatéik, és munkaba allasi terveik.

Az évek alatt dsszegylijtott mérési eredményeket tablazatos-grafikus elemzé modszerrel
kiértékeljiik, igy képet kapuk a virhatd kdzép- és felséfoki szakképzettséggel rendelkezok

szamarol,

A projektben alkalmazott kérddivek és a felmérés munkaterve:
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1. szdmu kérdélv

10. éviolyam (2. félév)
KERDOIV

Kedves Didkunkl
Fontos szamunkra, hogy megkapd mindazt a timogatdst és ismerclel, ami lehelévé teszi fejlédésedet
¢és képességeid kibontakoztatasat.
Kérimk, téltsd ki az aldbbi kérddivet!
1. Nemed
Lany: l:] Fin: |:|

2. Osztdlyod (szakkdzépiskola esclén a teljes szakmacsoport neve)

3. Milyen volt a [€lévi tanulmdnyi dtlagod?

.

4, Milyen volt a [€lévi tanulminyi eredményed?

Matematikdabdl: [ | Fizikdbol: [ ]

5. Erctisépi tantdrgyként vilasztasz fizikat?

Igen: [ Nem: []

6. Ha indulna az iskoliban [izika szakkér, jelentkeznél?

Igen: [ Nem: [_]

7. Szandékodban 41l lclsdoktatdsi intézményben (cgyetem, féiskola) tovibblanulni?

lgen: [ Nem: [_]

8. Szerepel a terveid kdzout, hogy mémski pilydra lépj?

Igen: I:] Nem: I:I

9, Ha igen, melyik miiszaki képzést vilasztandd?

Anyagmérndk: L1 Energetikai mémok: E:I Epitészmémaok: [:I
Epitémérmok: | Gépésamémnik: ] K§|‘hyczchﬂén‘ﬂ&<:
Mechatronikai mérnok: l:' Vegyészmérndk: [:] Villamoesmémok: ]
BEYEBE. . ivioasisvassias iiamrres vadindisines ioey

10, Tervezed a technikusi végzettség illetve miiszaki diploma megszerzése utdn az elhelyezkedést az
cnergia iparban?

Igen: I:I Nem: D
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2. szamu kérdébiv

11. évfolyam (2. félév)
Fizika szakkér lanuldi részére
r_‘_ ” r
KERDOIV
Kedves Digkunk!

Fontos szamunkra, hogy megkapd mindazt a timogaldst és ismerclel, ami Ichelové teszi fejladésedet
¢s Lépessépeid kibontakozlatasal.
Kériink, téltsd ki az alabbi kérddivet!

1. Nemed

Lany: [_] Fin: []

2. Osztilyod (szakkdzépiskala eselén a teljes szakmnesoport neve)

3. Milyen volt a félévi tanulmanyi dtlagod?

==

4. Milyen volt a félévi tanulminyi eredményed?

Matematikibol: [____| Fizikibol: [ |

5. Ercttségi tantdrgyként valasztasz lizikit?

Igen: ]:| Nem: D

6.Ha igen, kdzép- vagy emelt szinten lennéd-c le nz érettségit fzikabol?

Kézép szint: ] Emelt szint:  [__]

7. Szandcékodban 4ll felsbokinlasi intézményben (egyclem, [biskola) tovibbtanulni?

Ipen: |:| Mem: I:]

8. Szerepel a terveid kézotl, hogy mémaki pdlydra 1¢p)?
lgen: [ Nem:

9, Ha igen, melyik miiszaki képzést valasztanid?

Anyagmérndk: [:] Energelikai mérndk: I:J Epitészmérnik: [:]
Epitdmérmsk: = Gépészmérnik: [ Kémyezetmérndk:
Mechatronikai mérmok: Vegyészamérnok: Villamosmérmaok:

10, Tervezed a technikusi vépzellséy illetve miiszaki diploma megszerzése utin az elhelyeskedést nz
energia iparban?

Igen: [::] Nem: [:]



3. szdmu kérdélv

12. évfolyam (2. félév)
Fizikn szakkor lnnultf:i részére
KERDOIV

Kedves Didkunk!

Fontos szdmunkra, hogy megkapd mindazt a timogatdst és ismeretet, ami lehetdvé teszi fejlddésedet
¢s képességeid kibontakoztatdsat,
Kériink, 18ltsd ki nz alabbi kérdéivet!

1, Nemed

Lény: [_] Fia: []

2. Oszldlyod (sznkkozépiskola eselén n (eljes szakmacsoporl neve
| !

3, Milyen volt a [élévi tanulmanyi dtlagod?

]

4, Milyen volt a félévi tanulmanyi credményed?

Matematikdbol: [ ] Fizikibol: [ |

5. Ercltségi tantdrgyként valnsztasz fizikat?

lgen: [] Nem: [ ]

6. Ha igen, kizép- vagy emell szinten tennéd-c le az érettségit fizikabol?
Kozép szint: [_] Emelt szint: [
7. Jelentkeztél-c felsdoktatisi intézménybe (egyetem, [Giskola) lovabbtanulni?

[gen: D Nem: [_-_:]

8. Mely felsSoklatdsi intézménybe/intézményekbe jelentkeztcl? Es milyen szakra?

Felsooklaldsi intézmény neve Viilaszloll szak

9. Tervezed n technikusi végzettség illelve miiszaki diploma megszerzése utin az elhelyezkedést az
energia iparban?

Igen: [ Nem: [_|
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4, szamu kérddiv

Felsofoku tanulmanyokat folytaté tanul6k szamara
KERDOIV
1. [¢lév cleje
Kedves Hallgatd!

Fontos szamunkra, hogy megknpd mindazt a tdmogatdst &s ismerelet, ami leheldveé teszi fejlédésedet
¢s képességeid kibontakoztatasat.
Kériink, t6ltsd ki az alabbi kérddivet!

1. Nemed

Lény: [_] Fin: []

2. Felséloki oktatdsi intézményed teljes neve

3. Szakod

4, Tanulmanyaid virhatd befejezésének éve?

——

5. Tervezed a diploma megszerzése ulin az clhelyezkedést az energiaiparban?

Igen: [:l Nem: |:|
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] 5. szamt kérdéiv

. Fels6foku tanulmanyokat folytato tanulék szamara
| KERDOIV

2, [éléy vége
Kedves Hallgatd!

! Fontos szamunkra, hogy megkapd mindazt a tdmogatdst és ismeretet, ami leheldvé teszi fejldésedet
és képességeid kibontakoztatdsil,
Kériink, 16lisd ki az aldbbi kérdéivet!

|
|
1|
|

1. Nemed

i Lany:[] Fii: [

2. Felséfoki oktatdsi intézményed teljes neve

T 3. Szakod

I

- 4, Eléz6 félévben felvett kredited?

I

| 5. Eléz6 [élévben teljesitett kredited?

|

6. Silyozott dtlagod nz elézd (Glévben?

I

7. Virhatd tanulmdnyod befejezésének éve?

I

8. Tervezed a diploma megszerzése utdn az elhelyczkedést az encrgiaiparban?

lgen: [ Nem: [_|
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6. szamu kérdbiv

Felséfoka tanulm:inyokat folytaté tanuléok szamaira
KERDOIV

Tanulmdnyok befejezése elétti [lévy

Kedves Hallgaténk!

Fontos szimunkra, hogy megkapd mindazt a timogatdst és ismeretet, ami Iehetdvé teszi fejlodésedet
és képessépeid kibontakoztatdsdl,
Kériink, 181tsd ki nz aldbbi kérdsivet!

— —— —— e i

1. Nemed

Lany:[] Fi: [

2. Felséfokit oktatasi intézményed teljes neve

3. Szakod

I

4, El6#6 [Elévben felvell kredited?

I

5. Eléz6 [élévben teljesitett kredited?

I

6. Stlyozott dtlagod az ¢l6z6 [Elévben?

I

7. Diplomidd megszerzésének iddpontja?

|

8. A diploma megszerzése uldn hol kivinsz elhelyezkedni (cég neve, munkakér)?
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A szerverre ftelepitett weboldal a Moodle-rendszeren alapul, igy a tanulék otthonrél is
clérhetik internetkapesolatuk segitségével. A tandrnak és a didkoknak is egy jelszavas
bejelentkezés utan valik clérhetévé a rendszer, A tandr szerkesztheti az adott érakhoz tartozoé
témakat, feltolthet 0j jegyzeteket, tananyagokat, képeket és videdkat, hogy a didkok
kénnyebben  elsajatithassak az o6ra anyagdt. Online teszt és  dolgozatfeladatokkal
bizonyosodhatunk meg a tanulok felkésziiltségérél, melycket a rendszer folyamatosan napléz.
A bejelentkezések alapjan megdllapithato, hogy mely didkok voltak jelen a foglalkozison.

A szakkéri tematika vezetése a weboldalon:

PPy vl Do A s e b by

Fizika szakkor

Foadb il e apateh » SeVA8ah B i llaataabins impmmhw-mlh-]
Téma lsmertaldse |Kafusdt n folumokban | ¥
Wit 2
Hhdnav b aanifp
' Piny intefoensiy, Ginyellajli o
Legltlssebti ik n
U] 1 bmraibatlya,,
1
A finyeliktiomo hatky Q [Fincy még hie)
[TkBvetkerd |
1 Alds fotecellbaal = aeminysk
teacs e dedthand anaming
4 el ANedi s nnpthtine,
Cemgpton-«Mektun és a pirkeliéa 11 s mandir i
(Leiuictin | tavdkihyadi S0
% Avmmedilitk o
Teadbessig 2010, 31bir Y,
BT, 1107 ira
Fobjun [ehinty o et 124
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A tanuléi nyilvantartas és részvétel vezetése:

Fizika szakkor

Peadiatal e Fyrzusok e tpatbomh e Piadat bl e arivand's e RESTIVEVER

Felhnazn ik felsoroldan Rovid -

Jutenlugl xzerwp
Oszes résaivavd =
Osszos résztvovs: 204

Keresztndw : Miad A0 D00 SEE LGOI e 0 o000 s 20 iuiniy i d 25
Varstabndy 1 Mind AULCSOPTTGOIHEN o0 LD 7y
Oldaly | 2 [iivntton)

Falhaszndld kdpe Varetéhady [ Hejaivindy Helyidg  Orieig Uialid hialépds Kivalssztds
tagynd Lakias Miila Paks agyarorszig Il
Darnalibe Madies Pala Magysronziy €
OAnlel 5eaba Praks Magysronzag 1
B Agaaton faberds Paks Magysiorszig l

A kérdéivek online kitdltése:

Kérdaivi
Kedvis Dt

Tentos szdmuntra, htg‘y migkapd mndert a tdmegatdst ds israntel, 3wl Iehetéad tnag
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Melléklet: Szakértdi vélemények

Sznkmni vélemény
az Energetikai Szakkozépiskola és Kolléghum filtal dsszedllitott
»Miiszali felséokintfisba irdnyit6 és felleészitd térségi program"
tervezetérdl

1) Bevezctés

A felsGokiotdsi felvételi mutatdk alapjan csslkent nz érdeklddés az energetikdval Ssszefliggd
mérntki pdlydk irdnt, Az Energetikoi Szokkizépiskola és Kollégium progrmmot dolgozott ki,
umellyel még 7 misik, Poks kimydkén tuldlhmé iskoldval koztisen motivdlni szeretnék o
térséy kbzcpiskoliis finnljnit a mbszaki pAlydk felé. A jovasalt program nyilton Kimendju,
hogy ezzel scgfteni szeretnék n Lévai projekt célkillzéseinek megvalGsiidsit. Az Usszedliftott
program elméleti és gynkorlnti részbdl dll. A program megvaldsitdsdhoz nz MVM ZRt-vel
kivdnnuk idmogatdsi szerzddést kSini,

A lervezelt program sikeres megvaldsiiisn esetén a Paksi Atomermil Zrt, valamint a térség
exyéh, energetikai céld beruhdzdsninak a humdn erdforrds gondjnl vdrhntdun estkkentheisk,
Magyarorszigon a munkacrd vdndorldsn nem tipikus, czért oz egyes tizemek, villalatok a
[tldrnjzi kbrnyezeillkbdl szdmfthatnok munkacrdre. llyen szemponibdl kilondsen helyes,
hogy # lervezett program a 1érség iskoldirn koncentrdl,

2) Ismerteiés, ériélelés

A lervezel gondosan clbkésalett munka, FObL vondsait — értékeléslikkel cgylitt = o
ktivetkezdkben foglaljuk dssze:

A pragram kiizvellen eéljal hirom pontba strfthe1dk:

* WA lldik évfolynmiz n  kzépiskolin didkok tondrin azinte mindegylk
alapfognlommal  megismerkednek, Igy a felkészfié  programban folep 0z
nlkalmnzfisolra, mérésckre és u miszaki, valamint ndomdnyos terilleten tinénd
felnsendlisukrn kell kitérni, ezzel is wbbletuddst biztositva o résztvevBknek,”

o A szakRor temntikdjn kelld mélységli alknlmuzisokkul a Gzikn t8bb témnkirére
kiterjed, ds n 1émdk kizti kapesolatokat is feldolgozza, segltve ezzel is az emelt
szintd érettsépive késziiést, Az emell s2imd fizikn retiségin (Wbbszbr szlkség lehel
o fizikn  killinbbzd terllleteinck  Gsszekapesolfsfirn, o fizika  tananyag
allealmnzdsninale bemutatdsdrn, jelenségek magyardzatfrn. A program az energin
fopalmdnak kiterjesziése kdzben n fent emlitclickre is kitéme, azokat mindvégip
gynkorlati Gton kibzelfti meg.”

a A program nagyon fontos clemét képezik o sznlemnl kirdndulfsolt,

A Litllzdu kdzvetlen célok egy része tehit o fintnlok érdeldfdését hivatow felkelien
(alkilmnzdsol, felhuszndlisok, szakmal kirdndulfsok), mdsik része pedig a didkokat
allnlmassd kivinju tenni arru, hogy a felkellett érdeklddéatiket ki is tudjdk elégiteni, nzoz
felvételt nyerhessenek valamilyen miiszoki képzcst nyidjic fGiskoldrn, egyetemre. Tsmerve oz,
ij FelsGoktatdsi Tdrvény koncepeidjdt, ehhiez a jiviben minden valdszinisdg szerint szlksdg
lesz emell szintii érettségi vizsga letételére. Ezért a program mdsik célja — nagyon helyesen -
az emelt szintli érettségi vizsgdra vuld felkésziés, a fizika kOlOnbbzd terlletel kiz8u meglévd
tsszeflippések feltirfisn, egységes fizikni szemléletméd kinlnkfidsa, Ezek alapjin a program
céljnival teljes méntékig egyet lehet érteni, nzok a program tiviati céljninnk elérését - nzoz o




hallgaték mfisznki pélysk irfnyibi (rénd motivaldsdt, irdnyfuisdt, valamint a felsdoktatdsba
valé bekerllléstiket = mindenképpen elsepltik.

3) A program szervezdse:

A programban két [é szerepldesoport van: n tnnuldk €3 o wndralk, A részivevd tandrok
azonban 8 iskola tandral. Az egyes azereplik kizoui kSlestinhatdsokat az aldbbi Gbra mulutju

Saakhdidk
Tlben2d
12:ben 24

Falmdrdsok

Kommunikdgia
Viali portal
Falkéurlid dn
éridhald
diteksilnley

A [8 tevékenység n szakkdrék, amely két évfolyamea (1 1. és 12. évlolyam) kiterjedden iskolni
évenkdnt 24 foglalkozdsbél dlinnk. Az elént ercdményrdl n tandrok a felmérdsek alapjdn
kapnak visszajelzdst, A visszojelzés nem dll meg vz Eretiségi utdn sem, o tervek szerint o
kibocsitalt hallgatdkat a felsGlokd képzés végéig nyomon kivetik.

Mivel u programban 8 igkoln vesz részt, a résztvevd iskoldk tandrai kiiztiuli egyeztetés éx
Usszhong megleremidsére kommunikdeids esatorndkat alakfianok ki, Ennck cgy része cgy
web-portdl, amely Internetes napléként is szolgdl, de emellett fdrumal €5 blog bejegyzdsekel
i8 lehetdve tesz. A tindrok ktz8iti kommunikicid fontos része uz. dv eleji progrum eldkészid,
ds az év vépi éndkeld drickezlelek,

A tevékenysdp litemezése nz alibbi dingram alupjdn tekinthetd 4t

2012 tuvaszi 2012 2012-2013 2013

[élév szeplember tundv Jillius
Erdekldés felimérése S
clizetesen, 10, osztilybun

Szakkdri foglnlkozisok
megszervezése (web-portdil)

Felkdszito tréning n tandrokouk

Szakk8rdk lebonyolftisn

Ktz8s ziirdérickezlel, &itékelés

A program szervezésdnek dx emezésének dttekinidse sorin megdllnpfthatd, hogy a tervezelt
program jal dtgondall, és meglelelden mindségbiztositatt. Tortalmuz visszuesatolisokat, &y
ditdkeldsi pontokat, Kiilénbsen dicséretes, hogy o didkeknt még uz iskoln kupuin tdl is
nyomon Kfviinja kbvetni, egészen a lelsbokiatdsi tanulminynik hefejendséip, Tyen médon
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meg lehet majd bizonyosodni ardl, hogy o végrehajiolt program valéban bevillolta-e n hozzd
G280 reményekel, nzaz valébon clésepilclic-c a progrumban részivevé didkok misziki
pilyfra Wnénd dllfdsi, A didkok [ejlodését & u progeam eldrchuladdsdt elhelyezen
indikdtorok és mérfoldkével segfiségdvel nyomon lehet kiverni,

#) A program szalemal tartalml része

A program igen részletes, mind o 48 szukkUri Grdra kiterjedd rematikit od. Minden cgyes
sznkkdri drihoz n 1éma megjelslésén tdl a szakkéntn megoldhaté felndatokra is ad javasiator,
Bzen uilmenden o témdhoz kapesolddd Intermcies vagy mis forrdsokbol megszerezhetd
tovibbi irodalmakat is ajinl, valamint a szakkéri foglnlkezdst levezeld tandr szdmdra
Uimutatdsokat is tartalmoz o szokkrdn kittzou pedngégini célrn, €5 u cdl elérése érdekében
nlkalmozhatd didnkiikni eszktiztkre,

Az nnyag leldolgozisa a kévetkezd nagy lcjczctckre bonthatd:

o Magyarorszdg energiahelyzete, villamos cnergintermelés (motivéicid)
Mechanikni energin (nlopvelden fonlos az energinfopnlom hevezeléséhez)
Hatanl alapismeretek (alapvetden fontos a termikus jelenségek megériéséhez)
Mechanikni energia és a hitan kapesoluta (ulapvetden fontos o hderfpépek
milkdésénck mepériéséhez)

Villumos energin (alapvetden lontos nz energinrendszerck megériéséhez)

Atomfizika (alopozé témukir, emell szintd éretiségihez fontos)

Alomenergia (fontos energiatermelési méd)

Az ntomenergin és a kimyezetvédelem (fontos és n didkok szdmdm Is érdekes hblel
informdcié)

Megijulé energidk (fontos energintermelési médak)

Férum

e Tupnsztalatok Ysszegzdse

Az unyag [elépitése logikus, szakmai hibdt, 1€vedést nem velllink benne észre, Egyetlen, n
tirgynldsi sorrendet illetd megjegyzdatink van: furesdlljuk, hogy it merev testek mechanikdjn
¢s a forgdsi energin nem n mechonikal részben, n 4, szakkor (kbrmozgis), Vigy nz 5.-G.
szakkdr (mechanikni energin) kbmyékén kerill cl, hunem n 30. szakkr (Elektromigneses
hullimok terjedése) utdn, nz Atomfizikn (35. és tovAbbi szukkbrdk) eldu. Szamunkru ez oll
nem tinik logikusnak.

5) Szaleminl Kivdinduldsok

A progrum boséges szakmal Uzemldtogatdsi kfndlatot irdnyoz eld. Az aldbbl listibsl Iiszik,
hogy a hazai villamoscnergia termelési médok csaknem valnmennyi véltoztdnak legaldbb
cgy képvisclgjét meglitogatjdk n tonuldk n biomnsszflél kezdve n szélerdmivin € o
vizerdmivin keresztll o ghztorbinds crémiig és o poksi atomerbmilg. A BME
Oktudrenktorn bir nem erémil, de megltlogatdsn n jivendd cpyetemi kéimyezetel vald
ismerkedést jol szolpdlin, és [gy mindenképpen motivilé hntdsii. Kulsn kiemeljlik, hogy o
progrom  szervez8i  mdr  aldlrt  szdndéknyllakozmokat s bemutatonk a  tervezeit
intézményekibl, nmelyek bizonyitjik, hogy a programban tervezelt litogutdsok ténylegesen
megvaldsithntok is lesznek,

A meglitogatni tervezelt intézményck listdjn:
o Tiszuviz Vizerbmil KN,
Pannon Héerdm( Energinszolgdlintd Kereskedelmi ZRt, (biomusszn)
MAVIR ZR1. (Atviteli Rendszeririnyiié)
Szélerdmil (Kules)

® 98 @
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BME Okumérenktor (nem Tanreaktor)

Paksi Atomerdmil ZRI1. Tijékoztntd ds Ldtogatd Kbzpont
Puksi Atomerémi ZR1. Kaithantarté és Gyakerl$ Kiizpont
Paksi Atomerdmii ZRt, Blokkszimuldtor

MVM Giizturbinds erbmil Litér

EON Kombindlt ciklusd gdziurbinds erdmi
Noppurnbolis kollektor (ESZI)

6) Finnnszfrozds, killtséyelk

A progrum 8sszlinunszlrozdsdra 24 770 eFt ~at irdnyoznnk eld, amely az AFA-t nem, de a
berjellegd juttatisok utini jirulékokat mir tortulmuzza, Figyclembe vive, hogy ez uz tsszeg 8
iskoldra oszlik meg, oz Ysszep volumene clfogadhutd. A szervezdsi, bonyolfidsi kélisépckre
(rezsi, overheud) 2540 eF-ot dllflattak be, umely a teljes dsszegnek 10,2560,

A flinanszirozis technikni lebonyolftdsn olyan, hopy n timogalé MVM-mel csuk nz ESZI
sreraddik, € n (Whbi hét résztyevh iskoln pedig nz ESZ1-vel kit szerzéddst.

A tervezelben u szervezdk 80% eldMnanszfrowdst kémek, a fennmaradé 20%-ot pedig dvente
nz éridkelés befejerésekor, n Jelentés lenddsakor kellene mogkapitk. Tekintetiel oz iskoldk
saltkds anyagl erbforrdsaira és likviditdsi helyzetéee, az cléfinanszfrozds indokolt.

Bdr a teljes dsszep: volumene a program méretéhez és feladataihoz mérien clfogadhutd, cpyes
t€1elek esetében nem drinna konkrétabb indoklds,

Ezck u kvetkezik:
e Mire lorditédik Mlagosan 15625 Fu szakkOrinként? (15625 = 6 000 000/(8*48)).
Ennek nines jimlék vonzata, vélhetden tehit cz dologi kblség.
s Mit takar o 1016 ¢Ft  Rapesolattnrtdsi ktltség" (irulékokknl cpytitt)? Mennyiben mis
ez, mint u szervezds és honyolftis™ (amelyre midr be van illftva 2540 eFi)?

7 ﬁssml'nuluhis

e Nehiny uprdbb megjegyz€st0l elickintve a programot jol  digondolinak s
mepnlnpozottnak tartjuk,

= Véleménylink szerint - sikeres végrehajids csctén - jél tdmogatjn vz emeliszinti
Gretisépire Wrénd felkészitést Lzikdbdl,

s A program sok olyan elemet tartalmaz, amelyek seglisépével Jelentdsen motivilhngjn
i kivzépiskolal tnuldkat vz energetikival Usszeltpyd mémiki palydk iednydba,

o A szakkéri loplolkozdsokkul kiepdszitheti nz dtlngos tunulék cléggé hidnyos
fizikntudisdt, ds ezzel hozz@jiruliat o felsbokitdsi tunulmdnyok  mepfeleld
mepnlapozisihoz,

o A progrum  mddszerlanilag  j61  felépftett, megleleld indikdtorokkal és
mérfdldktvekkel elldton, &s igy alkalmusnak tarjuk a kitdzou eélok elérdsére.

o A programot tdmopatdisra nllkealmusnale tarjuk.

Budapest, 20011-10-24

THC ol
" D Stktsd Craba . \-:!fé‘-ly.;?:.[{\nzkdlaf fth

.
iguzguidhelyeties, BME NTI ] {Z@;g 16, BME NTI
Nt i, *aia) *
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Mflszald felsGoldntishn irfinyl16 éx felliészits térségi program
birdlnta

Az uldhbi dvek felstiokintdsi felvételi mutatdi alapjin elmondhatd, hogy jelentdsen cstkkent
az érdeklGdéa n természettudomingos és mlszaki ezen beldl pedig oz energelikdval
osszeflgpd mémoki pdlydk irfnt. A birdlatra kapott kidolgozolt progmm ezen kivin
viilloztatni.

A programot nagyon jo kexdeményczésnck taroml Kiltnosen n litogatdsok ¢s n
késGbbi nyomon kdvelés fontos elemek. A fizikdval kapesolntos szakmai részek rendben
vannok, A felndatok rendszere, kivilopnidan jé. Egyardnt vannak kénnyebb, és nchezebb
példik, tovibbd olyanok, melyck ténylegesen 1abb témakarhdz is tartozdak, illetve a mémoki
munkdhoz kapesolédnnk. A viilasztolt példntfr jél szolgdljn nz emelt szinti ¢rellsépire vald
felkészliést. Teszteket is megoldanak a didkok, mely kdvetelmény nz emelt szintd drelisdgi
csetében is. A tamanyng feldolgozfsdhoz njdntott web-helyek  igényesen  vannuk
tsszevilogatva, nz elvépzendd kisérletek is jék, tanulsigosak. A pilynorienticidt biztositd
kirdndulisole, 0zemldtogatisok éx nzok megszervezése példn érigkd, Nngyon jo a modern [KT
elemek alkalmazdsa, nz inlemeles felolel létrchozdsn mind nz oktatasban, mind a szakkori
rendszer mepgszervozdsében,

Az essz¢ imtfisn nzonban hifinyzik, mely sz emelt szinten kévetclmény,

Az epyes témnkorak feldolgozdsihoz munknformdkat nem ajdnlannk, bdr it megleleld
nz egyéni munka, hiszen vizsgim vald lelkészites tarténik.

A litogatdsok didaktikni megtervezésa kicsit hifinyos, A Idtogatdsok sordn érinteni kivnt
(6 témakordk [elsorolisa szerepel, de célazerll lenne koltnbozd megfigyelési szempontok
megadisa n difkok szimdm, Példiul milyen médon Allfijik €l nz energifil, milyen
munkukOrtk vannok ott, milyen terlilcten létestlt n lelesitmény, milyen komyezeti terhelése
van, milyen a knpesolata a lnkossdpgal, milyen munkakorok vannuk oft, milyenck az oti
dolgozdk munknkorilményei sib,

Egy Kivilasziott litogatisbol rjannk esszét n didkok, melynek szempontrendszere szintén
kidolgozands. Példaul tartalmazzon szakmni ismeretekel, melyekre nz oft dolgozd
mémokoknek szksége van, komyezeti szempontokat, szivesen dolgozna-e oft, indokldssal
egyitt stb,

Fonlos lenne oz egyes munknhelysken a mémélki munka bemutntdsa, milyen ismereteket
haszndlnak fel nz ott dolgozd mémakak, mellyel mintepy dl8vé Ichetne tenni a fizikni
ismercteket, mik n mémakak napi feladntai, n mémski dletpdlyn bemutatisn sib,

Nehiny tovibbi meglenyzds:

= A nigalmatlan Qtkézés helyett n tomegkszéppont eimi szimuldeios program jon be,

- A kinematika és n dinamika tdrgyalhaté egyszerre, hiszen a ditkok mir tnnultik ezeket
a témakordkel. A célkitiizésck koz0it szerepel a kilonbbzd témakorok kazoi
kupesolnt megteremtdse. A tomegek és rugdk esetében a progeam mulatjn oz
energinvillozisokat is a rezgés sorin, nmi j6 dtlel, A mozghsok lelrdsakor is célszerd a
dinnmikdt is megbeszélni,

= A centripetdlis erb nem szerencads kifejezds, mivel centripetdlis kolesonhntds, mint
olyan nincs. Ellenben cgy test centripetilis gyorsuldsdt (WbbEle kolesonhntds, vagy
kolesonhatdsok (crék eredje) okozhatjn, Ide kernlhet még n kanyarodd auté, o
miigneses mezdben mozgd 101ttt test és alkalmnzdsként n tdmegspekiroméler, n
milholdak mozpdsn stb. témdk cmiftése is,
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- Az energin elmi fejozet esetében mit jelent a gyorsitisi munka? A munkatétel aknmn
lenni? Ide kerillhetne uz clcktromos encrgin is, emlltési szinten mindenképp, hiszen
mir tunultdle, S8,  termodinamikn energetikai jellog részével is ossze Ichetne kotni,
hogy egy nagy energin fejezet legyen,

- Az clekiromossigtani részhez, clektroszintika, egyendramok midrt nem ajinlannk
szimuldcidkm?

- A merev festeket n dinamikn rész utdn lehetne venni, fgy egységes mechnnikn fejezet
lenne,

- Az atom és magfizikdhoz sincsenck web-njinldsok. Sok van pedig,

- Azcrdm( mdr 4,2%-o0s disitist Ozemanyagot haszndl,

- A killdn [cIndatok nngyon jék, mecllyel kiegészitik a példntirat o I3 témnkomek
mepfelelden, do czck lelrisn til hosszi cgy oszlopban, Kalon kellene lelri,

- A fizikn- és kultirtorténeti clemek csak u tdbldzntos rész végén jelennck meg, nem
éplilnek be szervesen n feldolgozfis menctébe, Eselleg oll is lehetne emlliéseket tenni,

Osszefoglaléan megillapllom, hogy nz elkészolt anyag tmogatjn nz emeltszimd ércitségire
felkészitést fizikibbl, metiviljn n kozépiskolai tanulékat nz energetildval tsszefiggd mémoki
pilya irfnydba, nlkalmas a miszaki felsbokintisi tanulmbnyok megalnpozdsira és
médszertunilng is megfelel a célok eléréséhez, Azonbon javaslom nz dltalam megfogalmazott
észrevételek Nigyelembe vételét, hogy n program még hnszmosabb lohessen,

Budnpest, 2011, oktbber 21,

(/mc{ (ecli' el al~
Dr. Rodnéti Katalin
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