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Vezetdi osszefoglalé ,,A paksi miiszaki foiskolai képzés

lehet6éségeinek vizsgalata” tanulmanyhoz

A Dél-Dunantali Humanerdforras Kutatd és Fejleszté Koézhasznd
Nonprofit Kft. az erémd korlli kistérségek, valamint a régié
humaneréforrasainak varhaté mozgasaval, kepzesével és atkepzesevel
foglalkozik. Kutatd tevékenysége keretében valtozatos, az adott megkeresés
témakdrl tanulmanyokkal segiti az érintett térségeket. Tébbek kézbtt részt vesz
a felnéttképzési igények fejlédési iranyainak meghatarozasaban, nyomon kéveti
a regid munkaerbpiacanak valtozasait, illetve kutatja a szakember és
felndttképzési  igényeket, és  mindezek  fejlesztési  lehetbsegeit.
Oktatasszervezés terén, a Dunadljvarosi Féiskola Paksra kihelyezett korabbi,
am (Qjrainditani tervezett miszaki képzéseit, illetve a PTE jelenleg is zajld
emberi eréforras mesterszakat koordinalja. Ezen munkak tikrében kaptunk
megbizast a Lévai Projekt 7. munkacsoporttél, amelyet palyazati versenyben
nyertiink el.

Elékészités alatt all a magyar villamosenergia-rendszer forrasoldalanak
bévitése Gjabb atomerémdivi blokkokkal. Az atomerém( létesitese, (izembe
helyezése majd Uzemeltetése jelentés tébblet munkaerét igényel. Ennek
érdekében a Lévai Projekt létesitési és (1zemeltetési szakmajegyzeket a Del-
Dunantili Humaneréforras Kutatdé és Fejleszté Kdzhaszni Nonprofit Kit
készitettel el szerzédeses munkakent.

A fentiek ismeretében az erémi bévités képzési oldalanak sulyponti
részeként a korabban mas létezd muiszaki féiskolai képzés Ujrainditasainak
lehetéségeit és megvaldsitasi alternativait kutatjuk.

A bévités kapcsan becsiilt és részben megismert szakemberigény es
kévetelmények alapjan  azonositasra kerlitek a Lévai projekt eziranyl
elvarasai. Ez alapjan a kivant kompetencia halmaz egy olyan BSc
gépészmérndk képzéssel fedheté le, amely energetikai ismeretekkel
stlypontilag eltolt. A tantargy tematikat szikséges kibdviteni specialis
energetikai ismeretekkel, amely kvazi atomerému-specifikus tudast kdzvetit az



dltalanos gépészmérndk képzéssel szoros szinergidban - jelenleg egyik
gépészmémdki képzésen sincs ilyen jellegii (-> ENERGETIKAI GEPESZ )
oktatas.

Jelen tanulmany célja, hogy bemutassa a lehetséges alternativakat,
hogyan, milyen eréforras igénybevételével, milyen késobbi muikddtetesi
kéltségek mellett - és esetlegesen t&bb helyszini oktatas esetén logisztikailag
hogyan - lehet beinditani a Levai Projekthez kapcsolédéan a foiskolai képzest
a paksi Energetikai Szakkozépiskola (ESZI) illetve a paksi eréml es a partner
felsboktatasi  intézmény(ek)  infrastruktaralis  alapjain, és  olyan
Bsszehasonlithatd informaciokat nyljtson a déntéshozék szamara, hogy az
alapjan egy fenntarthaté és kéltséghatékony megoldasra tehess(ink javaslatot.

A tanulmany a dontéshozatalhoz tédmogaté informaciokat nyujt a
képzésekrél, megvizsgalja az egyes, korabban mar elézetes szakmai szliréssel
(Lévai projekt 7. munkacsoport) kivalasztott negy felsdoktatasi intézmeny
esetére - Pécsi Tudomanyegyetem Pollack M. Mliszaki Kar, Pannon Egyetem,
Budapesti Miszaki Egyetem, illetve a Dunaujvarosi Fdiskola - az
egylttmikédés lehetéségeit, a képzes elinditasahoz milyen személyi és targyi
feltételek sziukségesek. Ezekhez a tanulmany altalénos kdltségbecsiest ad.

A tanulmany ismertetese:

Tanulmanyban atfogéan megvizsgaltuk a mai hazai miszaki orientacioju
felséfokl oktatds széles palettajat, kutatva az er8mul beruhazashoz és
lzemeltetéshez szikséges szakmakat, végzettségeket, szakiranyu szakmai
kompetenciakat.

Ennek megfeleléen a tanulmany el8szér szambaveszi az orszagosan
elérhetd gépész- és energetikai mérndk szakokat, azok tematikajat, strukturajat
alap- és mesterképzés szinteken. A gépész- és energetikai mérndkképzéseket
nyujtd intézmeények koérét a szerzédés szerint a teljesites félidei konzultacioig
elkésziilt anyag bemutatasaval egyitt a megrendel6 kepviseldjevel egyeztetve
sziikitettik, a megrendeld a tovabbi részletes vizsgdlatokat mar csak negy
felsboktatasi intézményre kérte elkésziteni. Ennek megfeleléen a tanulmany
részletesen ismerteti a megnevezett négy potencidlis intézmény altal akkreditalt
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vonatkozd mintatanterveit, bemutatia a képzéshez tartozé, valaszthaté
szakiranyokat.

Osszehasonlitd elemzés készilt a 4 intézmény jelentkezési és felvételi
statisztikai adatairdl, a képzési potencialrdl az oktatéi és infrastrukturalis hattér
~ vetliletében.

A tanuimany kiemelten foglalkozik a megvaldsitandé képzés logisztikai
hatterérél. Hogyan utaznak az eléadék, a hallgatok, milyen szallaslehetéségek
alinak rendelkezésre, elemzi a képzési helyek elényeit-hatranyait a valé élethez
igazithat6 szervezési lehetéségek szempontjabal.

Kulén foglalkozunk az akkreditacié feltételeirdl. A feladat, olyan képzés
beinditasa paksi (ESZI) székhellyel, amelyik a kivalasztott partner
intezmenyben jelenleg mar akkreditalt képzésként mliksdik, ugyanakkor annak
kihelyezett paksi mikddtetésével és a megrendelé MVM igényei szerinti
tematikabeli hangsulyokkal kibévitett tananyagot nyljt és az erémi
fenntarthatésédga érdekében kiemelten gyakorlat-orientalt. Ezért szlkséges
hangsulyozni, hogy a gyakorlati képzési helyek, laboratériumok, helyszini &l
demonstraciok hangstlyosak a képzések megvalésitasa soran.

A megrendeld elvarasait megismerve ramutatunk arra, hogy az Eréml
bovitesekor olyan agilis, ratermett, képzett fiatal mérnékdkre lesz sziikség, akik
alkalmasak majd a beruhazas végrehajtasa soran egyéni munkavégzésre,
kisebb szereld, ellendrzd, tervezd csoportok iranyitasara, a késébbiekben részt
vehetnek az (izembe helyezésen és kinéve a szereplikben eredményes vezets
egyenisegeive valhatnak a majdani Uzemeltetésnek és karbantartasnak,
beleértve az MSc szintli végzettseg megszerzesének a lehetéségét is.

A képzések megvaldsithatésaganak alapjait az ESZI és az erémi
infrastruktiraja adja, az ehhez sziikseges fejlesztések bemutatasa is a
tanulmany részét képezi. Tovabbi szambavehetd infrastruktira az erémi
Uzemeltetésében levé KGYK és gyakorlati miihelyek, valamint maga az erémdi,
mint gyakorlati kepzési helyszin, valamint a bemutatott négy felséoktatasi
intézmény és annak képzési-labor hattere. A potencialis intézményekkel



egyenként tdrténd képzések logisztikai hatterét is vizsgaltuk, egymassal
dsszehasonlitottuk.

Mindezek utan egy 6sszehasonlité pénzlgyi terv készilt a képzés 4
intézmény alapjaira épitett beinditasarol, illetve egy szubjektiv elemzeést is
bemutatunk a részletezett négy intézmény alapjan felépitett képzes varhato
elényirdl és esetleges nehézségeirdl.

Megjegyezzik, hogy az érintett felsdfokl tanintézményekkel direkt,
céliranyl  egyeztetéseket nem végeztlink, mert ezek félreértésekre,
szilkségtelen zavarokra, esetleg nem megalapozott lobbyzasokra adtak volna
okot. Adott esetekben személyes kapcsolatokra, korabbi tapasztalatokra
tamaszkodtunk.

A hazai miiszaki fels6oktatas szerkezete és helyzete

A hagyoméanyos (dualis) felsGoktatasban féiskolai és egyetemi képzes
alkotta a legfontosabb parhuzamos szinteket, amelyek végén — a miszaki
tertileten — mérndki, ill. okleveles mérndki végzettséget lehetett szerezni. Ezt
egészitette ki a szervezett tovabbkepzes, amelynek tudomanyos iranyultsagu
aga, a szervezett doktorképzés, célja a doktori cim (késébb a doktori fokozat,
PhD) elnyerése, masik aga a szakmai tovabbképzest, esetenként a szakterlleti
atképzést szolgald szakmérndk képzes volt.

Ez a rendszer 1998-tél kezdve a felséfoku szakképzéssel (kéteves,
érettségire éplls, un. post secondary képzessel) bévilt, amely a miszaki
szakterileten mérndkasszisztens végzettséget ad. A mérndkasszisztens
képzés és végzettség kétarcu, mert a felsdoktatasi es szakképzési térvényben
foglaltaknak egyarant meg kell felelnie. Ez a képzés csak felsdoktatasi
intézményben vagy felséoktatasi intézmeény fellgyelete alatt folyhat
(kreditrendszer(i képzés), ugyanakkor nem eredményez felséfok végzettséget,
hanem szakmai (OKJ-s) végzettséget ad.

A 2000-es évek elején megkezdédétt a felsdoktatas atalakitasa. A cél a
Bolognai Nyilatkozatnak megfelelé egységes eurdpai felséoktatasi térség
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kialakitasa volt, amelyet forméajaban egységesen két, egymasra éplilé (alap- és
mester-) szintbdl felépitettnek képzeltek el. Az egységesités terén azéta is csak
. részeredmenyek szllettek, de mUszaki felsdoktatdsban aranylag gyorsan
lejatszodott az atallas. Az elsé, kisérleti jellegl alapképzések 2004-ben indultak
és 2006-t6l — nagyon kevés kivételtél eltekintve — minden felséoktatasi
intézmeny attert a ketszintd képzésre.

Az egymasra eéplles azt jelenti hogy az eddigi &téves egyetemi
tanuimanyok alapjan szerezhetd okleveles végzettséghez most két lépésben jut
el a hallgaté: 7 félév alatt szerezhet alapdiplomas (BSc) végzettséget (nem
miszaki terlleten ehhez altalaban csak 6 félév kell), majd ezt kévetéen a
raéplld vagy attol eltérd terlileten a mesterképzés soran tovabbi 4 félév alatt
szerzi meg az okleveles (MSc) végzettséget.

A Felsboktatasi térveny aktualisan varhaté valtozasai alapvetden
atrendezhetk az intézmények Ilehetéségeit. A sajtdhirek szerint a
természettudomanyos kepzések eés a videki székhelyl felséfoku oktatas
elényben részeslinek a tarsadalomtudomanyi, illetve gazdasdgi/jogi képesitést
add intézményekkel szemben, igy j6 eséllyel a bemutatott elemzések
ervenyesseget a térvény valtozasai a vidéki természettudomanyos/mérndk
képzések tekintetében nem befolyasoljak érdemben.

Az akkreditacios folyamatok kihelyezett képzések tekintetében

A kivalasztott mind a négy felséoktatasi intezmény (a Pécsi
Tudomanyegyetem Pollack M. Miiszaki Kar, a Pannon Egyetem, a Budapesti
Miszaki Egyetem, illetve a Dunauljvarosi Féiskola) allami intézmeny, azaz a
képzésinditas alapfeltétele, hogy a kihelyezett képzés fenntartéjanal
kezdeményezni kell az Uj telephely Alapité Okiratba kerileset. A telephely
bejelentésének vannak személyi és targyi feltételei. Itt azt kell igazolni, hogy az
anyaintézmény rendelkezik elegend¢é szaktanarral a kapacitds aranyos
kibévitéséhez, valamint a kihelyezett képzés infrastrukturdlisan képes-e
szolgaltatni a kovetelményeknek megfelelé funkciokat. Az adminisztracios
folyamat iddigényes, amely helytdl figgden 3-6 honap is lehet.
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Amennyiben mar az Alapito Okirat méar tartalmazza Paks telephelyet,
utana:

o Az OH (Oktatasi Hivatal) - nal kell nyilvantartasba vetetni az Alapito
Okirat modositasat ez elvileg max. 30 nap (5.000,-Ft eljarasi dij)

e Az OH-nal kell nyilvantartasba vetetni gépészmérndki alapképzesi
szak (energetikai gépész szakirany) Paks telephelyen térténd inditast ez max.
30 nap. (5.000,-Ft eljarasi dij)

o Az OH-ndl kell kezdeményezni kell az intézmény mikodesi engedeély
modositasat — maximalis 1étszam (ennek negyede lesz az évente felvehetd
létszam) (100.000,-Ft), elvileg a jelenlegi csékkend hallgatdi |étszamok mellett
ez egy elméleti korlat csupan.

o A felsdoktatasi felvételi tajékoztatoba vagy a kiegészitésébe be kell
szerkeszteni az Uj képzés adatait.

A tanulméany mellékleteként csatoliuk a vonatkozd Jogszabalyi
kérnyezetet.

Doéntés elokészités

A tanulmany 9. és 10. fejezete tartalmazza a déntési szempontokat. A
tanulmany részletesen elemzi a képzés megvalositasanak  anyagi,
infrastrukturalis, burokratikus, logisztikai és oktatasi szempontu kockazatait, a
potencidlis anyaintézmenyek vetiiletében. Rugalmas déntési mechanizmust
ismertet, amely személyre szabott dontésoptimalizalast tesz lehetéve.

A Paksra kihelyezendé képzés inditasanak idSigény realitasa

Az MVM Zrt déntését kévetden (fuggéen a déntési honaptdl is)
legalabb 2 év szlikséges ahhoz, hogy a képzés indithato legyen.
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1. A relevans felséoktatasi képzések aktualis adatainak

interpretalasa

A hazai altalanos gépészmérndki és energetikai BSC képzések

bemutatasa
Magyarorszagon tizenegy felsGoktatasi intézmény képez
gépészmérnokoket alapképzésben, harom mesterképzésben. Két

intézményben lehet energetikai mérndknek tanulni alapképzésben és egy

intézményben a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen

lehet mesterfokozatot szerezni.

Gépészmérndki és Energetikai mérndki szakokat meghirdetd felsGoktatasi

intézmények — forras: www.felvi.hu

Intézmény neve

Budapestl Muszakl és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar

Dunauwarom Fmskola

Kecskeméti Féiskola Géplparl és Automatizalasi Mﬁszakl

Foiskolai Kar

Miskolci Egyetem Gepeszmernokl és Informatikai Kar

NyiregyhaZI Fmskola Muszakl és Mezogazda-ség-l Kar

Obudai " Banki Donat
Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar

Pannon Egyetem Mérndki Kar

Egyetam - Gépééz  és

Pécsl Tudoményegyet&m F’ollack Mlhély Muszakl Kar -

Széchenyl lstvén Egyetam Ml’.lszaki Tudoményl Kar

Szent Istvan Egyetem Gepeszmernokt Kar
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A kévetkezo fejezetekben (1-4) az érvenyes felséoktatasi térveny a
2005. évi CXXXIX. torveny a felséoktatasrol” es a o | 5/2006.(1V.3) OM rendelet
- az alap- és mesterképzési szakok képzési és kimeneti kévetelményeirdl”
kormanyrendelet (3. melléklet) segitségevel egy részletes attekintest nydjtunk
arrél, hogy milyen jogszabalyi kereteknek kell megfelelnie a gépészmérn&ki.
energetikai mérnoki szakoknak. Az intézményeknek ezen szabalyozasoknak
megfeleléen kell kialakitani a képzések mintatantervét. A szabalyozas
meghatarozza, hogy a het flev  alatt milyen elsajatitando szakmai
kompetenciakkal kell felvértezni a hallgatot.

11.A gépészmérnﬁki alapképzés altalanos leirasa

A gépészmérndki alapszak hallgatéi gépekkel, gépészeti
berendezésekkel foglalkoznak. AZ alapképzés olyan gépészmérn&kﬁket hocsat
ki, akik alkalmassa valnak a termelésben alkalmazott gépek lizemeltetésére €s
fenntartasara, a gépipari technologiak bevezetésére, illetve alkalmazasara, az
tizemi munka szervezésére és iranyitasara, a miszaki fejlesztes, kutatas es
tervezés részfeladatainak ellatasara. A gépészmérnﬁki munka egyes fazisai
végigkovetik egy gyartmany vagy termék tervezésének, gyértasénak,
értékesitésének s nzemeltetésének minden |&péset.

A gépészmérnéki palya vonzereje talan a minden emberben benne rejld
alkotasi, felfedezési vagy megvalésitasa. A mérndki munka osi mesterseg, a
gépek eldallitasa ssidék ota nagy kihivast jelentett az ember szamara.
Mindemellett vonzdak a szakmaban rejlé fejlesztési lehetdségek is, hiszen a
megalkotott gépek nagymertékben képesek kénnyiteni az emberi munka fizikai
terhelésén. A gépészmérnﬁk&k ennek a nagy fejlédési folyamatnak valhatnak
részeséveé. A gyakorlati beallitottsagu fiatalok szamara vonzo lehet az is, hogy
részt vehetnek a kézvetlen megvalositas folyamataban, megtanulhatnak
felépiteni, gyartani, szerelni, Gzemeltetni, karbantartani, forgalmazni jol miikadd
szerkezeteket, gépeket, miiszereket, jarmtiveket. A ma e a
jové gépészmérn&kének mindehhez atfogd ismeretekre van szilksege, teljes
folyamatokat, rendszereket kell atlatnia, és sajat sziikebb szakterileten
raszletes, elmélyult specialis ismeretekkel kell rendelkeznie.
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A gépészmérnéki munka komplex folyamat. A kil8nbdzé termékek
eldallitasa a tervezéssel kezdddik, melynek soran korszer(l anyagok, tervezesi
és gyartasi technologidk megvalasztasa szilkséges ahhoz, hogy kérnyezetink
védelmét is figyelembe véve, kis energiafelhasznalassal allithassunk eld
korszerli termékeket. A korszer(i rendszereknek nemcsak az elemeit kell
megtervezni, hanem a folyamatait is. A termelékenység névelése, a munkaerd
védelme, a mindségbiztositas erdekeben a magas foku automatizalas ma mar
elengedhetetlen. A miiszaki szakembereknek tisztaban kell lenniik az alapvetd
lzemszervezési és gazdasagi ismeretekkel, ugyanakkor jartasaknak kell
lennitik a munkakultaraban és a jogban is, hogy a beszerzestol az értékesitesig
figyelemmel tudjgdk kisémi a folyamatot; ezenfeltl ismernitk kell a
kommunikacié kllénbdzé formait, mindezt Ujszerd szemlélet, gondolkodasmaod
birtokaban.

Az alapszakon végzett gépészmeérndkok szakmai ismereteik révén tébb
szakterlileten is vallalhatnak munkat. Feladatuk lehet példaul a termelesben
alkalmazott gépek (izemeltetése es fenntartasa, de foglalkozhatnak a gépipari
technolégiak bevezetésével es alkalmazasaval is. Feladatuk lehet emellett az
tzemi munka szervezése, iranyitasa. A gépészmeérntkoket emellett
foglalkoztathatjak a miszaki fejlesztes, kutatdas és tervezés terliletén is. Az
alapszak az adott szakterlleten vallalkozéi, vezetdi ismeretekkel is ellatja
hallgatait.

A gépészmérndki alapképzés altalanos bementi és  kimeneti
kévetelménye:
1. Az alapképzési szak megnevezese: gépészmérnoki

2. Az alapképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettseg
oklevélben szereplé megjeldlese:

- végzettségi szint: alapfokozat (baccalaureus, bachelor; réviditve: BSc);
- szakképzettség: gépészmeérndk;
- a szakképzettség angol nyelvii megjeldiese: Mechanical Engineer

3. Képzési terulet: mlszaki
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4. Képzési 4g: gépész-, kézlekedési-, mechatronikai mérndki
5. A képzési idé félévekben: 7 félév
6. Az alapfokozat megszerzesehez dsszegyljtendd kreditek szama: 210 kredit

6.1. A képzési agon bellli k6zds képzési szakasz minimalis kreditértéke:
Nincs ilyen a képzési agon beldl. A keépzési aghoz tartozo alapképzési
szakok esetén a jogalkoté nem hatérozott meg kdzos képzési szakaszt, igy
ahhoz nem rendelt minimalis teljesitendé kreditérteket sem.

6.2. A szakiranyhoz rendelheté minimalis kredit: 40 kredit;

6.3. A szabadon valaszthaté tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditértek:
10 kredit;

6.4. A szakdolgozathoz rendelt kreditértek: 15 kredit;
6.5. A gyakorlati ismeretekhez rendelhetd minimalis kreditérték: 60 kredit;

6.6. Intézményen Kkivlli 6sszefliggd gyakorlati képzesben szerezhetd
minimalis kreditérték: A jogalkoté nem hatarozott meg az elméleti
képzéshez kozvetlentl nem kapcsolédo, tsszefliggd szakmai
gyakorlatot a gépészmerndki alapképzési szakon. Ettdl természetesen
a képzést inditd felséoktatasi intézmény meg dénthet ugy, hogy a
végzésdk elhelyezkedését elésegitendd eléir szakmai gyakorlatot.

A gépészmérndk szakon a 15/2006. (IV. 3.) OM rendelet az alap- es
mesterképzési szakok képzesi és kimeneti kévetelményeirdl eldirja,
hogy a képzési idének 7 félévnek kell lenni es minimum 30 kreditet
teljesitenitik kell felevente a hallgatoknak.

A 6.1. és a 6.6. pontban a Felsdoktatasi térveny és a hozzé kapcsolédo
kormanyrendelet a gépészmeérndki szak esetében nem hatarozza meg
a megszerezhetd a minimum kredit pontokat.

7. Az alapképzési szak képzeési celja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

A képzés célia gépészmérndkok képzese, akik alkalmasak gépek es
gépészeti berendezések (zemeltetesére gés fenntartasara, a gépipari
technolégiak bevezetésére, illetdleg alkalmazasara, a munka szervezésére es
iranyitasara, a muszaki fejlesztés, kutatas és tervezés atlagos bonyolultsagu
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feladatainak ellatasara a munkaerdpiac igényei szerint, tovabba kellé mélységl
elméleti ismeretekkel rendelkeznek a képzés masodik ciklusban t&rténd
folytatasahoz.

Alapfokozat birtokaban a gépészmérnskék — a varhaté szakiranyokat is

figyelembe véve — képesek:

gepelemek, gepek, készillékek, berendezések, szerkezetek konstrukcios
tervezeseére, szerkesztesere,

gép- és fém- és/vagy polimer szerkezetek és ezek elemei gyartasanak,
szereléstechnoldgiajanak kidolgozasara, iranyitasara,

gepek, szerkezetek diagnosztikai  vizsgdlatara, karbantartasi,
megbizhatosagi, javitastechnolégiai feladatainak kidolgozasara,

gepeszeti technoldgiai folyamatok iranyitasara, gépi berendezések
kiszolgalasanak szervezésére,

mechatronikai rendszerek mik&dtetésére, fejlesztésére,
logisztikai es anyagmozgaté rendszerek mikddtetésere, fejlesztéesere,
kérnyezetvedelmi feladatok mdiszaki iranyitasara,

kérnyezetbarat  technolégiak  alkalmazasara, ipari  kérnyezet
kialakitasara, koérnyezetvedelmi technikai eszkdzdk tervezeseére,
gyartasara,

epitésgepesitesi technolégiak alkalmazasara, mulkddtetésére es
iranyitasara,

épliletgépészeti berendezések tervezesere, kivitelezesek elbkeszitésere,
szervezeéseére és iranyitasara,

hé- és aramlastechnikai, vegyipari folyamatok tervezésére,
kivitelezésére, feligyeletére es iranyltasara,

jarmivek és mobil gépek tervezésére és gyartasara, lizemeltetesere,

munkavédelmi feladatok megoldasara.
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8. A térzsanyag (a szakképzettseg szempontjabdl meghatarozo) ismeretkorok:
— természettudoményos alapismeretek: 40-50 kredit

matematika (min.12 kredit), mechanika, mérnéki fizika, altalanos géptan,
hé- és daramlastan, kémia;

— gazdaségi és human ismeretek: 16-30 kredit

kézgazdasagtan, véllalkozas-gazdasagtan, menedzsment,
minéségbiztositas, energiagazdalkodas, allamigazgatési- jogi ismeretek,
human ismeretek;

— szakmai térzsanyag: 70-103 kredit

informatikai, mlszaki tervezeési, anyagtudomanyi, elektrotechnikai,
mérés- és iranyitastechnikai, geptan, gyartastechnologiai, altalanos
miszaki ismeretek.

9. Szakmai gyakorlat:

Az intézményen kivil teljesitendd szakmai gyakorlat kritérium feltétel. A
szakmai gyakorlat kllsé szakmai gyakorlé helyen, intézményben, erre alkalmas
szervezetnél, vagy felsGoktatasi intézmenyi gyakorléhelyen teljesitends,
legalabb 6 hétig tarté gyakorlat.

10. Nyelvi kévetelmények:

Az alapfokozat megszerzéséhez allamilag elismert, legalabb kozépfoku
(B2), komplex tipust nyelvvizsga vagy azzal egyenértékl érettsegi
bizonyitvany, illetve oklevél szikséges.

1.2. A gépészmérndki mesterképzés altalanos leirasa

Az okleveles gépészmérndkok gepek, gépészeti berendezések
modellezését, majd tervezését, zemeltetéset es karbantartasat, illetve az ezzel
kapcsolatos folyamatok koncepcidjanak kidolgozasat végzik. Tevékenységlk
emellett a gépipari technolégiak, illetSleg O anyagok és gyartastechnologiak
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kifejlesztésére, kdrnyezetszempontl alkalmazasara, vezetési, iranyitasi és
szervezesi feladatok elldtasara, a miiszaki fejlesztés, kutatds, tervezés és
innovéacié feladatainak ellatdsara is kiterjedhet, hazai vagy nemzetkdzi
kdrnyezetben egyarant.

A végzetteknek a gépészmérndki szakma elméleti és gyakorlati
aspektusainak magas szintli elsajatitasa mellett rendelkeznitik kell bizonyos
szintl meresi készséggel is. Az iranyité jellegli tevékenységek hatékony
vegzése megkdveteli a vezetdi készségek meglétét és a szlkséges technikak
elsajatitasat. A  kutatdi-fejlesztéi munka alapfeltétele az intuicié és
modszeresseg mellett a szakmahoz kétédé problémamegoldéd technikak
ismerete is. A mesterképzés a hallgatokat az altaluk valasztott specializaciotél
fuggden az anyagtudomanyi, a mechanikai, a gyartastechnolégiai, a tervezési,
a gyartasiranyitasi, a mlszertechnikai, az aramlas- és hétechnikai eljarasok és
folyamatok alapjan gépeinek, berendezéseinek fejlesztésére, tervezésére,
gyartasara, izemeltetésére késziti fel.

A gépészmérndki mesterképzés altalanos bemeneti és kimeneti

kévetelménye

1. A mesterképzési szak megnevezése: gépészmérndki (Mechanical
Engineering)

2. A mesterképzeési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplé megjeltlése:

- vegzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; réviditve: MSc)
- szakképzettség: okleveles gépészmérndk
- a szakképzettség angol nyelvli megjelélése: Mechanical Engineer

3. Képzesi terllet: miszaki

4. A mesterképzésbe térténd belépésnél elézmeényként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitadsaval veheté figyelembe: a gépészmérnoki
alapképzeési szak.

4.2. A bemenethez a 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével
elsésorban szamitasba vehetd alapkepzési szakok: az anyagmérnoki, az
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energetikai mérndki, az ipari termék és formatervezé mérndki, a
mezégazdasagi és élelmiszer-ipari gépészmérndki, a
kézlekedésmérnski és a mechatronikai mérnoki alapképzési szakok.

4.3. A 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe:
tovabba azok az alap- vagy mesterfokozatot add alapképzési szakok, illetve
a felsboktatasrél szold 1993. évi LXXX. tdrveny szerinti fbiskolai vagy
egyetemi szintl alapképzési szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak
alapjaul szolgalé ismeretek dsszevetése alapjan a felsdoktatasi intézmeny
kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési id6 félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez dsszegyljtendd kreditek szama: 120
kredit

7. A mesterképzési szak képzési célja, az elsajatitando szakmai kompetenciak:

A képzés célia olyan meérndkdk képzése, akik képesek a aépek,
gépészeti berendezések és folyamatok koncepcitjanak kidolgozasara,
modellezésére, majd tervezésére, Uzemeltetésére es karbantartasara; a
gépipari technolégidk, illetSleg anyagok és gyartastechnoldgiak
kifejlesztésére, kdrnyezetszempontd alkalmazasara; vezetési, iranyitasi és
szervezési feladatok ellatasara; a miszaki fejlesztés, kutatas, tervezés es
innovacié feladatainak ellatasara; hazai és/vagy nemzetkézi szintli mérndki
projektekhez valé kapcsolodasra, azok koordinalasara, valamint a gépészeti
tanulmanyok doktori képzés keretében valo folytatasara is.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabél meghatérozéd
ismeretkorok:

8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb bévitd,

mesterfokozathoz szilkséges alapozé ismeretkdrok:

~természettudomanyos alapismeretek: 20-36 kredit

19



—matematika, fizika, mechanika, anyagtudomanyok, hé- és aramléstan, és
tovabbi tantargyak intézményi hataskérben;

-gazdasagi és human ismeretek: 10-20 kredit

-menedzsment es vezetési ismeretek, mindsegbiztositas,
kérnyezetvédelem, Ujrahasznositas, energiagazdalkodas, kommunikacio,
marketing, jogi és pénzligyi ismeretek, tovabbi tantargyak intézmenyi
hataskoérben.

8.2. A szakmai térzsanyag koételezé ismeretkérei: 10-30 kredit

gépszerkezettan, tervezés és gyartas, meres, jelfeldolgozas, elektronika,
#nalld (projekt) feladat, tovabbi, intézmeényi hataskdrd szakmai térzsanyag.

8.3. A szakmai tbrzsanyag kotelezéen vélaszthatd ismeretkérei: 46-60
kredit
differencialt szakmai ismeretek:

minden olyan specidlis szakmai ismeret, amely az alkalmazott
mechanika, az anyagtudomany, az aramlastechnika, az épliletgépészet, a
gépészeti eljarastechnika, a gépészeti rendszerek informatikaja, a
gépgyartastechnologia, a géptervezés, héerégepek és berendezéesek, a
mezdgépek, a miszertechnika es mindségbiztositdés valamint a
polimertechnika szakterlletek eredményes muveléséhez és fejlesztésehez
szilkséges; diplomamunka: 30 kredit.

A  képzéshez  kapcsolt  szakmai gyakorlat  kévetelményei:

A szakmai gyakorlat idétartama legalabb 4 hét, amelyet a felsboktatasi

intézmény tanterve hataroz meg.

10. ldegennyelvi kévetelmenyek:

A mesterfokozat megszerzéséhez barmely olyan elé idegen nyelvbél,

amelyen az adott szakmanak tudomanyos szakirodalma van, allamilag elismert,

kézépfoklt (B2) komplex tipusu nyelvvizsga vagy azzal egyenértékl érettsegi

bizonyitvany, vagy oklevél szlikseges.
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1.3. Az energetikai mérndki alapképzeés altalanos leirasa

Az energetikai mérntkdk alapvetd feladata az energiaellatas biztositasa,
méghozza igen széles kdrben, hiszen energiara az ipari és mezégazdasagi
tizemeknek, az intézményeknek, a telepliléseknek es a lakossagnak egyarant
szliksége van. Fontos az is, hogy az energia biztonsagos, gazdasagos es
kérnyezetkimélé médon érje el a fogyasztékat. Ennek biztositasara tobb moédon
is sor kerlilhet, példaul a szén- és szénhidrogén-technolégiak, az atomenergia-
hasznositds, a megujulé energia, a hulladékenergia-hasznositas altal. Az
energetikai mérndkok szakértelmére mindezen terlileteken sziikseg van.

Az energetikai mérndki képzés természettudomanyos alapismereteket ad
hallgatéinak a matematika, mechanika, mérndki fizika, villamossagtan, hé- és
aramlastan, kémia terliletérél, A képzés szakmai torzsanyaga az
informaciotechnolégiai ismeretek, elektrotechnikai alapismeretek, szerkezeti és
tizemtani ismeretek, energetikai alapismeretek targyakat tartaimazza. Az
energetikai mérndkdk képzese korszerd gazdasagi és human ismeretekkel is
kiegészll: e targyak kozstt vannak példaul a kdzgazdasagtan, vallalkozas-
gazdasagtan, menedzsment, energetikai gazdasagtan, valamint a jogi
ismeretek.

Az alapszakon végzett energetikai mérndkoék szakmai kompetenciaja
olyan konkrét feladatokra terjed ki, mint az energetikai technolégiak elemzése,
tervezése, kivitelezése, izemeltetése vagy az energetikai gepek, berendezesek
és technolégiak mlkddtetése, fejlesztése. Tanulmanyaik soran felkészlinek
egyebek mellett energiaforrasok es energiahordozok felhasznalasanak
kidolgozasara, villamos, hé- és atomenergetikai mérési maddszerek
alkalmazasara, rendszer- és iranyitastechnikai ismeretek alkalmazasara az
energetikai technolégiai folyamatok teriletén, valamint energetikai vonatkozasu
kérnyezetvédelmi feladatok miszaki iranyitasara is. Emellett az alapképzésrol
kiker(ld energetikai mérnsksk olyan kompetenciakkal is birnak, mint a mérndki
tevékenységhez kapcsolddd targyalasi és vezetdi ismeretek, készségek, az
alapvetd energiagazdalkodasi, vallalkozasi es szervezési ismeretek. A
végzettek altal betdltdtt munkakorékben szikség lehet informatikai eszkézdk
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alkalmazasaval miiszaki tervezésre és dokumentacié készitésére, illetve
alapveté munkavédelmi és mindségbiztositasi feladatok ellatdsara és
iranyitaséra is.

Az energetikai mérndki alapképzés altalanos bementi és kimeneti
kovetelménye
1. Az alapképzési szak megnevezése: energetikai mérnéki

2. Az alapkepzesi szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakkepzettség
oklevélben szereplé megjeldlése:

- végzettségi szint: alapfokozat (baccalaureus, bachelor: réviditve:
BSc),

— szakkepzettség: energetikai mérndk

- a szakképzettség angol nyelvli megjelélése: Energetics
Engineer

3. Kepzesi terlilet: miiszaki

4. Kepzesi ag: villamos- és energetikai mérndki

5. A képzési id6 félévekben: 7 félév

6. Az alapfokozat megszerzéséhez dsszegyljtendé kreditek szama; 210 kredit

6.1. A képzési agon beltili kézts képzési szakasz minimalis kreditértéke:; - ;
6.2. A szakirdnyhoz rendelhetd minimalis kreditérték; 40 kredit:

6.3. A szabadon valaszthaté tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték:
10 kredit;

6.4. A szakdolgozathoz rendelt kreditérték: 15 kredit;
6.5, A gyakorlati ismeretekhez rendelheté minimalis kredit: 60 kredit:

6.6. Intezmenyen Kkivllli dsszeflggd gyakorlati képzésben szerezheté
minimalis kreditérték: -

7. Az alapképzési szak képzési célja, az elsajatitandd szakmai kompetenciak:
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A képzés céljia energetikai mérndkdk képzése, akik alkalmasak a
nemzetgazdasag, ezen belll a teleplilések, az ipari és mezdgazdasagi zemek,

az intézmények és a lakossag biztonsagos és gazdasagos, a kérnyezetvédelmi

eléirasoknak megfelelé energiaellatasat tervezni, megvaldsitani és (1zemeltetni

- a primer-energiahordozdk ellatasa: a szén- es szénhidrogén-technologiak, az

atomenergia-hasznositas, a megujulé energia-, a hulladékenergia-hasznositas,

a villamosenergia-ellatds és a héellatas, az energiaatalakitas, -szallitas es -

felhasznalas, a vezetékes &s az egyedi energiaellatdas, - az ipari és a

mezégazdasagi energotechnolégiak, - éplletek, l&tesitmények energiaellatasa

és felhasznalasa szakterlletein, tovabba kelld mélységii elméleti ismeretekkel

rendelkeznek a képzés masodik ciklusban térténd folytatasahoz.

Alapfokozat birtokéban az energetikai mérndkék — a varhato

szakirdnyokat is figyelembe véve — képesek:

a mérdki tevékenységhez kapcsolédd targyalasi és vezetdi
ismeretek alkalmazasara,

alapveté energiagazdalkodasi, véllalkozasi és szervezési ismeretek
alkalmazasara,

informatikai eszkézoék alkalmazasaval miszaki tervezésre és
dokumentaciod készitésere,

energetikai technolégidk elemzésére, tervezésére, kivitelezésere,
(izemeltetésére,

energiaforrasok és energiahordozok felhasznalasanak
kidolgozasara,

energetikai gépek, berendezések és technologiak mikédtetesere,
fejlesztésere,

villamos, hé- és atomenergetikai mérési médszerek alkalmazasara,

rendszer- és iranyitastechnikai ismeretek alkalmazasara az
energetikai technoldgiai folyamatok teriileten,

energetikai vonatkozasl kérnyezetvédelmi feladatok miszaki
irdnyitasara,
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- alapvetd munkavédelmi és minéségbiztositasi feladatok ellatasara
es iranyitasara.

8. A tdrzsanyag (a szakképzettség szempontjabél meghatarozé) ismeretkérék:
- természettudomanyos alapismeretek: 40-50 kredit

matematika  (min.12  kredit), mechanika, mémndki fizika,
villamossagtan, hé- és aramlastan, kémia;

— gazdaségi és human ismeretek: 16—30 kredit

kézgazdasagtan, vallalkozas-gazdasagtan, menedzsment,
energetikai gazdasagtan, jogi ismeretek, human ismeretek:

— Sszakmai térzsanyag: 70-103 kredit

informéaciotechnolégiai ismeretek, elektrotechnikai alapismeretek,
szerkezeti es Gzemtani ismeretek, energetikai alapismeretek.

9. Szakmai gyakorlat:

Az intézményen kivil teljesitendé szakmai gyakorlat kritériumfeltétel, A
szakmai gyakorlat klilsd szakmai gyakorlé helyen, intézményben, erre alkalmas
szervezetnel, vagy felsSoktatasi intézményi gyakorléhelyen teljesitends,
legalabb 6 hétig tarté gyakorlat.

10. Nyelvi kdvetelmények:

Az alapfokozat megszerzéséhez 4llamilag elismert legalabb kézépfoka C
tipust nyelvvizsga vagy azzal egyenérték( érettségi bizonyltvany, illetve oklevél
szilkséges.

1.4. Az energetikai mérnoki mesterképzés iltalanos leirasa

Az okleveles energetikai mérnskék a kiulénbszé energiaellatd rendszerek
koncepcidjanak kidolgozésat, tervezését és (zemeltetését végzik. Ezek az
energiaellatd rendszerek Gzemi, intézményi, 8nkormanyzati és lakossagi
szinten egyarant mikédhetnek, de az energetikai mérndkdk kompetencidjaba
tartoznak a nagy energiaelldtd, -elosztdé és -felhasznalé rendszerek is. A
vegzettek emellett alkalmasak energetikai folyamatok modellezésére, a
modellek matematikai megfogalmazasara, a felmeriilé problémak megoldasara,
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mikézben a képzés vezetési, iranyitasi, szervezési és hatosagi feladatok
ellatasara is felkésziti ket az energetika terileten.

Az energetikai mérndki mesterképzésen belll szakiranyu képzés
keretében differencidlt szakmai ismeretek szerezheték meg, amelyek
kétédhetnek példaul egy-egy energiaellatasi szakterilethez, mint a hé- és
villamosenergia-termelés, héenergetika, épuletenergetika. A megszerezhetd
szaktudas iranyulhat az egyes energiaforrasok kiaknazasara is, mint a megujuld
energiaforrasok vagy az atomenergetika. A specializacid mindemellett
vonatkozhat az energetikai kérnyezetvédelemhez kapcsolédd  szakmai
ismeretek atadasara is, beleértve a szakterllet kutatasi, tervezési, létesitesi,
lzemeltetési kérdéseit és rendszerkapcsolatait.

Az energetikai mérnoki mesterképzés altalanos bementi és kimeneti

kévetelménye
1. A mesterképzési szak megnevezeése: energetikai mérnéki (Energetics
Engineering)

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint es a szakképzettseg
oklevélben szereplé megjeldlése:

- végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master; réviditve: MSc)
— szakképzettség: okleveles energetikai meérndk
- a szakképzettség angol nyelvil megjeltlése: Energetics Engineer
3. Képzési terlilet: miiszaki
4. A mesterképzésbe torténd belépésneél elézményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditertek beszamitasaval vehetd figyelembe: az energetikai
mérnoki alapképzési szak;

42 A bemenethez a 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével
elsdsorban szamitasba veheté alapképzési szakok: a gépészmérndki, a

mechatronikai mérnéki és villamosmérnoki szakok.

4.3. A 11. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe:
tovabba azok az alap- vagy mesterfokozatot ado alapképzési szakok, illetve
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a felsdoktatasrél szélé 1993. évi LXXX. térveny szerinti féiskolai vagy
egyetemi szintl alapképzési szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak
alapjaul szolgald ismeretek dsszevetése alapjan a felsdoktatasi intézmény
kreditatviteli bizottsaga elfogad.

. A kepzési idé félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez Osszegylijtendd kreditek szama: 120
kredit

6.1. Az alapozé ismeretekhez rendelhetd kreditek szama: 30-60 kredit;
6.2. A szakmai térzsanyagahoz rendelhet$ kreditek szama: 12-30 kredit;

6.3. A differencialt szakmai anyaghoz rendelheté kreditek szama a
diplomamunkaval egytt: 46-60 kredit;

6.4. A szabadon valaszthaté tantargyakhoz rendelhetd kreditek minimalis
ertéke: 6 kredit;

6.5. A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 30 kredit:

6.6.. A gyakorlati ismeretek aranya: az intézményi tanterv szerint legalabb
30 %.

7. A mesterképzesi szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

A képzés célia olyan mérndkdk képzése, akik kepesek (zemi,
intezményi,  Onkorményzati és  lakossagi energiaelldatd  rendszerek
koncepcidjanak kidolgozasara, tervezésére és lizemeltetésére, valamint nagy
energiaellatd, eloszté és felhasznaldé rendszerek attekintésére és
Uzemeltetésére. Alkalmasak energetikai folyamatok modellezésere, a modellek
matematikai megfogalmazéséra, megoldasara és gyakorlati bevezetésére,
vezetési, iranyitasi, szervezési és hatésagi feladatok ellatasara az energetika
terlleten. A program felkészit az energetikai mliszaki fejlesztés, kutatas,
tervezés eés oktatds feladatainak ellatasara, a hazai es/vagy eurépai szint(
merndki feladatok megolddséra, valamint az energetikai tanulmanyok doktori
kepzes keretében valé folytatasara is.

8. A mesterfokozat és a szakképzettség szempontjabol meghatarozé
ismeretkérok:
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8.1. Az alapképzésben megszerzett ismereteket tovabb  bovitd,
mesterfokozathoz szlikséges alapozé ismeretkdrok:

természettudomanyos alapismeretek: 20-40 kredit matematika (kdzdnséges
és parcidlis differencidlegyenletek, valészinliség-szamitas, numerikus
modszerek és alkalmazasaik),

valogatott fejezetek a fizika egyes tertleteirdl (pl. anyagtan, aramlastan,
termodinamika, villamossagtan, mechanika)

gazdasagi és human ismeretek: 10-20 kredit pénzlgyi, vezetdi ismeretek,
mérndketika, jog, energiapiac

8.2. A szakmai térzsanyag kotelezé ismeretkorei: 12-30 kredit energetikai
berendezések, villamosenergia-termelés, energia-felhasznaldi ismeretek,
egyéb, intézményi hataskorl szakmai térzsanyag.

8.3. A szakmai tdrzsanyag kételezéen valaszthatéd ismeretkorei: 46-60 kredit
differencialt szakmai ismeretek:

a szakiranyl képzés keretében megszerezhetd differencialt szakmai ismeretek
egy-egy energiaellatasi szakterllethez (h6- és villamosenergia-termelés,
héenergetika, éplletenergetika), az egyes energiaforrasok kiaknazasahoz
(megujulé  energiaforrasok, atomenergetika) vagy az energetikai
kérnyezetvédelemhez kapcsolédd specialis szakmai ismereteket tartalmaznak,
beleérive a szakterilet kutatasi, tervezési, létesitési, izemeltetési kérdéseit és
rendszerkapcsolatait.

diplomamunka: 30 kredit.

9. A képzéshez kapcsolt szakmai gyakorlat kévetelményei:

A szakmai gyakorlat idétartama legalébb 4 hét, amelyet a felséoktatasi
intézmény tanterve hataroz meg.

10. Idegennyelvi kévetelmenyek:
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A mesterfokozat megszerzéséhez barmely olyan é18 idegen nyelvbél,
amelyen az adott szakmanak tudomanyos szakirodalma van, allamilag elismert,
kdzépfoki (B2) komplex tipusu nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii érettségi
bizonyitvany, vagy oklevél szlikséges.

11. A mesterképzésbe valo felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitdsanak alapjaul szolgald ismeretek -
felsoktatasi térvényben meghatarozott - 8sszevetése alapjan elismerheté
legyen legaldbb 70 kredit a korabbi tanulmanyai szerint az alabbi
ismeretkdrokben:

- termeészettudomanyos alapismeretek (20 kredit): matematika, fizika és
reszterlletei (mechanika, hé- és aramlastan, villamossagtan, mag- és
neutronfizika);

— gazdasagi és human ismeretek (10 kredit): mikro- és makroskonémia,
menedzsment, vallalkozas-gazdasagtan, energetikai gazdasagtan:

- szakmai ismeretek (28 kredit): informatikai ismeretek (programozas,
digitalis technika, méréstechnika, jelfeldolgozas, rendszertechnika,
szabalyozastechnika), elektrotechnikai alapismeretek (elektrotechnika,
elektronika, elektronikai alkalmazasok), szerkezeti és Uzemtani
ismeretek (mérndki alapismeretek, anyagszerkezettan, szerkezettan,
aramlastechnikai gépek, héerégépek, villamos gépek);

- energetikai szakirany( ismeretek (12 kredit): energetika, villamosenergia-
termelés, megujulé energiaforrasok, villamosenergia-rendszerek,
villamos hajtasok, berendezések és haldzatok, atomenergetikai
alapismeretek, koérnyezettechnika, energiaellatds és felhasznalas,
epliletenergetika.

A mesterképzésbe valé felvétel feltétele, hogy a felsorolt
ismeretkérékben legaldbb 40 kredittel rendelkezzen a hallgaté. A hianyzé
krediteket a mesterfokozat megszerzésére iranyuld képzéssel parhuzamosan, a
felveteltél szamitott két féléven belll, a felséoktatasi intézmény tanulmanyi és
vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.
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2. Gépészmérndki és energetikai merndoki képzést meghirdetd

intézmények

Felséoktatasi intézmények képzési szintjei, munkarendjei, OKJ-s
felséfokll szakképzési lehetéség (FSZ)

- " Képzési : Gépészeti FSZ
intzieny Szak' szint' jramand képzés'
kédja

Alap-Mester | T R lgen Nem
BUMEGEK | gépészmémdki|  aap | X | — | — | X |
BME-GEK | gépészmérndki | mester | X R e e
BME-GEK | energetikaim. | alap | X | — | — | X
BME-GEK | energetikaim. | mester | X | X = L. R,
DEMK | gépészmémdki| alap | X | X | — | |
DF ~{gepdszmémeki | alap | X | X | X | — G
KF-GAMFK | gépészmérnoki |  alap | X | X = = i
WE-GEIK | gépészmémndki|  alap | X | X | X -
ME-GEIK | gépészmémoki | mester | X | X | X =
‘ME-GEIK | energetikaim. |  alap ® | = |, % —
NYF-MMK | gépészmémdki | alap | X | X | X |  —
OE-BGK | gépészméméki |  alap X | X | X | - |
PE-MK gépészmérndki alap g S —
PE-MK | gépészmémdki| alap | X | — | X = |
PTE-PMMK | gépészmérndki alap X X I XN =
SZEMTK | gépészmémski | alap | X | X | X |  —
SZIE-GEK | gépészmérndki |  alap | X | X | — | X
SZIE-GEK | gépészmémaki | mester | X | X | — %

Forras: 1. www.felvi.hu

Jelmagyarazat:

Képzési szint:
Alapképzés: érettségire &plilé, 7 féléves, diploméat ado kepzes

Mesterképzés: alapképzésre éplilé, 4 féléves, oklevelet ad kepzes

29




Munkarend:
T: teljes idejl (nappali vagy esti) képzés,
R: rész idejl (levelezd) képzés,

FSZ képzés:

Felséfokl szakképzés, 4 féléves, felséfoki OKJ-s bizonyitvanyt adé képzés

2.1. Gépészmérndki képzésen valaszthatd szakiranyok

Ebben a fejelzetben az altaldnos gépészmérndki és energetikai BSC

kepzesek intézményenkénti specifikumainak vazoljuk fel. Bemutatiuk a

tanterveket es tantargyi programokat, a szakmai térzsanyagot szakiranyonként,
tovabba atfogdan ismertetjiik a képzési célokat.

| wepzési |
Intézmény 2y ) i
_ szint Szakirany
kédja
alap - mester
|| anyagtechnolégia, éplletgépészet, energetikai mérndk,

BME-GEK alap folyamattechnika, gépészeti fejleszts,

gépgyartastechnoldgia, géptervezé

B | alkalmazott mechanika, anyagtechnolégia,
aramlastechnika, gépészeti eljarastechnika, gépészeti
rendszerek informatikdja és iranyitasa,

BME-GEK mester il
gépgyartastechnoldgia, géptervezd, héerégépek és
berendezések, mezégéptervezé, miszertechnika és
mindségbiztositas, polimertechnika

i | épuletgépész, gépjarmiitechnikai, izemeltetd-

DE-MK alap PHIPR. S8k

karbantartd
DF alap | karbantartasi, mechatronikai 000
|| anyagtechnolégiai és min8ségligyi, gyartasinformatikai,

KF-GAMFK alap jarmugyarté, mechatronikai, miianyagfeldolgozd,
termékfejleszté
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e "éi{yaiéie‘éﬁfmb’g'iéf&éﬁéi&&éét‘&'ﬁ?&féﬁiﬁ. géptervezd, |
|étesitményszereld és tzemeltetd, logisztikai és
ME-GEIK alap termelésiranyitasi, mérndki modellezes,

minbségbiztositasi, szerszamgépészeti es

mechatronikai, vegyipari és energetikai gépesz

|"alkalmazott anyagtudomany, alkalmazott mechanika,

altalanos géptervezd, anyagtechnolégia, dramlas- s
hétechnika, CAD/ICAM, gépgyartastechnolégia es
ME-GEIK mester gyartasi rendszerek, hegesztéstechnolégiai, mechanika-

famalakitas, mindségbiztositas, szerszamgépészeti,
technolégiai berendezések gépészete, terméktervezd,

vegyipari és energetikai gépész

NYF-MMK ' " alap _gépgyériéi_s'tc_éi:hﬁbidgia. jérmﬁiaépiégz'. minbségbiztositas
"OE-BGK \ Talap CAD-CAM-CNC, E;ép{éFvéiéé',_jédri:ﬁﬁt—et:ﬁhi&é P

PE-MK “alap | machatronikai, szilikatipari gépész
PEMK |  aap —Gezaki logiezika G
PTE-PMMK | alap 'éﬁﬁiéfgébé'si.'Ezééﬁwféhnt_aﬁa"' i il
SZEMTK | aap EéﬁE&E&E&acﬁﬁié’éié’.’jﬁrﬁ@%béﬁ" [renn et
7| energetika, gébg9&&7‘9&@5&56@&5&&&. -
SZIE-GEK alap kérnyezettechnika, mérnsk-informatika, miszaki
logisztika, Uzletkétd
| [kérnyezetipari, mobilgépek &s jArmavek, miszaki
SZIE-GEK mesterképzés | _ I
fejlesztd, miszaki folyamattervezé

" Forras: 1. www.felvihu

2.2. A képzést ad6 potencialis intézmények keretének sziikitése

A jelen tanulmany készitése soran a Megrendeld képviselSivel (Lévai
projekt 7. munkacsoport) konzultacié keretében a teljes gépészmerndk képzest
adé intézmények palettaja sziikitésre keriilt. A konzultaciéig elkészult elemzd
anyag bemutatasaval szakmai egyeztetés tortént a Megrendeld képviseldjével,
aki a tovabbi részletes vizsgalatokat mar csak négy felsboktatasi intézményre
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kérte sz(kiteni. Ezen intézmények BSc mérnsk alapszak képzéseinek a
bemutatésat az alabbiakban ismertetjik.

2.2.1. BME-GEK energetikai mérnéki alapszak mintatanterve

A BME GEK energetikai mérndk alapszak tantervét részletesen az 1. mellékelt
tartalmazza.

2.2.2. BME-GEK gépészmérndki alapszak mintatanterve

A BME GEK gépészmérntk alapszak tantervét részletesen a 2. mellékelt
tartalmazza.

2.2.3. DF gépészmérnéki alapszak mintatanterve

A Dunadjvarosi Féiskola gépészmérnéki alapszak mintatantervét
részletesen a 3. melléklet tartalmazza.

2.2.4. PE-MK gépészmérnéki alapszak mintatanterve

A Pannon Egyetem Mérntki Kar gépészmérnéki alapszak mintatantervét
részletesen a 4. melléklet tartaimazza.

2.2,5. PTE-PMMK gépészmérnoki alapszak mintatanterve

A Pécsi Tudomanyegyetem Pollack Mihaly Miszaki Kar gépészmérnski
alapszak mintatervét részletesen az 5. melléklet tartalmazza.
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3. Jelentkezési és felvételi statisztika

A fejezetben részletesen &t lehet tekinteni a kivalasztott négy intezmeny
elmult 8t év jelentkezési és felvételi statisztikajat (a tanuimany készitése soran
a 2011-es felvételi statisztika még nem elérhetd). A tablazatokbdl kiolvashatd,
hogy milyen szakokra, az adott tagozatokra mennyien jelentkeztek (Jelentkezok
dsszesen), ebbdl mennyi jelentkezébdl lett ténylegesen hallgaté (Felvettek
¢sszesen), valamint ehhez milyen tanulmanyi eredménnyel kellett
rendelkeznitik (2006 és a 2007-es évben 120 pontos, 2008-t61 pedig 400 pontos
rendszerben szamoltak a felvételizék pontszdmat). Az  intézményi
statisztikakbol lathats, hogy a BME-GEK és a PE-MK karokon levelezd
formaban nem szerezhet$ alapképzésben diploma, csak nappali tagozatos
formaban tanulhatnak a hallgatok ezekben az intézményekben.

3.1. BME-GEK energetikai mérnoki szak

Jolontkezék
Elsd Falvettok
Ev Szak, szakpar KMF Osszason | helyen #aszeson | Ponthatdr
2006 enargetikal marnski ANA 437 71 80 107
2006 anargetikal mérnakl ANK 24 2 2 100
2007 energatikal marndki ANA 503 79 92 107
2007 anargetikal mérndki ANK 46 0 2 104
2008 anorgalikal mérndkl ANA 458 80 59 337
2008 enargetikal mérndki ANK 50 2 1 337
2009 energetikal mérnski ANA 623 163 a6 3B4
2009 enargetikal mérndki ANK 44 1 4 as5
2009 anargetikal mérndki MNA 24 12 8 82
2000 anargolikal mérndkl MNK 3 0 0 n.l.
2009 anorgetikal mérnoki MLK a 3 0 n.l.
2010 enorgotikal mérndki ANA 569 214 105 408
2010 anargolikal mérnoki ANK 58 4 3 400
2010 anargetlkal mérndki MNA 28 10 7 72
2010 anergetikal mérndki MNK 4 0 0 n.l.
2010 energelikal marnskl MLK 16 9 0 n.i.
Forras: www.falvl.hu
Jelmagyarazat:

Ev: az adolt évben milyen jelentkezési és felvéleli statiszlikaja volt az intézményak.
ﬁza;_c. szakpar: milyen szakon produkalta ezt a statisztikat
MF:
a harom betl magyarazat
K: képzés! szint; M = munkarend; F = finanszirozasi forma
Mind a harom bet(htz tovabb bellirdviditések tartoznak:
Képzési szint:
A — alapképzés: 7 félév alalt alapképzési diplomat ado képzés
M - mesterképzés: 2-4 félév alalt mesterképzési oklevelet add képzés
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Munkarend:
N — nappali tagozat: a hét munkanapjain oktatas folyik a hallgatéknak
L - levelezé tagozat: meghatarozolt alkalmakkor, altaldban munkaszinet| napokon folylk az oktatas

Finanszirozdsi forma:
A - allamilag tAmogatoll: a hallgaténak a képzésért nem kell dljat fizetnie
K = kdltségtéritéses: a képzésért dijat kell fizetni a hallgaténak, vagy a munkaltatéjanak

Jelentkez8k: Az adoll évben a szakra szélbontva KME szerint, mennyi f& jeldite meg tovabbtanulasi
széndékkal az intézményt,

Osszesen: ennyi 16 jeltite meg az intézmény képzését sorrendtdl fuggetiendl

Els6 helyen: ennyl 18 jelélle meg az intézmény képzésél elsé helyen, ezt preferalla tovabblanulds
szempontjabol a legjobban a magyar felséoktatas! placon.

Felveltek 8sszesen: az adoll dvben ennyi hallgaté nyert felvételt az adott képzésre,

Ponthatéar: az adott évben az adoll képzéshez milyen tanulmanyi eradmény kellelt, hogy bekerlljén az

intézménybe. Alapképzésre a 2006 és 2007-es évben a maximalis pontszdm 144 pont voll, 2008-t4! a
maximalis pontszdm 480 pontra vdltozoll.

3.2. BME-GEK gépészmérnoki szak

Jolentkoz&k
Elst & Felvottok
Ev Szak, szakpdr KMF Osszasen halyan Ysszoson Ponthatar
2008 gépészmérnaki ANA 1259 437 343 115
2006 gbépbszmaérntki ANK 111 5 20 100
2007 gopdszmérneki ANA 1421 524 3a3 116
2007 gépbészmarndkl ANK 174 10 23 100
2008 gépaszmarntk ANA 1309 497 393 347
2008 gépészmérniki ANK 199 6 10 323
2008 gépészmébrniki MNA 27 13 0 .
2008 gépészmérnokl MNK 9 0 0 n.l
2009 gépészmbrnaki ANA 1619 661 437 267
2009 gépébszmarnoki ANK 149 12 13 361
2009 gépészmérnokl MNA 76 a5 28 70
2009 gépészmérndkl MNK 10 0 0 n.l
2010 gépbszmérnoki ANA 1541 632 442 arz
2010 gépészmérnokl ANK 145 1 9 361
2010 Gépészmarmeaki MNA 148 as 51 70
2010 Gépaszmaérnokl MNK 15 1 0 n.i.

Forras: www.felvi.hu

Jelmagyarazat:

Ev: az adolt dvben milyen jelentkezési és felvételi stalisztikdja volt az Inlézmények.
Szak, szakpar: milyen szakon produkalla ezt a statisztikat

KMF:

a harom betd magyarazat

K: képzési szint; M — munkarend; F - finanszirozasl forma

Mind a harom beldhdz tovabb betdréviditések tartoznak:

Képzési szint;

A — alapképzés: 7 félév alalt alapképzési diplomat adé képzés
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M — mesterképzés: 2-4 félév alatt mesterképzési oklevelel add képzés

Munkarend:
N — nappali tagozat: a hét munkanapjain oktatas folyik a hallgatoknak
L - levelezé tagozat: meghatarozotl alkalmakkor, altalaban munkaszlneti napokon folyik az oktatds

Finanszirozasl forma:

A - dllamilag tdmogatott: a hallgaténak a képzésert nem kell dijat fizetnie

K - kéltségléritéses: a képzéseért dijat kell fizetni a hallgaténak, vagy a munkaltatojanak
n.i.~ Nines informacio

3.3. DF gépészmérndki szak

Jelentkezbk
Osszes | Elst Falveltek
Ev Szak, szakpér KMF on helyon | dsszesen Ponthatér
2006 gapészmarndki ANA 198 48 72 78
2006 gépészmérnk ANK 12 0 0 78
2008 gépészmarnoki ALA 73 49 6 115
2006 gapaszmarnoki ALK 80 27 44 78
2007 gépészmérntkl ANA 272 88 92 a8z
2007 gopédszmamuk ANK 44 1 2 78
2007 ghpészmarndkl ALA 94 46 22 o8
2007 gopaszmérnoki ALK 112 23 33 78
2008 gépészmémaoki ANA 180 43 44 160
2008 gépészmérndki ANK 40 1 1 160
2008 gépaszmorndkl ALA 121 61 56 194
2008 gapbszmaérnoki ALK 122 20 17 194
2009 gbpészmérndki ANA 208 72 a8 257
2009 gépaszmarnok ANK 20 2 4 164
2009 gopdszmarndki ALA 208 101 67 258
2009 gapészmérndki ALK a5 16 21 192
2010 gépaszméarndkl ANA 221 83 a7 251
2010 gaptszmérnoki ANK Kk 1 4 200
2010 gépészmarnoki ALA 185 107 37 288
2010 gopaszmarndki ALK 110 19 3 200
Forras: www.felvi.hu
Jelmagyarazat:

Ev: az adoll évben milyen jelentkezési és felvétell statiszlikéja volt az intézmények.
Szak, szakpar: milyen szakon produkdlta ezt a statisztikat

KMF:

K: kéipzési szint; M = munkarend; F = finanszirozasi forma

Mind a harom betiihtz tovabb betdréviditések tartoznak:

Képzasi szint:

A — alapképzés: 7 félév alatt alapképzési diplomat adé kepzes

M - mesterképzés: 2-4 falév alall mesterképzési oklevelet add képzos

Munkarend:
N — nappali tagozal; a hét munkanapjain oktalas folyik a hallgatoknak
L - levelezé tagozat: meghatarozolt alkalmakkor, allaldban munkasz(neti napokon folyik az oklatas

Finanszirozasi forma:

A - allamilag témogatoll: a hallgaténak a képzésént nem kell dijat fizetnie
K — kdltségtéritéses: a képzésért dijat kell fizelni a hallgaténak, vagy a munkaltatojanak
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3.4. PE-MK gépészmérndki szak

Jelentkozék
Elsé Felveltek
Ev Szak, szokpdr KMF | Osszesen | holyen dsszosen Ponthatar
2006 gopbszmérndki ANA 303 72 76 a7
2008 gapészmérndkl ANK 13 0 1 84
2007 gopaszmorntki ANA 276 67 g0 a2
2007 gdpéazmarndki ANK 28 2 1 78
2008 gbpészmarnski ANA 231 57 63 160
2008 gépészmérndki ANK N 1 1 162
2009 gopészmarndki ANA 302 84 50 257
2009 gopbészmérnokl ANK 19 1 3 236
2010 gbpészmérnoki ANA 251 62 52 252
2010 gépészmérndki ANK 29 4 (] 200
Forras: www.felvi.hu
Jelmagyarazat:

Ev: az adott évben milyen Jelentkezési ¢s felvételi statisztikaja volt az intézmények.
ﬁza&c. szakpdr: milyen szakon produkalta ezt a statisztikat
MF:
a harom bel( magyarazat
K: képzési szint; M — munkarend; F = finanszirozasi forma
Mind a hérom betdhdz tovabb betdréviditések tartoznak:
Képzési szint:
A — alapképzés: 7 félév alall alapképzés] diplomat add képzés
M = mesterképzés: 2-4 félév alalt mesterképzési oklevelet add képzés

Munkarend:
N — nappali tagozal: a hét munkanapjain oklatas folyik a hallgatéknak
L = levelezé tagozat: meghatdrozott alkalmakkor, altalaban munkaszlneli napokaon folyik az oklatds

Finanszirozasi forma:

A = dllamilag tdmaogatolt: a hallgaténak a képzésért nem kell dijal fizetnle
K = kéltségtéritéses: a képzésért dijat kell fizelni a hallgaténak, vagy a munkallatdjanak

3.5. PTE-PMMK gépészmérndki

Jolentkezék
Elsé Felvettek
Ev Szak, szakpar KMF | Osszaesen | helyen 8sszeson Ponthatar
2006 gépészmérndki ANA 350 137 110 95
2008 gapészmérndki ANK 35 2 8 78
2008 gépészmérndki ALK 55 34 34 78
2007 gépészmérndki ANA 378 123 116 91
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2007 gépészmérndki ANK 65 3 7 78
2007 gépészmérntki ALK a2 40 a8 84
2008 gépészmérntki ANA 266 85 94 160
2008 gépészmerndki ANK 61 2 1 160
2008 gépészmérntki ALK 92 44 37 160
2009 gépaszmérndki ANA 444 169 118 258
2000 | gépészmérntki | ANK 45 2 10 184
2009 gépészmérntki ALK 104 49 38 215
2010 gépészmérndki ANA 457 172 136 252
2010 gépaszmarndki ANK 59 2 5 250
2010 qépészmérndki ALK 73 39 29 200
Forras: www.felvi.hu
Jelmagyarazat:

Ev: az adolt évben milyen jelentkezési és felvétell statisztikaja volt az intézmények.
Szak, szakpar: milyen szakon produkalta ezt a statisztikat

KMF:

a harom betd magyarazat

K: képzési szint; M — munkarend; F - finanszirozasi forma

Mind a harom bet(héz lovabb betdrdviditések tarloznak:

Kdapzési szint:

A = alapképzés: 7 félév alalt alapképzdsi diplomét adé képzés

M - maesterképzés: 2-4 félév alalt meslerképzési oklevelet add képzés

Munkarend:
N = nappali tagozat: a hét munkanapjain oktatas folylk a hallgatéknak
L - levelezé tagozat: meghatarozott alkalmakkor, 4ltaldban munkaszlneli napokon folyik az oklalas

Finanszirozasl| forma:

A - dllamilag tdmogatoll: a hallgaténak a képzésért nem kell dijat fizetnie
K = kéltségtéritéses: a képzésént dijat kell fizetni a hallgaténak, vagy a munkaltatéjanak
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4. A paksi kihelyezett képzés megtervezése

4.1. Kompetencia igény

Az atomerém(i bévitése kapcsan a technolégia kiszolgalé kompetencia
igénye lényegesen nem valtozik, amennyiben azonos technoldgiaju blokkok
beépitese valésul meg a tervek szerint. Minimalis technolégia véltozas
lehetséges az iranyitdsi rendszerekben az alkalmazott vezérlék
generacidvaltasai okan. Ez azonban szignifikdns valtozast a kompetencia
portfolioban nem jelent. Az egyes vonatkozd tantargyakon bellil lehetséges
valtozas, azonban ezek a tantargyak kialakitasaban lekezelheté és nem okoz
valtozast a tantargyi rendszerekben.

A bodvités a mérndkképzést tekintve témeges igényeket nem tdmaszt, kis
tankdrdkre (20-25 f6) lehet csak szilkség. A képzést 2 tankér inditasaval
tervezik, figyelembe véve a lemorzsol6dast, a végzes utani elhelyezkedést mas
terlleteken, tovabba a mester képzésbe valé atlépést.

e A bovités komplex feladatkéreit tekintve az el8készités, létesités,
Uzembe helyezés fazisaira, majd ezt kévetéen a hossz tavd
Uzemeltetésre is szlikségesek a végzett energetikai mérnsksk.

o Celzottan az erdm(ibdvités, majd késébb a Karbantartas, Miiszaki
hattér és az Uzemletetés terilletére szilkségesek elsésorban BSc
képesitéssel rendelkezdk.

o Jo alapvegzettségli gépészeket, alap képzettségli mérnskoket
varnak, akik az erémii specifikus ismereteiket a belsé képzési
rendszerben sajatitjak el.

° A BME-vel, a Dunatjvarosi Féiskolaval és a Pannon egyetemmel
a villamosenergia iparagnak van él6 kapcsolata, ezeket barmikor
Ujra lehet éleszteni és az egyittmiikddést kibéviteni. Ezzel a
kihelyezett képzés oktatoi hattér feltételei elvileg adottak.
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4.2. Szakmai

torzsanyag-

tantargyi

kiilénbségeinek részletes feltérképezése

Kompetencia Benchmarking

programok-

Osszevetese,

A javasolt gépészmérndki képzési rendszerek dsszevetése a kijeldlt potencialis

intézményenként es tantargyankent:

BME DF PE PTE
Mdszakl rajz ds dbrdzold
Abrizols geomatrin geometria Abrdzold geometrla, mdszakl dbrdzolds
Tachnoldgldk gépel: hitd, szerszdm,

Altaldnos gdptan

Altaldnos géptan

finommechanika

Gépészmérnékl alaplsmaratek

Srimitégdppel segitatt tarvezés 1.

CAD alnapjal CAD
Gdpszerkesztés alap)al Gdptan Gdpszerkerettan I Gépolemek I. Kétésok, tdralhatdroldsok
Gépolomaok 1. Gdpszerkezattan I, Gdpszarkezattan Il Gdpolemek I1. Tdmasztdsok, hajtisok
Gépolomuok 2. Gépszerkezcttan Il Gépszerkezattan Il gyak. Gépelemak Ili. Fogazatok, hajtémdvek
Gépgydrtdstachnoldgla Gidpsrerkezattan Iil. Gépszerkozottan Il Géplpari technoldgldk I. Forgdcsolds
Gépiparl technelégldk 1. Kész{lékek,
Gépszerkezettan V. Gdpszarkezattan Il gyak. gyt.
Gydrtds technoldgla Anyagmozgaté gépek
Statika Machanika 1. Mdszakl mechanika I. Mechanlka I. Statika
S:lldrdsdptan Mechanika Il . M{Iszakl mechanlka L.gyak. Machanlka Il. Szildrdsdgtan
Dinamika Mechanlka Il 1. Miszakl mechanlka Il. Meachanlka lil. Dinamika
Rezgéstan Miiszaki mechanika ILgyak.

Mdszakli mechonlka Il

Machanlka szigorlat

Mdszakli mechanlka IV.

Miszaki mechanika szigorlat

Fizlka A2 Mérn8ki fizika Flzlka L. Flzlka
Vdlaszthaté gépészeti szakmal
Fizlka A3 Ismerat Flzika Il.

Anyagszerkezattan és

Sterkezatl anyagok és techn.
118

Anyagtan Il. Fémek

anyagvizsgdlat

Szarkezot] anyagok és

Fémszarkezatak

technoldgldjuk I. Anyagtan Il
Szerkezetl anyagok és
technaoldgldk 1.
Aramidstan H& éz dramldstan Mdszaki hétan Hétan
Mdszakl hétan il Mszakl dramldstan Aramldstanl pépek
Aramldstechnlkal gépek Aramldstan
Kalorlkus pépak
Mszaki kémla Kémla és anyaglsmoret Altaldnos kémla Mdszakl kémia
Szarelés technolégla

Fémek technolégid)a
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Polimerek anyagszerkezattana Géplparl technaldglal
43 tachnoléglida Szarkezetl anyagok technolégldja | Ismeratok Szerkezetl anyagok technolégldja I
Villamos energiadtalakiték (villames
Elaktramachanika Villamos gépek gépak)
Elektrotachnika alapjal Villamessdptan Elektrotachnlka alapjal
Informatikal randszorak Infermatika S:émitdstechnlka Infarmatika
Irdnyitdstechnlka Irdnyltdstechnika Eloktranika

Irdnyltdstechnika

Kérnyezetvddelml Irdnyltdsi

Kérnyezotvddelem és

randszarek enorglagazddlkodds Kérnyezatvédelom mérn8kdknek
Méréstechnlka Gépészotl méréstechnlka Mdrdstan
Méréstachnlka
Matematika Al Matematika L. Matematikal analiziz I, Matematika A/1

Matematika A2

Matematika Il

Matematikal analfrls I. gyak.

Matematlka A/2

Matematika A3

Matematika lil.

Matematikal analizis 11,

Matematika A/3-1

Matematika szigorlat A3

Matematikal anallzls 11, gyak.

Programtervezds

Linadrls algabra

Dlszkrét matematika

Matematika sxigorlat

Numerikus matematika

Menedzsmant és villalkozds-
gaxdosdgtan

Menedzsment

Altaldnos menedzsment

Menedzsment I.

Mikré- és makrodkondmia

K&zgardasdgtan I,

Kézpardosdptan

Kézgazdasdgtan 1.

Ozleti Jog Villalat gazdosdgtan Il Véllalati gazdasdptan Villalatl gazdasdgtan 1.
Mdiszakl és gozdasdgl adatok

alamzdése Mingséglrdnyitds Min&ségblztositds Mindségmenedzsment
Srabadon vdlaszthatd tdrgy Szaknyalv Min&séglrdnyitds az Iparban

Srabadon vilaszthatd tirgy

Tarmelés menadizsment

EU [smeratek I.

Szabadon vélaszthatd térgy

Srakdolgozat

Projekt menedzsment

Logisztika

Szakdolgozat készitds Vilaszthaté humdn Ismeratek Humdn és tdrs. tud.tdrpyak Diztonsdptechnlka
Szaklrdny Tdrgyak Szaklrdny 5. fdlév Humdn s tdrs. tud.tdrgyak
Stakirdny Térgyak Szakirdny 6. féldv Kockdzatmenedzsment
Szakirdny Tdrgyak Szakdolgozat
Testnovalds- A Stakdolgorzat
Tastnovelds- B Munkavédelem
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A kifejtett tantargytematikak alapjan megallapithatd:

o Nincs lényeges kompetencia lefedési kildnbség az egyes intézmények
kézott, a Gépészmérnoki szakok tantargyi kévetelményei, oktatott
kompetenciahalmazai 95%-ban azonos tertileteket fednek le.

o Megallapithaté, hogy az oktatott targyak a magkompetenciakon fell
egyes intézményeknél (BME,PTE) a valaszthatéd targyakon feldl tul sok
téltelék tantargyat oktatnak, mint pl. biztonsagtechnika", ,EU ismeretek”,
kdzgazdasagi és menedzsment targyak, human tudomanyos targyak,
kockazatmenedzsment”, stb.

o Esetenként a tantargyak tul ,akadémikusak”, talzottan részletesek, nem
gyakorlatiasak.

o A kevesebb tantargynal kénnyebben meg lehet oldani, hogy a tantargyak
még gyakorlatiasabbak legyenek. A gyakorlatias oktatas kiemelt
szempont kell legyen, a megrendel6 ismert igényrendszere alapjan.

o A kevesebb és lényegi tantargyak mellett sz6l a kihelyezett szaknal az
oktatok utaztatasanak minimalizalasa is.

o A gyakorlatias oktatasha pedagodgiailag kénnyebb a meglevd
mintatantervbe Uj tantargyat beilleszteni. Ez azert |ényeges szempont,
mert azokat a tantargyakat, amelyek PA és MVM specifikusak, paksi
oktaték tartananak, kénnyebben lehet a képzésbe integralni.

o A tervezett képzés nappali jellegd.

o Késdbb esetleg széba jdhet levelezds kepzes is. A hallgatéknak
félévente 8 alkalommal (péntek — szombat) elég konzultacidkra jarni nem
esnek ki sokat a munkabdl. Ha kell, rugalmasabban lehet az oktatott
targyakat variaini, hogy melyik felévben tanuljak, vagy milyen
intenzitassal. Lehet ndvelni vagy cstkkenti az 6raszamot.
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4.3. Oktatoi garda és az oktatasi kériilmények benchmarking

4.3.1. A kepzési intézményekben taldalhaté oktatéi kapacitasok
osszehasonlitasa:

Intézmény BME DF PE PTE
Tanarsegéd 261 18 63 346
¢raadd/oktatd 50 23 38 NA
Mdiszaki tandr NA 12 12 309*
Tanar 6sszesen 280 44 93 188
Docens 350 47 122 364
Adjunktus 397 18 74 433
MTA DSc Professzor*** 7 3 2 9gG**

Forras: BME, DF; Pannon Egyetem

*Muszaki tertilaten dolgozé valamennyl oktatd
** MTA doklor/ MTA tag professzor

“**Megjegyzés: A Magyar Tudominyos Akadémia doktora (Doclor Academiae Scientiarum
Hungaricae, rdviditve: D.Sc., a lovabbiakban: MTA doktora) ludomanyos ¢im annak adomanyozhatd, aki

a) ludomanyos fokozaltal rendelkezlk; b) tudomanyszakdnak mértékadd hazai és nemzetkdzi
kdirel eléit ismert, kiemelkedd tudamanyos kutatdl munkassagot fejl ki; ¢) az altala mivelt tudomanyszakot
a tudomanyos fokozat megszorzasdt kévetden jelentdés eredeli tudomanyos eredménnyel gyarapitolta,
azzal hozzajarult a tudomany tovabbfejlédéséhez; d) nem all birdsag kdzlgyektd! eltilld itéletének hatalya
alalt; e) a cim megszerzésének egyéb feltéleleil teljesitl.

4.3.2. A gépész képzések tanari kapacitdsainak ésszehasonlitasa

BME-
Intézmény neve GEK DF PE-MK | PTE-PMMK
Osszes oktatd (f6) 126 98 90 110
PHD/DLA* fokozattak széma (f6) 63 49 45 55
Kandiddatusi fokozatuak (f6) 10 16 12 10
Egyetemi tandr professzor (f6) 9 1 12 4
Tanarsegédek (f6) 21 14 15 23
Szakoktatdk/laborvezeték (f6) 23 18 6 18

Forras: HVG

‘Megjegyzés; Magyarorszagon jelenleg egyellen tudoményos fokozat szerezhetd: a PhD a latin
JPhilosophim Doclor® (= Elmélet doktora) réviditése. A PhD zenemivészeli, képzémivészeti és
iparmivészeli megfeleléje, a csak navében eltéré DLA, amely a Doctor of Liberal Arts” rbviditése. Ez a
tudomanyos fokozat csak a zenem(vészet, képzémivészet és az Iparmivészet terlletén szerezhelé meg,
Jelen tanulmanyban ez nem relevans.
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4.3.3. Benchmarking

Oktatoi dsszetétel
Egy mindslitett
Oktatdi dsszetétel | oktatdra jutd PhD/DLA fokozatiak Kandindtusi fokozatdak MTA - doktorok
hallgaté
Szdma dssz. dolgozd szima | bssz. dolgozd tissz. dolgozd
R a Ranpgsor

rangsor |ardnyszdm|Rangsar (16) angsor|szama (f6) ardnya (%) Rangsor (18) | ardnya (%) angsor| oy (%)
BMEGEK | 2 3,768 3 40 1 63 sol 3 10 79 2 71
DF 3 2,788 2 o 3 49 45 1 16 11,3 4 0,7
PE-MK 1 4,661 1 17 4 45 s 2 12 138 1 13,
PTE-PMMK| 4 2,615 4 a5 2 55 4 3 10 68 3 41

Jelmagyarazali

Oktatél Ysszolétal:
munkaldében foglalkoztatott oktatéknak az vsszes, toljes munkaiddb

A mulatészém szamitdsdnak alapja a ludomanyos fokozaltal rendelkezd, teljes

|61 jollomzi az oklaték akadémia és tudomdnyos olismeriségét, tapasztalatat,

Hallgatéi minség szempont benchmarking
Di4k/Tandr ardny |Tualjelentkezés
rangsor | ardnyszdm | rangsor | ardnyszam

BME 3 4,003 2 2,381

DF 1 3,3398 1 3,398

PE 4 5,001 4 1,903

PTE-

PMMK |2 3,948 3 2,066

Jelmagyarazati

en foglalkozlatolt oktaléhoz viszonyltolt ardnya. Ez

Difik/Tanar ardny: Az Intézményekben oz egy oktatéra juté didkok ardnya alapjan képzell mutatészam,
amely |6 kozelltése annak, hogy egy adolt intézményben egy dldk mannyi figyalmet kap az oktatotel.

Tiljelentkezés: Mérészdm az adolt intézmény képzéseinek népszerdségérdl a hallgaték kérében.

A rangsorok linedris sulyozasu dsszegzése™:

Végleges rangsor Usszpontszdm | Ossz. rangsor

BME-GEK 5
ontssam] 3 1 2 | 4 | 2 | 3 | 2 | 3 [

DF
Pontssam] 2 | 3 | 2 | 4 | 1 | a | 4 [ 20 1

PE-MK 3
Pontszdm | 4 | 4 | 1 | 3 | 4 | 1 l 1 l 18

PTE-PMMK i
Ponméml 1 | 1 | 3 ] 2 | 2 ] 3 | 2 I 14

(Forras: HVG)
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*Megjegyzés: Minden egyes szempont szerinti ésszehasonlitas alapjan létrejént egy rangsor a
negy polencialis intézmeny kézbll. Az elsd helyezést négy pontlal, a masodik helyet harom ponttal, a
harmadik helyezést kelld ponltal és a negyedik helyezést pedig egy ponttal kerllt ériékelésre. Az gy
kapoll pontszamok linedris sdlyozasy dsszesitése utan alakult ki a fentl tabl4zat rangsora.

4.4. Az MVIM cégcsoport, ezen beliil kiilonésen Paksi Atomerémii Zrt, mint
tizemi gyakorlé hattér kihasznalasi lehetdségeinek vizsgalata

A képzesek kialakitasakor felmerilé kérdések:

o Milyen kills6 oktatémihelyek, laboratériumok és egyéb infrastruktira
vonhaté be a képzésbe?

e Az alapintézmeény mit tud ,bevinni" a hazassagba, illetve hogyan
kapcsolhato szinergiaba a PA képzési infrastrukturajaval?

A képzésbe az ESZI meglévd infrastruktirajabél potencidlisan az alabbi
laboratériumok és oktatétermek vonhaték be a projektbe:

gépészeti mérések labor

anyagvizsgalo labor (dramlastechnikai méréssel kiegészitve)
Szakkozépiskola

forgacsold miihely

CNC labor

SPC labor: statisztikus processzorvezérlés, folyamatszabalyozas
femipari alapképzd mihely

Kilén éplletben: hegeszté mihely

e o 9 o © 0 © o

A PA Zrt Karbantarté Gyakorld Kézpont (KGYK) infrastruktaraja alapot
teremt a gyakoriati kepzeshez. A KGYK-ban az alabbi szakteriiletek gyakorlati
kepzeésének biztositanak helyszint a miihelyekben:

Forgégépes szaktertlet mihelyei/ berendezések:

- Fokeringetd szivattyd (GCN-317) (FKSZ)

- Pétviz szivattyd (CN50-135)

- FKSZ olaj szivattyl (ZV-63/25-45/6)

- Potviz olaj szivattyd (ZV-40/25-35/6)

- Pétviz elétét szivattyt (AH90/49-AK-2G)

- Gazfavé (E21-50)

- Egyeb forgdgepek (csavarorsds szivattyuk, fogaskerék szivattyuk,
ventilatorok, egy és tébb fokozatl centrifugal szivattyik)
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Armaturas szakterilet mihelyei/ berendezések:

- Hajtomivek

- Armaturak

- Csiszolhaté armaturak és armattra hazak
- Visszacsapd szelepek

- Biztonsagi szelepek

- Nyomasprébazhaté armatirak

- Csiszolégépek

Készllékes szakteriilet mihelyei/ berendezések:

- Gozfejlesztd

- Térfogatkompenzator buvényilas

- Csepplevélaszté szeparator

- Gdzsugar légszivattyd hiitd (SD50)
- Futési hécsereld

Reaktoros szaktertilet mihelyei/ berendezések:

- Reaktortartaly

- Reaktorakna

- Reaktorfenék (FCSB)

- Uzemanyagkosar

- Védécsdblokk (VCSB)

- Felséblokk kupola (FB kupola)

- SZBV hajtas (fliggdleges és vizszintes)

A mihelyekben az erému induldsa 6ta folyamatos a szakemberképzes.
A felhalmozott gyakorlati tapasztalatok a gyakorlatorientalt mérndkkepzesben
alapvetd fontossagu.

4.5. ESZ| képzési hagyomanyok

Az ESZI 1989-ben bocsatotta ki az elsd végzetteket. 1989 eés 1994 kozott
a végzettek kozel 60%-a tudott elhelyezkedni az Paksi Atomerémunél. Ez a
szam fokozatosan cstkkent, harom ok miatt: 1. Jelentésen csokkent az
atomerém(i szakember igénye, mert a '90-es évekre tervezett blokkbdvités
elmaradt. 2. Névekedett a felséfokll oktatasi intézményekben a tovabbtanulok
szama, 3. Megvéltozott az iskola képzési struktiraja, megszlnt 1990-tol a
szakmunkasképzes.
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Az ESZ| egyre inkabb a szlil&i elvarasoknak, a divatszakmaknak, nem
pedig a piacképességnek igyekezett megfelelni. A tovabbtanulasi arany egyes
evekben elérte a 70-81%-ot. A PA Zrt-nél elhelyezkedék szama 15-20%-ra
esett.

A 2006/07-es tanévtdl kedvezé jelenség alakult ki, névekedett a gépész
szakra jelentkezék szama, amely egyre jobban piaci igényekhez igazodott,
Kedvezd valtozasok kévetkeztek be a ,villamos” szakmak esetében is. A
nagyobb szaml jelentkezések biztositottak a megfelelé minéséget, a
szinvonalasabb képzési munkat.

Az Energetikai Szakkdzépiskola megfelelé elbkészités utan alapvets
bazis lehet az 5. és 6. blokk kdzepfoku szakember igényéhez, A szakmunkas
kepzést pedig az |.Istvan Szakkdzépiskola és Szakiskola biztosithatja. Az
emlitett két iskola ugyanannak a TISZK-nek a tagja, igy oktatdsi tevékenységiik
megfeleléen dsszehangolhato.

Fontosnak gondoljuk elmondani, hogy az ESZI-ben végzett fiatalok
jelentds szamd input személyt iranyithatnak hallgatéként a féiskolara. A
képzések neveld erejét, hagyomanyteremts szerepet is szem elbtt tartva fontos
beszelni arrél, hogy az ESZI ,alumni” program beinditasaval parhuzamosan
kampany indithaté a végzettekkel, ahol tovabbi szereplk lehet a térségi
kézépiskoldkbdl a miszaki palyara iranyitasi programban, annak hiteles
kommunikatorai, gesztorai lehetnek.

Itt szlikséges megemliteni, hogy a kollegium rész bévitése a felséfoku
képzés inditds masodik évfolyamanak elinditasa utan esedekessé valik. A
masodik évtdl varhatéan 70 8 elszallasolasa varhaté, amelyet a jelenlegi
ferohellyel az intézmény nem tud megoldani. Igy a kollégium bévités tervezése
es kivitelezése a képzés elinditasakor azonnal aktualissa valik majd. A bdvités
realizalhatod a jelenlegi szabad éplletrészek atalakitasaval. A bévités egy év
alatt kivitelezhetd. A varhaté kditségek atalakitassal: 2-300 ezer forint/ feréhely,
ami teljes felfutassal (3 évfolyam, 120 hallgaté) mintegy 40 millié forintot tesz ki.
Hossz( tavon megnyugtatd megoldas lenne mind a kézépiskola, mind a
felséfoku képzés vonatkozasaban a régéta tervezett, a tanintézmény tertletén
felepitendd U] kollégium.
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5. Képzések logisztikai lehetéségeinek vizsgalata

Intézmények képzési helyei és a képzési helyek tavolsaga Pakstol:

L ey “Tavolsag  Pakstdl |
Intézmény neve Képzési hely i
(km)
Budapesti Miiszaki és B
Gazdasagtudomanyi Egyetem Budapest 114
Gépészmérnok; Kar
Dunaujvérosi Féiskola Dunadtjvaros 42
Parmon Egyetem Mérnﬁki Kar Veszprém 106
“Pécsi Tudomanyegyetem Pollack | e T e =
i Pecs 104
Mlhély Mﬁszak: Kar

" Forras: 1. www.felvihy

2. www, ulvonalterv,hu (leggyersabb tlvonal)

Az utaztatas kéltsége autébusszal 9 Ft/ f&/ km koltseggel szamolhatd. Ez
heti 2 alkalommal oda-vissza torténd gyakorlati képzés targyl utazas eseten,
50 f&vel szamolva félévenként a kéltségeket az aldbbi tablazat tartalmazza:

= Osszes meg- | Kéltség
Intézmény neve Képzési hely
tett km /félév | (Ft)/félév
BME Gépészmérndki Kar Budapest 7296 3,283,200
Dunaujvarnsl Fuiskola Dunaujvaros 2688 1,209,600
F'E Mérndki Kar Veszprém 6784 3,052,800
PTE Pollack Mihaly Miiszaki Kar Pécs 6656 2,995,200

A kihelyezett képzéshez a tanarok utaztatasat az alabbi feltételezéssel
kalkulaljuk: Heti 5 tanar utazik az anyaintézmenytdl a képzesi helyig, amely
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sajat tulajdonu autéval utazik, 40 Ft-os kilomeéter atalannyal. A kéltségeket az
alabbi tablazatban foglaljuk éssze: |

Osszes meg- | Kéltség
Utazasi viszonylat Képzési hely

tett km /félév | (Ft)/félév
BME - PAKS Budapest 18240 729,600
Dunadjvarosi Féiskola - PAKS Dunadjvaros 6720 258,800
PE - PAKS Veszprém 16960 678,400
PTE - PAKS Pécs 16640 | 665600

Ezek a koltségek félévente értendék és csak a kihelyezett képzes
helyrajzi problematikajat fedezik. Nem elemzi az utazassal eltdltott idét, amely a
tanaroknal és diakoknal is jelentkezik, ,eltemetett kéltségként” (min. 500Ft /éra

hallgaténkent,
tablazatban foglaljuk éssze:

min.

1300 Ft/6ra eldadonként) jelentkezik es az alabbi

* 66 km/éra atlagsebességgel

** nem a képzési intézményben realizalédik
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TN | Osszes | | Diak utazasi | Osszes
. Eltemetett -
T tanari S idé* (6ra) Eltemetett
REABLNIRANY utazési idé* . digk Kdltség
(Ft)/félév
(6ra) (Ft)ifélév
DF - PAKS 101.8 132,363 40,73 | 1,018,250
PE - PAKS 257 334,100 102,78,557), %, 562,760
PTE - PAKS 252,1 327,757 100,85 | 2,621,250




6. Képzések koltség vonzatainak elemzése, tételes osszevetése

6.1. Indulé kdltségek
Az indulé kéltségek nagymértékben flggnek a vélasztott anyaintézménytél és
annak oktatéi és labor/m(ihely infrastruktarajatol.

A képzés beinditdsdnak alapjaul az ESZI kdzpontjat és a PA Zrt-hez
kapcsolédé mihelyek, gyakorlati keépzési helyek (KGYK- Karbantarté Gyakolo
Kézpont) elérhetdségét feltételezzlk.

Szilkséges megvizsgalni a kollegiumi ferShely kapacitasokat, az egyedi,
képzéshez kapcsolodd eszkdzok kezdeti beruhazasigényét.

6.2. Miikédtetési koltségek

A szamitas feltételezi, hogy 50 fés létszammal, 2 osztalyban indul a képzes,
nappali alapképzés rendszerben.

o Bevont killsés oktatdi draszam: 400 éra/félév/osztaly

6.2.1. Tanari éradijak

Jarulékok nélkal a brutté 4000 Ft/éra éradijjal a teljes képzés fél éves kéltsege
3,200,000 Ft.

e Gyakorlati oraszam: 200 éra/félév/osztaly

6.2.2. Gyakorlati tanari, mesteri 6radijak
4000 Ft/éra bruttd éradijjal a teljes képzés fél éves kéltsége 1,600,000 Ft.
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‘Tanaruti | Osszes

Utazasi viszonylat kéltség Kéltség Koltség
(FUFélév) (Ft)/féléy (Ft)/félév
BME — PAKS 3,283,200 729,600 4,012,800
DF - PAKS 1,209,600 268,800 1,478,400
PE - PAKS 3,052,800 678,400 3,731,200
PTE - PAKS 2,995,200 665,600 3,660,800

6.2.3. Logisztikai alland6 koéltségek
' | Diak utazasi

A fenti adatokbdl kiolvashato, hogy a képzés kihelyezett jellege miatt a

logisztika egy kulcsfontossagl tényezé a program fenntarthatésaga és
gazdasagilag illetve szervezésben kezelheté megvaldsitasaban.

Nemcsak a kdltsegtenyezé fontos, hanem a hatékonysag és az oktatas
biztonsaga is. Minél messzebbrél érkeznek az oktatdk, illetve minél messzebbre
kell utazni a gyakorlatokra és a laborokba a hallgatéknak, annél inkabb csékken
a hatékonysag és az oktatasi folyamat biztonsaga.

A magyarorszagi tapasztalatok szerint egy kollégiumi féréhely

fenntartasa 20-30 ezer forint/ hé (200-300 ezer Ft/ év/fé) koltséget jelent.
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6.3. A képzési helyszinek Gsszevetése azonos finanszirozasi bemené

adatok figyelembevételével

6.3.1. Pénzligyi terv BME

Megnevezés 2013. év 2014. év 2015. év
Arbevétel, 5.950 9.000 12.000
dllami tAmogatds* e Ft
Arbevétel, MVM 40.000 35.000 35.000
intézményfenntarté, egyéb
eFt
beruh#zas kbltsép** e Ft 10.000 5.000 5.000
Energia c Ft 1.000 1.100 1.200
Kbziizemi dijak e Ft
BéreFt 400X2X2X4 |10.5 11,4

= 6.400

200X2X2X4

=3.200
Jarulékok e Ft 2.880 3.150 3.420
Utaztatds, logisztika e Ft*** 8.026 9.230 10.614
Bérleti dij, lizing kéltségek e Ft 10.000 11.000 12.000
Tartalék 10% c Ft 4,151 3.998 4,363
Osszes koltsép e Ft 45.657 43.978 47.997
Megmaradé dsszeg e Ft 383 22 -997

*119 ezer Ft/18/év, kezdetl 2 osztdllyal /=50 f6/ és évi 1 osztdly hallgatészdm nbvekedéssel szimolt pénzilgyl terv
+epem tartalmazza a kolléglum klalaletis kiltedgdt

sss Az utazds kbltségel évi 15%-kal nének.
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6.3.2. Pénziigyi terv Dunaujvarosi Féiskola

Megnevezés 2013. év 2014, év 2015. év

Arbevétel, 5.950 9,000 12.000

allami thmogatds* e Ft

Arbevétel, MVM 40.000 35.000 35.000
intézményfenntarts, egyéb

elt
beruhdfizds kdltsép** e Ft 10.000 5.000 5.000
EnergiaeFt 1.000 1.100 1.200

Kéziizemi dijalc e Ft

BéreFt 9.600 10.500 11.400
Jarulékok e Ft 2.880 3.150 3.420
Utaztatis, logisztika e Fe*** 2.957 3.400 3.910
Bérleti dij, lizing kéltségek e Ft 10.000 11.000 12.000
Tartaléke 10% e Ft 3.644 3.415 3.693
Osszes koltség e Ft 40.08 37.565 40.623
Megmaradé bsszeg ¢ Ft 5.869 6.435 6.377

*119 ezer Ft/18/év, kezdeti 2 osztillyal /=50 (6/ és évi 1 osztily hallgatészdm ndveliedéssel szimolt pénzilgyl terv
**nem tartalmazza a lolléglum kialalkitis kiltségét

**2 Az utazis kdltségel évl 15%:-kal ndnek.
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6.3.3. Pénziigyi terv Pannon Egyetem

Megnevezés 2013. év 2014, év 2015. év
Arbevétel, 5.950 9.000 12.000
dllami thmogatis®* e Ft
Arbevétel, MVM 40.000 35.000 35.000
intézményfenntarté, egyéb
e Ft
beruhdzas koltség** e Ft 10.000 5.000 5.000
EnergiacFt 1.000 1.100 1.200
Koziizemi dijak e Ft
Bére Ft 9.600 10.500 11.400
Jarulékok e Ft 2.880 3.150 3.420
Utaztatds, logisztika e Ft**¥ 7.462 8.581 9.869
Bérleti dij, lizing kéltségelk e Ft 10.000 11.000 12.000
Tartalék 10% c Ft 4.094 3.933 4.289
Osszes koltség e Ft 45.036 43.264 47.178
Megmaradé dsszeg e Ft 914 736 -178

*119 ezer Ft/[6/6v, kezdetl 2 osztillyal /=50 [6/ &5 évl 1 osztdly hallgatészdm nivekedéssel szamolt pénzigyl terv

sspam tartalmazza a kolléglum Idalaldtds lbltségét

seep7 utazis kiltségel évl 15%:-kal ndnele.
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6.3.4. Pénzligyi terv PTE

Megnevezés 2013. év 2014. év 2015. év
Arbevétel, 5.950 9.000 12.000
dllami thmogatds* e Ft
Arbevétel, MVM 40.000 35.000 35.000
intézményfenntartd, egyéb e Ft
beruhdzas kiltség*™ e Ft 10.000 5.000 5.000
Energiae Ft 1.000 1.100 1.200
Kbziizemi dijak ¢ Ft
BéreFt 9.600 10.500 11.400
Jarulékok e Ft 2.880 3.150 3.420
Utaztatis, logisztika e Ft*** 7.322 8.420 9.683
Bérleti dij, lizing ldltségek e Ft 10.000 11.000 12.000
Tartalélk 10% e Ft 4.08 3.917 4.27
Osszes koltség ¢ Ft 44.882 43.087 46.973
Megmaradé ésszeg e Ft 1.068 913 27

*119 czer Ft/16/6v, kezdetl 2 osztillyal /=50 [6/ és évi 1 osztdly hallgatbészdm ndvelkedéssel szimolt pénzlgyl terv

*spem tartalmazza a kolléglum kialak{tds kbltségér

#++ 7z utnzds kibltségel évl 15%-kal ndnele.

6.4. M(ikddési 6sszehasonlitas azonos inputok mellett

Intézmény \ megtakaritas e Ft 2013 2014 2015
BME 383 22 -997
Dunadiviros| Féiskola | 5869 | 645 | 6377
[ ym—— R R T
e et - 1068 0 918 lho R

PTE - Pollack M. Miiszaki Kar




6.5. Az Energetikai gépész szakirany szamara relevans laborok és
miuhelyek

Automatizalas, PLC, iranyitastechnikai labor

- Pneumatika labor

- Csapagyszerelt labor

- Hegesztd labor, mihely

- CNC, Forgacsolé miihely

- Villamos gépek merdlabor

- Hoé-és aramlastani labor

- 3D mérélabor

A fenti labor egy alap mihely hatteret jelez, a képzés beinditasa utan
tovabbi igények felmerllésére lehet szamitani.

6.6. Az ESZI, mint bazis intézmény részletes bemutatasa

6.6.1.EIméleti tantermek a féiskolai szarnyban:

e 20 f6 befogadasl tanterem
o 175 f8 befogadasu nagyeléadé,
e terem 60f6 befogadassal

6.6.2. Gyakorlati és méré laborok féiskolai szarnyon

e Anyagvizsgalé labor

o Geometriai mérdlabor

e SPC labor - Statisztikai Folyamat Szabdlyozas kialakitasat es
miikddtetését segitd tanacsadas (Statistical Process Contol)

o Hegeszté tanmihely

o CNC és forgacsold tanm(hely

6.6.3. Gyakorlati és mérélaborok a szakkézépiskolai szarnyon

¢ Automatikai és iranyitastechnikai oktatélabor_(PowerLine
Communication)

e Elektronikai merdlabor

o Elektronikai, elektrotechnikai mérések
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e Pneumatika iranyitastechnikai labor (Festo labor)
o Szamitastechnikai labor

6.6.4. Részletes helyiséglista

Hasznalat Hasznalé | Szék | Pad | Féréhely/tanitas | Férhely/vizsga
Hardwermihely ESZI 11 11 6 5
Szamitégépterem ESZI 20 10 20 10
Geépeész labor ESZI 20 10 20 10
Gépész labor ESZI 16 8 16 8

iroda PA Zrt
Tanterem ESZI 30 15 30 15
Iskolatitkarsag ESZI
Tanari ESZI
Tanari ESZI
Tanterem ESZI 60 30 60 30
Tanari ESZ|
Tanari ESZI
Kényvtar ESZI
Feltjitas PA Zrt
Orvosi szoba PA Zrt
Iroda ESZI
Tanterem ESZI 20 11 20 12
Tanterem ESZI 28 12 28 14
Tanterem ESZI 24 8 24 12
Tanterem PA Zrt
Nagyelbadd PA Zrt 176 172
Tanterem ESZI 16 8 16 8
iroda PA Zrt
Szamitégépterem ESZI 25 13 25 13
Szamitdégépterem ESZ| 19 10 19 10

6.6.5. Szakokatdk elérhetésége

merndktanar mérndk
gepeszet 2 4
elektronika-elektrotechnika 1 2

kérnyezetvédelem

.1
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7. A potencialis anyaintézmények infrastruktdralis hattere -

osszehasonlitas

7.1. Laboratériumok

o
—

Laborok BME PE PTE

CAD-CAM

CNC

Diagnosztika
Mechatronika
Digitdlis technika
Pneumatika

PLC

Csapagy
Forgacsold
Hepeszté

H§-és dramldstechnika
Kérnyezetvédelmi

=

ol X

Lo T O O A O T R e
o B O - R O R B
RO T O O O

E o -

Forras: BME, DF, PE, PTE, Internat

7.2. Kollégiumi dijak az egyes képzési helyeken

kellégiumi dljak
Pannon Egyetem |20.970 - 27.650 Ft/hé

BME 19.650 - 23.150 Ft/ho
PTE 18.000 Ft/ho
DF 14,500 - 28.000 Ft/ho
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8. Javaslattétel az inditando6 szakokra, ezek altalanos tartalmara

8.1. A javasolt képzések tartalmanak altalanos felvazolasa

A Pakson megvalositando képzés bazisanak a Gépeszmérndki BSc
képzést tekintjik. igy mind a 4 potencialis intézmeény paksi kinelyezett képzést
tud realizélni a meglévd akkreditaltsag felhasznalasaval. A képzes
diverzifikalasat alapképzesek beindulasat kbvetden az iizemi szakemberek, az
ESZI és a megbizott felséoktatasi intézmény bevonasaval workshop keretében
lehet megvalésitani. Az alapvetd irany, hogy erds gépészmerndki alapképzés
valésuljon meg, amely felkészllt az atomerémti  specifikus tudaselemek
oktatasara. A vegzett flatalok el tudnak majd helyezkedni a magyar
villamosenergia illetve az egész energetikai ipar barmely terlletén. Elsédleges
cél a paksi bévites szakemberszikségletének biztositasa.

lgy a rendszer az anyagi, a rendelkezésre 46 human
eréforraslcktatéloktatémﬂhelyltantermi kapacitashoz igazodva az évfolyamos
beindulasaval rugalmasan lehet bévithetd.

8.2. Esetleges akkreditaciés feltételrendszer és a folyamat idéigényének
és koltségigényének meghatarozasa

Mindegyik jel&it intézmény alkalmas paksi kihelyezett képzés megvalositasara.
Az lgyintézés menete: A minisztériumban az OH-ban kérvényezni kell a
telephely kihelyezest a paksi helyszinre (ESZI-be). Ez minden intézmeny
esetében egy alapitd okirat médositast is jelent egyben. A mar meglévd
képzések akkreditaciéja alkalmas a kinelyezett képzes megtartasara azzal a
feltétellel, hogy az akkreditacios keretszamokat a kihelyezett képzéssel es a
bazis székhelyen lévé képzéssel egyitt szamolt létszam nem haladhatja meg.
Mivel a felséoktatasi intézményekben a beiskolazott hallgaték szama évek ota
folyamatosan csikkennek, ez nem jelent valédi problémat, az akkreditalt
keretszamok  varhatéan  egyik intézmény esetében sem kerliinek
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megkdzelitbleg sem veszélybe. A képzést be kell jelenteni az Oktatasi
Hivatalban, ahol azt regisztraljak.

Az akkreditaciés folyamat és annak idé-, illetve kéltségigénye minden esetben
azonos, vagy hasonlé nagysagrendl. Idében ez az alapité okirat modositas
atfutasi ideje + 30 nap, Kéltségigénye az illetékek, eljarasi dijak és a raforditott
jogi munkaidébdl all 8ssze.

Tovabbi informacié: http://www.mab.hu/a fag.html

o 2005. évi CXXXIX. torvény a felséoktatasrél

e 15/2006.(IV.3) OM rendelet - az alap- és mesterképzési szakok képzési és
kimeneti kdvetelményeirél" kormanyrendelet

e 79/20086. (IV. 5.) Korm. rendelet a fels6oktatasrdl sz6l6 2005. évi CXXXIX,
térvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasardl (alap- és mesterképzések
inditasardl, vegrehaijtasi utasitas)

8.3. A gépészmérndk képzés alapszak energetikai gépész szakiranyhoz
tartozé tantargyak tartalmanak és terjedelmének meghatarozasa

A képzés hangsulyait és erémU-specifikus részeit szilkséges a helyi
szakemberek tapasztalatai és a kiemelten magas gyakorlati képzési arany
figyelembevételével tervezni. Az egyes tantargy tematikak dsszedllitdsaban a
az anya kepzési intézmény tandrai és az MVM, tovabbd a PA Zrt oktatasi
szakemberei sziliksegszerlien egyltt kell dolgozzanak. A tematikak
véglegesitésére, a képzes szakmai diverzifikalasara az alapkéepzesek
beindulasat koévetéen az lzemi szakemberek, az ESZ| és a megbizott
felsboktatasi intézmény szaktanarainak bevonasaval egy workshop keretében
lehetséges konszenzusos megoldast talalni.
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84. A képzések a PA Zrt lizemi gyakorlé hatterével valé
osszekapcsolasanak lehetéségei

A BME és a Dunadjvarosi Fdiskola korabban mar egylttmiikédott az
ESZI-vel illetve jogeléd intézményével a felséfokl szakképzés teriiletén. A PA
jelenlegi merndki gardajanak tagjai is jelentdés szamban ezen intézményekben
szereztek gépészmérndki vagy villamosmérnéki diplomat.

A korabbi oktatasi kapcsolatok, illetve a kodlsés munkak soran
megalapozott szakmai kapcsolatok j6 alapot teremtenek az egylttmikédésre.

A képzések kialakitasa soran a korabbi szakmai és oktatasi kapcsolatok
alapjan lehetéség van a korabbi tapasztalatok figyelembe vételével konkrét
gyakorlati megoldasokat és mar kész ,paneleket" is beemelni a
megvalositasba. Az oktatéi kért viszonylag hamar be lehet azonositani és be
lehet vonni a kepzes elinditasaba.

Az ESZ| oktatdi illetve a KGYK szakoktatoi szamos széalon kapcsoldédnak
jelenleg is a potencialis felsdoktatasi intézményekben dolgozé akadémiai és
meérndk szakaembereihez. Ugyancsak szoros egyittmikédés és 6sszefogas
van a paksi gyakorlati képzési helyek és az ESZI kézétt, ami megkdnnyiti a
képzés beinditasat, az oktatasszervezési feladatok gyors lebonyolitasat.
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9. Déntés el6készités szempontjai az ,,anyaintézmény” kivalasztasara

A.Az ,anyaintézmény kivalasztasa; A lehetséges anyaintézmények elényei,
hatranyai sokféle megkdézelitésben, jelen tanulmany alapjan is, pénzlgyi
és logisztikai tervek alapjan.

B.Az anyaintézmeny lehetéségei alapjan az akkreditacios
kévetelményrendszer és annak id6igényének meghatarozasa. Jelen allas
szerint ebben azonos feltételek mellett képesek a potencialis intézmények
képzést inditani. A képzés harmonizacidja kb. azonos atfutasi idoveél
realizalhaté.

C.A meglévd akkreditacié hatalya, az akkreditalt oktatasi keretszamok
vizsgalata. Jelen allas szerint (a felvételi adatok ismeretében) ez nem
korlatozd tényezd egyik esetben sem. A felsboktatasi tv. megjelenese
varhatoéan nem érinti a miiszaki-természettudomanyos képzeseket, esetleg
kedvezébb helyzetbe is kertilhetnek a mérndkkepzo intézmények.

D.A képzési helyszinek komplementer lehetdségei és szlkségesseglk a
paksi helyszinen kivil. Az intézmények mindegyike rendelkezik azokkal a
laboratériumokkal, amelyek sztikségesek a specialis igényeknek megfeleld
mérntkkompetenciak oktatasahoz.

E. A képzés oktatéi igényének meghatarozasa. Oktatéi bazis" felépitése. A
képzés oktatoi igényeit az gépészmérndk BSc alapképzesre lehet épiteni.
A gyakorlati képzések tartalmat szilkséges elsésorban az MVM, az
atomerémil elvarasaihoz és napi gyakorlataihoz igazitani. Preferalt az un.
training-on-the-job (élesben tanulas) médszerével a hallgatésag Gzemi
kérlimények kodzotti oktatésa. Ebbdl a maédszertani szempontbol az
anyaintézmények szerepe méasodlagos. Elétérbe kerll a KGYK
szakembereinek tapasztalata és azok a specialis laboratériumok, amelyek
plusz értékes tudast adhatnak a hallgatoknak (karbantartasi laboratérium,
hegesztésteshnikai labor, specialis, atomerémivi technikara épalt
iranyitastechnikai laborok, specialis diagnosztikai laboratériumok). A
tanarok hozzarendelése a tantargyak tematikajanak ismeretében kell
megtdrténjen.
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10. Gazdasagi, tudomanyos és szubjektiv értékelés

A bemutatott intézmények mind alkalmasak arra, hogy beinditsak a
képzést Pakson. Az intézmények személyi hattere, laboratoriumi hattere,
referencidja alkalmassa teszi 8ket arra, hogy megval6sithassak a kihelyezett
képzést Pakson és ebbdl a szempontbdl nagy kulénbségek nincsenek. A
déntést gazdasagi, tudomanyos és szubjektiv médon is meg lehet hozni.

Gazdasagi déntes:

A képzés beinditasi és fenntartasi koéltségeinek, valamint a varhatd
bevételeknek az elemzésével a ddntés meghozhatd. A 6. fejezet elemzésevel a
kérdés nagyon leegyszer(sitve Ugy all, hogy a tanarok és diakok utaztatasa
hatarozza meg jelentésen a képzések koltségkllonbségeit. Ez alapjan a
Dunaujvarosi Féiskola képzése gazdasdagilag a leghatékonyabb.

Tudomanyos doénles:

A kérdést ezen maédon feltéve az az intézmény ad j6 valaszt, amely
megfelelé szakmai hattérrel rendelkezik, az energetikai gépész szakirany es
kompetenciak felél. Ebbél a szempontbdl, és a kertben" talalhatéd kisérlet
atomreaktor, mint kutatéhely, valamint atomtechnoldgiai és gépészeti szakmai
hatterével a BME kiemelkedik a mezénybdl.

Szubjektiv déntés:
Ennek megvalaszolasakor egy sor olyan szempont is eléterbe kerllhet,
amely szamszakilag nem, vagy nem egzakt médon irhatok le. llyenek pl.:
o Szakmai tapasztalatok a  korabbi képzésekben  valo
egylttmuakddés soran.
e« Szakmai tapasztalatok K+F projektek soran
o Személyes megérintettség, alumni
e Hattérinformaciok, masodlagos elénydk

Mindezek fényében ilyen méddon megint mind a 4 intezmeny képes lehet
a feladat megvalésitasara.
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A déntés tamogatasara egy lineraris stlyozésd, dontési szempontokat
tartalmazé listazott szempontok szubjektiv értékelése es azok dsszegzese
alapjan keritink megoldast. Ennek a modszernek az elénye, hogy barki a sajat
szempontrendszerére adoptélhatia a moédszert, elvileg igy mindenki a sajat
szemsz8gébdl nézve és a szempontot rugaimasan a rendszerbe épitve a lehetd
legjobb  dontést hozhatia meg. Mintaként bemutatiuk a  sajat
szempontrendszerlnket es mintaértékelésiinket.

EME DF PE PTE
Tudomanyos alap 10 7 8 5]
Labor, 8 9 6 8
infrastrukllra
hatlér
Szemalyi hallér 9 7 8 5
Logisziika 4 8 5 5
kordbbl 7 8 8 G
tapaszlalatok K+F
téren
.Rugalmassag” a 5 8
vallalkozasban
Oklaték mindsége 9 6 8 6
Hallgatél 8 7 7 6
magelégedellség
4sszesen 60 80 59 46

Osszegezve a bemutatott objektiv és szubjektiv adatokat, a képzések
tartalmilag, miiszakilag és vallalkozéasi szempontbol a BME, a DF és a PE
esetében hasonld mindségben megvaldsithatok. A Pécsi Egyetem inkabb
human terlileten nydijt jobb eredményeket.

A képzés beinditas koltségeit tekintve nincs lényeges klldnbség, a paksi

beruhazasokat mindenképpen meg kell valésitani, a kihelyezett oktatésok
feltételei kb. azonosnak tekinthetok.
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A logisztikai megvalésithatéségot tekintve a Dunaljvarosi Féiskola
lényegesen elénydsebb, mind a tandrok, mind a hallgaték utaztatasa
szempontjabdl, az elvesztegetett idét nem szamitva is ez a helyszin tlinik a
legkényelmesebbnek.

Tekintettel az ESZI korabbi felséfokl oktatasi és az erém(i vallalkozas
kapcsolataira, tovabbi szubjektiv szempontok nyerheték az értékeléshez,
amelyet a szubjektiv értékelé tablazatban lehet integralni.

65



MELLEKLETEK

1. melléklet : BME-GEK energetikai mérndki alapszak mintatanterve

Tantdrgy neve Kéd Szem On/Hg Kév. | Kredi| S
Elm,| Gyak.| Lab.

Enargotikal anyagismeret BMEGEMTAEA4| 1 3 0 1 v 4
Informatlkal rendszerek BMEGERIA31I 1 2 0 2 { 4
Matematika A1 BMETES0AX00 1 4 2 0 v 6
Mechanika BMEGEMMAEQD1 1 2 2 0 v 4
Mikro- 43 makrodkonémia BMEGT30A001 1 4 0 0 v 4
Mdszaki kémla BMEVEKTAGE1| 1 2 0 1 f 3
Szabadon valaszthatd targyak 1 4 0 0 f 4
Testnevalés 1 29
Flzika A2 BMETE15AX02 2 2 0 0 v 2
Matematika A2 BMETES0AX02 2 4 2 0 v 6
Menedzsmant és BMEGT20A001 2 4 0 0 f 4
villalkozdsgazdasagtan
Mdszaki hétan 1. BMEGEENAETD| 2 2 1 0 f 3
Programtervezés BMEGERIA32P 2 0 0 2 f 2
Szerkexzellan BMEGEGEAESZ| 2 2 1 0 f 4
Villamossagtan BMEVIHVAQ0D 2 2 2 0 v 4
Szabadon vdlaszihatd targyak 2 4 0 0 { 4
Teslnevalds 2 29
Aramilgstan BMEGEATAEO1 3 3 1 1 v 5
Eleklrotechnika BMEVIVEAQQ2 3 2 1 1 v 4
Enorgolikal. BMEGEENAEE1| 3 2 0 0 f 2
Flzika A3 BMETE15AX03 3 2 0 0 f 2
Mag- és neutronfizika BMETEBQAEDD 3 3 1 0 f 4
Matematlka A3 BMETES0AX10 3 2 2 0 f 4
Méréstechnika és |elfaldelgozds BMEVIVEAEOD1 3 2 0 2 f 4
Mdszaki héstan Il BMEGEENAEHK] 3 2 2 0 v 4
Polimarek BMEGEPTAEOP| 3 2 0 0 f 2
Matematika szigorlat BMETEZ20AX23 3 sz 0
Miszakl hétan szigorlat BMEGEENAEHS 5z 0
Teslnevalds 3 H
Aramlastechnikal gépek BMEGEVGAEQ1 4 2 1 1 v 4
Atomenergetikai alaplsmeretek BMETEBOAEQ1 4 3 2 0 { 5
Elektronlka és alkalmazdsok BMEVIVEAED3 4 3 1 1 v [
Enargetika Il BMEGEENAEEZ| 4 2 2 0 v 4
Enargotlkai gazdasagtan BMEGEENAEGT| 4 s 1 0 f 3
Kalorikus gépek BMEGEENAEGH 4 2 1 1 v 4
Villamos gépok és hajlasok BMEVIVEADD4 4 3 1 0 f 5
Taslnevelés 4 A
Enarglacllatas BMEGEENAEEE 5 R 1 0 1 3
EpUletenargetika BEMEGEEPAES1 5 R 1 0 v 4
Irdnyltastachnika BMEGERIA35I 5 B 2 1 ¥ 5
Komyezetvédelmi ol). 65 berandezéseKBMEGEVEAQD1 5 R 0 0 3

8)]
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