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5. Avalaszthato technolégiék
3.1.. Atomerdmii fejlesztési tendencidk, gyéri:ési és épitési lehetoségek

5.1.1. A nukledris energetika vilighelyzete

A nukledris energetika az 1960-as és 1970-es években vilagszerte gyorsan fejlédstt, de ez-a
fejlédés a Three-Mile Island baleset (USA, 1979) utdn megtorpant, majd a csernobili
katasztréfa (Szovjetunid, 1986) utan lényegében megallt. Ez a stagnalds a XXI. szdzad elején
elmalni latszik, alapvetGen két fontos kériilmény miatt.

Az egyik koriilmény a jelenlegi magas olaj- és gazar, amely az energiapiaci elemz8k szerint
tartdsan magas is marad [5.-1]. A magas ar mellett geopolitikai jellegl ellatas-biztonsagi
problémak is fefléptek.

A miésik korilményt a globélis klimavaltozassal kapcsolatos aggodalmak &s nemzetkdzi
kotelezettségek jelentik (lasd pl. az ENSZ klimajelentését és az [5.-2] riportot). Szakemberek
szaméra ma mér nyilvanvalé, hogy a fenntarthaté fejlédéshez szitkséges “tiszta” (zéré COo-
kibocsatassal jard) energiatermelésre az Gjfajta energiaforrasok (megljulék és fuzid), illetve
az 0j energiahordozdk (pl. hidrogén) révid tdvon biztosan nem, de még kézéptdvon sem
biztos, hogy megoldést jelentenek. Emiatt vilagszerte (jbol elStérbe keriilt az atomerémiivek
alkalmazasa, annal is inkabb, mert idékézben az atomerdmiivi technologia jelent6sen
fejlédott, igy a piacon jelenleg kaphaté 3. genercios blokktipusok miiszaki-biztonségi
mutatdi olyanok, hogy nagyszamu atomerdmi mitkodtetése is biztonsagosnak tekinthets.

A vilagtendencia véltozésa hatott az Eurépai Unidra is. Az EU fokozottan érzékeny a fosszilis
energiahordozoékkal kapcsolatos problémakra, hiszen sajat giz- és olajtermelése csak a
fogyasztas toredékét fedezi. 2007 elején az EC kiadta az EU energiapolitikajara tett javaslatat
[5.-3], ez jelentés elmozduldst jelentett az atomenergia alkalmazésaval kapcsolatban. A
korabbi — lényegében elutasité — allaspont helyett az Gj politika ,,megengeds”, -azaz a
nukledris energia alkalmazésat a tagallamok sajét hatdskorébe utalja és EU tdmogatast igér a
nukledris biztonsdg fokozasat célzo kozosségi erbfeszitésekhez. Ebbe az iranyba tett kedvezd
lépésnek tekintheté az SNE-TP (Sustainable Nuclear Energy Technology Platform, [5.-4])
kezdeményezés, amelyben az EURATOM a fenntarthaté nukledris -energiatermelés
biztositasdhoz sziikséges rovid-, kozép- és hossza tavi fejlesztési feladatokat, azok kereteit és
a K+F feladatok megvaldsitashoz sziikséges infrastruktirat irja le. Fontos fejlemény volt
2007-ben a SET-PLAN (Strategic Energy Technology Plan) terv végleges verziGjanak kiadasa
([5.-5]), amely az energiaszektorban a fenntarthatd fejlédéshez sziikséges és az EU altal 2020-
ig, majd 2050-ig megvalésitandé intézkedéseket, fejlesztéseket definidlja. 2007-ben egyéb
fontos 1épések is torténtek: az Eurépa Parlament elfogadta a ,,Reul jelentést” a hagyomanyos
energiaforrasok és energiatermelési technoldgidk értékelésérdl, tovabba megalakult az Eurdpai
Nukleéris Forum [5.-19], melynek k1fejezett célja a nukledris energia eurdpai alkalmazasanak
elésegitése.

Osszefoglalva megallapithaté, hogy a XXI. szdzad elsd évtizedében a nukledris energetika
vilig- és eurdpai megitélése kedvezben véltozott, ma és a kézeljovében az energiapolitikai
légkor kedvez {ij atomerémiivek létesitésének.
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5.1.2. A potencidlisan létesitheti reaktortipusok dttekintése

e sy

- 1. generdci6: az 50-es és 60-as években epltett prototipus energiatermeld reaktorok.

- 2. generacm ide tartozik a vildgon ma tizemeld blokkok donté tébbsége (az iizemels
paksi blokkok is), ezeket a 70-es és a 80-as években helyezték tizembe.

- A 3. generacid a 2. genericiés blokkok tovabbfejlesztésevel a 90-es években alakult
ki. A tovabbfejlesztés fontos célja a stlyos balesetek valdsziniiségének, valamint az
esetleges balesetek kovetkezményeinek jelentSs csékkentése volt. Ebbe a kategéridba
tartozoak a fejlett forralovizes blokkok (Toshiba-Hitachi, General Electric), a fejlett
nyomottvizes blokkok (EPR, az AP600 és AP1000, a VVER-1000, a Mitsubishi
APWR), illetve a tovabbfejlesztett CANDU blokkok (ACR-700 és ACR-1000).

- A4 generéci kifejlesztését célul kitlizé projektet 2000-ben inditotta az USA [5.-6]. A
fejlesztések célja olyan energetikai atomreaktorok létrehozasa, amelyek a jelenlegi
tipusokat meghaladjék a nukledris biztonsag, a gazdasdgossig, a keletkezé radioaktiv

hulladékok mennyiségének tekintetében. A fejlesztések soran fontos szempont az is,
hogy az tizemanyageiklust gy alakitsak ki, hogy a hasadéanyaggal vald visszaélések
lehetéségét kikiiszobaljék. A tervek szerint a jelenleg fejlesztés alatt 1évé tipusok
koziil néhany 2030 koriil alkalmassd valik kereskedelmi lizemeltetésre.

2008-ban a vilag kb. 372 GW villamos teljesitményt képvisels 439 atomerSmiivi blokkjanak
talnyomo tobbsége a nyomottvizes (PWR) és a forralévizes (BWR) tipusba tartozott, de sok
blokk iizemelt a kanadai CANDU nehézvizes technolégidval is ([5.-7]). Van még néhany
- RBMK technolégidval mitk$ds reaktor (ez a ,,csernobili” forralévizes tipus: vizhiitéssel és
grafit moderédtorral), és ilizemelnek még gdzhiitésit reaktorok is. A kiadott villamos
teljesitményt tekintve a ma ilizemeld reaktorok 66%-a PWR, 23%-a BWR, 6%-a CANDU
vagy indiai PHWR (nyomott-tartalyos, nehézvizes reaktor), 5% pedig egyéb tipus (1d. [5.-8)).

A jelenlegi piacon a szallitdk a 3. generdciés blokkok kiilonféle véltozatait ajanljék, hiszen 2.
generacios blokkokat méar nem, 4. generdciés blokkokat pedig még nem gyartanak. A
nyomottvizes reaktorok mellett eurdpai helyszinen torténd telepitésre csak a forralévizes és a
CANDU blokkok johetnek szamitasba.

A jelenlegi piacon alapvet6en az alabbi nagy szalliték vannak jelen: Areva, AECL (Atomic
Energy Canada Ltd.), Atomsztrojexport, General Electric (GE), Hitachi, Mitsubishi, Toshiba-
Westinghouse. Ezek a nagyvallalatok — amellett, hogy egymés kemény versenytarsai —
bizonyos projektekben egylittmikédnek, és vannak kizos fejlesztéseik is.

A tipusvalasztds megalapozd miiszaki-biztonsagi értékelésben részletesen indokolt javaslatot
tesziink arra vonatkozdan, hogy a fentiekben lefrt potencialis vélasztékot sziikitsiik le, és csak
a nyomottvizes tipusokkal foglalkozzunk részletesen. A PWR: tipus dominancijat tiikrozé
vilagtendencia mellett a valasztast a hazai szakmai hattér és a Paksi Atomerémi nyomottvizes
blokkjaival szerzett sokéves kedvezd lizemeltetési tapasztalat indokolja.

A 3. generacios reaktorok legfontosabb tervezési tulajdonsigai az alabbiak ([5.-9], [5.-10]):
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- . A tervezés sordn a berendezések szabvanyositasara, egyszeriibb kivitelre és kevesebb
komponens hasznalatira tSrekedtek, gyorsabb engedélyezési folyamat és révidebb
epitési id6 reményében. _

- Térekedtek a nukleéris biztonsag fokozdséra, elsGsorban passziv (azaz kiilsé energia-
ellatast nem igényl6) védelmi rendszerek alkalmazdsaval. Az engedélyezé hatésagokat
mindenképpen kielégiteni kivané potencidlis eurdpai iizemeltet6k altal a

-zénakérosoddsi gyakorisagra el6irt < 10°%6év, és a nagy radioaktiv kibocsatisokra elirt
< 107/év célértéket (lasd [5.-2]) ezek a blokkok messzemenden teljesitik. '

- A blokkok tervezett {izemideje jellemz6en 60 év. A karbantarthatsag javitasdval és a
nagyjavitasok, atrakésok idejének roviditésével a teljesitmény-kihasznaldsi tényez06t
90% feletti értékre novelték.

- Az lizemanyag tokéletesitésével magasabb kiégetési szintet és kedvez6bb lizemanyag
felhasznalast értek el, ezéltal kevesebb radioaktiv hulladék is keletkezik.

- A blokkok képesek mandverezd tizemmaédban miikddni, melynek soran a telj esftményt
minimum az 50-100%-o0s tartomanyban keépesek a terhelés fliggvényében valtoztatni.

A 3. generaci6s reaktorok fejlesztése soran a siilyos balesetek megeldzése, az esetleges
balesetek kovetkezményeinek csokkentése fontos szerepet kapott. Az 4j blokkokba olyan
megoldasok épiiltek be, amelyek még siilyos balesetek soran is megakadalyozzék a radioaktiv
anyagok (pl. a megolvadt zéna) kijutasat a kémyezetbe.

5.1.2.1. Tovdbbfejlesztett nyomottvizes reaktorok

A tovabbfejlesztett nyomottvizes reaktorok alapvetSen négy- gyartétél szdrmaznak: az EPR-t
(European Pressurized Water Reactor) az Areva cég gyartja, az AP600 és AP1000 ( Advanced
Pressurized Water Reactor) blokkok a Toshiba-Westinghouse termékei, a VVER blokkok
killénbzd valtozatait az orosz Atomszirojexport szallitja, mig a japan APWR blokkot a
Mitsubishi jegyzi. Emellett 2007-ben indult egy ATMEA nevii Areva-Mitsubishi kdzds
véllalat, melynek célja egy 1000-1100 MWe teljesitményti 3. generdcios blokk fejlesztése.

A japan Mitsubishi cég nyomottvizes reaktorai az igények széles skaldjat képesek lefedni: a
két primerkori hurokkal miikodé valtozat villamos teljesitménye 300 és 600 MWe Iehet, a
haromhurkos verzié a 900 MWe kategéria képviselSje (ilyen lesz a 2009-ben 4tadandé
Tomari-3 blokk Japanban), mig a négyhurkos véltozat teljesitménye 1200 vagy 1500 MWe.
Az 1500 MWe kategéria mér az un. Advanced Pressurized Water Reactor (APWR) tipus
képviselje, ilyenek lesznek a 2016-0s és 2017-es ataddsra tervezett, jelenleg engedélyezés
alatt 1év6 Tsuruga-3 €s Tsuruga-4 nevil japan APWR blokkok (l4sd az [5.-18] cléadésban).

A Mitsubishi az USA és a vilagpiac szdm4ra tervezte az US-APWR verzidt, melynek villamos
teljesitménye méar az 1700 MWe kategoridba tartozik. A blokk un. NRC tipusengedélyének
megszerzéscre iranyulé engedélyezési eljards 2007-ben indult. A tervek szerint az elsg ilyen
APWR blokkok 2020-ig a Comanche Peak (Texas) atomerémiiben épiilnek. A Mitsubishi
APWR részletes elemzése két ok miatt nem jelenik meg a tipusértékelésben: egyrészt a
- vilagpiaci széllitdsra ajénlott 1700 MWe kategéria a hazai halézathoz mar mindenképpen til
nagy, masrészt japan cégek Japan teritletén kiviil még soha nem helyeztek iizembe egy
komplett nyomottvizes atomerdmiivet (annak ellenére, hogy a Mitsubishi a nagyberendezések
egyik {8 vilagszallitéja, pl. a finn Olkilouto 3 blokk reaktortartalyat is a Mitsubishi késziti).
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Ennek egészen a kézelmiltig — a hagyoményos japan Gvatossigon kiviil — valészinfileg
politikai okai voltak, de vigy tiinik, hogy ez a tendencia lassan megvaltozik, erre utal az Areva-
MHI kozos véllalat az ATMEA blokk 1étrehozasara, valamint az US-APWR fejles’ztés.

 Visszatérve a 3. generaclos nyomotthes blokkokhoz jelenleg AP600 vagy AP1000 tipusu
blokkot még nem épitenek, EPR tipusi blokk viszont mér épiil a finnorszigi Olkiluoto és a
franciaorszagi Flamanville telephelyen.

Kinéban, a Tianwan telephelyen a kozelmultban két VVER—IOOO blokkot létesitettek (a két
blokkot 2007-ben mdr r4 is kapcsolték a halozatra), de ezek a blokkok még nem tekintheték a
3. generacidhoz tartozdnak.

Az AP600, AP]OOO, VVER-640, VVER-1000, ATMEA és EPR tipusokkal részletesen az 5.2.
fejezet foglalkozik, a Mitsubishi APWR blokkot a tovabbiakban nem tirgyalja a tanulmany.

5.1.2.2. 4 4. generdcios reaktortipusok fejlesztésének helyzete

Az USA korméanyzata néhdny évvel ezelétt kezdeményezte olyan j tipust, Gn., 4. generacids
atomerbmiivek kifejlesztését, amelyek a tervek szerint 2025-30 kériil althatnak tizembe [5.-6].
A Generation IV (réviden Gen IV) projekt tobb perspektivikusnak itélt reaktortipus szakmai
megalapozasat tlizte ki, ilyen pl. a magash6mérsékletii gazhiitéses termikus reaktor, az élom-
bizmut hiitésii gyorsreaktor (LFR), vagy a szuperkritikus nyomast vizhiitési reaktor (SCWR).

A Gen IV valamennyi tipuséval szemben alapvetd kévetelmények a kovetkezok: biztonsag és
megbizhatésag, gazdasagossag, a természeti erdforrasok takarékos felbasznalisa, a keletkezd
~ hulladékok minimalizalasa, katonai célra valé alkalmatlansag. :

A fejlesztések eredményeinek attekintése alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy a Gen IV
reaktortipusok egyike sincs olyan fejlesztési stadiumban, hogy 2020 el6tt akdr egy prototipus
megvalésuljon. Redlisan ma az prognosztizalhat6, hogy a vizsgalt Gen IV tipusok korét a
jovében sziikiteni fogjak, hogy a sikeresnek bizonyulé blokk prototipusa 2030 koriil
megépiilhessen.

3.1.2.3. A GNEP kezdeményezés

Az USA elntke, George W. Bush 2006. februdrban jelentette be a GNEP (Global Nuclear
Energy Partnership) elnevezésii kezdeményezését ([5.-11]). A GNEP koncepcidja szerint a
nukledris lizemanyag gyértisa &s vjrafeldolgozdsa egy .crett” orszdgokbdl allo klubban
torténme. Az Uzemanyagot minden orszagnak egy globélis nukledris {izemanyagbank
biztositana, kozpontilag térténne a kiégett lizemanyag és a nagy aktivitasd hulladékok
kezelese is. A GNEP egyik fontos célkitiizése — alapvetSen a proliferacié (a hasadéanyag
illetéktelen felhasznaldsa) megakadélyozéra ~ a zart lizemanyageiklus megvaldsitasa. A zart
tizemanyagciklus megvalositdsira valé torekvés koti Sssze a GNEP kezdeményezést a
Generation I'V projekttel. -

A GNEP kezdeményezéshez Magyarorszag 2007-ben hivatalosan is csatlakozott, a hazai
kutatointézetek a Gen IV projekt melleit valosziniileg ebben a nemzetkdzi egyiittmitkddésben
is részt fognak venni. :

080423_AEKI_h_Megvalosithatosagihtanulmany_vegso 50/151
2008.04.21. ' '



Uj atomerdmiivi blokkok létesitése Megvalésithatésdgi Tanulmany

35.1.3. A folyamatban lévé atomerSmii 1étesitések dttekintése

5.1.3.1. A4 vildgtendencidk jellemzGi

A jelenleg folyamatban 1évé atomerdmii épitések (5.-1. és 5.-2. tiblazatok) attekintésekor
szembedtld a nyomottvizes tipus dominancidja, az 6j blokkok csaknem 80%-a ebbe a tipusba
tartozik, ezzel szemben a forralévizesek arénya kisebb, mint 10%. A nukledris onallésigra
térekvd India kivételnek szamit, mert itt foleg sajat fejlesztésii nyomott-tartdlyos (PHWR)
blokkokat €pitenek. Megfigyelhetd a nagyobb egységteljesitményre valo tdrekvés is, ezt
hérom tényezé motivélja: ‘
a) az egységnyi beépitett kapacitdsra esé beruhazasi kéltség csdkkentése,
~ b) aziizemelteté személyzet 1étszamanak ésszerii korlatozasa,
c) azalkalmas (vagy engedélyeztethetd) 1j telephelyek hidnya. ‘
Megfigyelhetd, hogy a fejlett orszagokban mér miiksdé telephelyek nagy értéket képviselnek,
“hiszen a remények szerint ilyen helyeken sokkal kénnyebb lesz Gj blokkokat engedélyeztetni,
€s a 1étesitést a helyi tarsadalommal elfogadtatni.

5.-1. tablazat: A folyamatban 1év6 reaktorépitések, reaktor tipus alapjan ([5.-8], 2008.03.07.)

Tipus Epiils blokkok szAma [db] Osszteljesitmény [MW] Hanyad [%]
forraldvizes 2 2600 89
gyors-tenyésztd 2 1420 4.8
RBMK® 1 925 3,2
nyomottesdves 4 1298 4.4
nyomottvizes 26 23100 L T8T
Usszesen 35 29343 100,0

"RBMK = forralévizes reaktor, grafit moderétorral &s kénnyiiviz hiitéssel (,,csernobil” tipus)

5.-2. téblazat: A folyamatban lévé reaktorépitések, orszagok alapjén ([5.-8], 2008.03.07.)

Orszag Epiilé blokkok | Epiilé blokkok tipusa | Osszteljesitmény | Hanyad [%]
szama [db} [MW]
Argentina I nyomoticsdves 692 2,4
Bulgéria 2 nyomottvizes 1906 6,5
Kina 6 nyomottvizes 5220 17,70
Finnorszig 1 nyomottvizes 1600 5,5
Franciaorszig I nyomottvizes 1600 5,5
India 6 4 nyomott-tartilyos 2910 98
1 gyors-tenyészté S
1 nyomottvizes L
Irdn I nyomottvizes 915 3.1
Japan 1 nyomottvizes 866 3,0
Dél-Korea 3 nyomottvizes 2880 9.8
Pakisztan 1 nyomottvizes 300 1,0
Oroszorszag’ 7 6 nyomottvizes 4789 163
1 gyors-tenyésztd ST
Ukrajna 2 nyomottvizes 1900 6,5
USA 1 nyomottvizes 1165 4,0 -
Tajvan 2 forralovizes 2600 89
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| Osszesen | 35 | 35 | 29343 | 1000 ]

Az 5.-2. tablazatban felsorolt létesitések blokktipus szerinti elemzésébdl kitiinik, hogy a
folyamatban 1évé PWR - épitések koziil csak négy blokk késziil 3. generacios reaktorral: a két
eurdpai EPR és a bulgariai Belene két 4j VVER-1000 blokkja. Ez nem meglepd, hiszen a mai -
épitkezések el6készitése 5-10 vvel ezeldit tortént, amikor még a 3. generacidés reaktorok
engedélyezése csak kezdeti stadiumban volt. A t6bbi épitkezés vagy régebbi tipusi VVER-
1000, vagy honositott nyugati technol6gidn alapuld sajat fejlesztés: pl. a kinai PWR francia
modellen alapul a koreal PWR pedig a ~ ma méar nem 1étezé — Combustion Engmeermg cég
System 80" technoldgiajat hasznalja

Alapvetéen eltérd a helyzet a kozeljovoben megkezdodo nyomottvizes blokk- Iétesitések
esetén. Az 5.-3. tiblazat hirom, az atomenergetika fejlédésében fészerepet jatszé orszdgban
tervezett atomerbmi épitéseket mutatja (ezekre mér vagy van megkdtott szerzédés, vagy a
kozeljovoben irjék ald). Lathatd, hogy AP1000, EPR, AES-92 és AES-2006 tipust 3.
generacids. blokkok képviselik a tilnyomé tébbséget, ezeken kiviil nagyobb szamban csak
sajat fejlesztésli kinai CPR-1000 blokkot fognak épiteni.

5.-3. Tébléazat: Tervezett atomerSmii épitések, blokktipus alapjan ([5.-14], [5.-15], 2008.02.03.)

Orszag Tervezett PWR Telephelyek | Teljesitmény Blokktipus
blokkok szdma [MW]
Kina 12 Taishan 1, 2 2x1600 EPR
+ szamos kinal PWR Sanmen 1, 2 2x1100 AP1000
(1000 MW) Haiyang 1, 2 2x1100 AP1000
’ Tianwan 3, 4 2x1000 VVER-1000 (AES-92)
' Yangjiang 1-4 4x1000 kinai PWR
Oroszorszag 17 tobb helyszin 17x1200 VVER-1206 (AES-2006)
USA . 20 4 helyszin 6x1600 US-EPR
(2008/2009-ben beadni 6 helyszin 12x1100 AP1000
tervezett Epitési engedély 1 helyszin 2x1700 US-APWR (MHD
NRC beadvanyok szdma)

A tervek mai 4ll4sa alapjéan tehat azt lehet megallapitani, hogy a 2010 és 2020 kdzéstt kezd6ds
atomer6mt 1étesitések donté tobbségében harom ,nemzetkdzi” nyomottvizes alaptipus, az
AP1000, az EPR és a VVER-1000 (-1200) épitését tervezik (a teljes képhez hozzatartozik az
is, hogy az USA-ban még néhany 3. generaciés forralovizes blokk épitésére is késziilnek).

5.1.3.2. EPR létesitések
Olkiluoto-3 (Finnorszag)

5.-4. tablazat: Az Olkiluoto-3 blokk létesitésének eddigi toérténete

Tevékenység ~ Datum Eltelt idé (honap)
Kérnyezeti Hatastanulmany kész ‘ | 2000. februdr -
A Parlament elvi hozzajarulasinak megszerzésére | 2000. november 9
iranyuld kérelem beadasa, kbzmeghallgatisok stb. : '
A Parlament megadja az elvi hozzajarulast 2002. majus 26
Az OL-3 tender kiirasa 2002. szeptember 30
Szerzédéskotés a kivalasztott konzorciummal 2003. december 45
Létesitési engedélykérelem beadisa a Hatésaghoz | 2004. januar 46
Létesitési engedély kiadva 2005. februar 59
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Epités megkezdése 2003. februar 59
Epités (jelenleg) varhaté befejezése 2011 eleje 132 (kb. 11 év)

Az j finn blokk létesitésének torténetét az 5.-4. téblézat mutatja (Iasd [5.-10], [5.-12]).

Az épitésre a szerz6désben eredetileg 4 évet szantak, de az épitést elérelathatilag 2008 vége
helyett csak két évvel késdbb, 2010 végén tudjsk befejezni és a blokk csak 2011 nyaran
kapcsolodik a hal6zatra. A ma 2 évre teheté késés okai tobbfélék: elészér tervezdi kapacitas
hianyok és egyeztetési problémak jelentkeztek a kiviteli tervezés fézisaban, majd a kivitelezés
sordn fedeztek fel hidnyossagokat (mindségi problémak voltak pl. a betonozasnal). Jelenleg az
cpités a moédositott litemtervnek megfeleléen folyik. Ha a legelsd blokk épitésénél Ghatatlanul
fellépd késedetmeket, problémakat leszamitjuk, akkor 5 v (60 hénap) tekinthetd reélis épitési
id6nek a tovabbi EPR blokkoknal (pl. a masodik EPR blokk tervezett épitési ideje 54 honap,
lésd a Flamanville-3 blokk lefrasat). .

Az OL-3 projekt eldiranyzott beruhdzasi kéltsége 3 millidrd EUR (2006-0s érték). A tervek
 szerint az épitési munkak tetdfokan 3000 munkés dolgozik a Jétesitésen. A blokk elkésziiltéig
kb. 300-350 fével béviil az Olkiluoto telephelyen dolgozé allandé 1étszam.

Flamanville-3 (Franciaorszag)

A Dblokk tervezett épitési ideje 54 hénap (4,5 év), az épités 2006 nyaran kezdddsit meg az
elokészitési munkakkal [5.-13]. Az elsé beton kidntése 2007 decemberében tortént, a tervek
szerint a blokkot 2012-ben kapesoljak a halozatra. A projekt el8iranyzott beruhazasi koltsége
3.3 millidrd EUR (2006-os érték), ebbl kb. 60% jut a nuklearis részre, mig a maradék 40% a
konvencionalis erémiivi berendezéseket (pl. turbina) fedezi. A tervek szerint maximum 2300
munkas dolgozik majd a létesitésen, a blokk elkésziilte utdn az EdF 300 fovel boviti a
Flamanville telephelyen dolgozé allandé 1étszamot.

Kinai EPR blokkok

Az Areva és a kinai kormany 2007-ben kotott szerzodést két EPR blokk étesitésére ([5.-14]).
Az épitésre kivalasztott telephely Taishan (Guangdong tartomény), a tervek szerint a blokkok
2013-ban és 2014-ben kapcsolddnak a halézatra.

5.1.3.3. API000 létesitések

AP1000 létesitésére iranyuld kereskedelmi szerz8dést Kindval kotsttek elsdként, itt dsszesen

“négy blokkot fognak épiteni [5.~15]. Az els6 két blokk épitése 2008 mérciusdban kezd6dik
Zhejiang tartomdny Sanmen nevii telephelyén, mig a 3.-4. blokk Shandong tartomany Haiyang
nevit varosa mellett épiil fel. A tervek szerint a Sanmen blokkokat 2013 és 2014 kézott adjak
at, mig a Haiyang blokkok atad4sa 2014-2015 kdz6tt varhat.

2008 soran varhatban az USA-ban is megindulnak az AP1000 tipust blokkok létesitésére
iranyulé hatésagi eljarasok, az el6rejelzések szerint 6 telephelyen dsszesen 12 db. AP1000
blokk Iétesitésére nytjtanak be un. COL (Combined Construction and Operation Licence)
kérelmet az NRC-hez. A létesitések el8készitésének elérehaladtaval lassan elérhetévé valnak
a beruhazasok pénziigyi részletei is, pl. a Florida Power&Light Co. két AP1000 1étesitésének
koltségét 12,1 és 17,8 millidrd USD kozott becsiilte.

A kinai blokkokat 5-6 év alatt tervezik felépiteni, a referencia AP1000 a tervezék szerint 5 év
alatt épithetd meg, igy egy hazai 1étesitésnél 5 év épitési idével célszeril elézetesen szamolni.
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5.1.3.4. VVER-1000 létesitések

A 2000 utén befejezett VVER-1000 blokkok koziil a Tianwan-ban (Kina, Jiansu tartoméany)
épitett atomerémii szigorhan véve nem tekinthetd 3. generdci6s tipusnak. A kinai blokkok
épitése miiszaki problémak és egyes gyartmanyok mindségi fogyatekossagal miatt elhuzodott
a két blokkot csak 2007-ben kapcsoltik a halozatra.

Jelenleg &t VVER-1000 blokk létesitése van folyamatban: kettd az indiai Kundakulam-ban,
egy-egy pedig az oroszorszdgi Volgodonszkban és Kalinyinban épiil. VVER-1000 blokk
létestil az irani Busher-ben is, ez a projekt varhatéan 2008 végére fejezddik be. A fenti
blokkok még 2. generacidsnak (vagy legjobb esetben 2+ generacidsnak) tekinthetsk.

Az orosz szallitd cégek tovéabbi 8 blokkra rendelkeznek szerzddéssel: 2008 elején irtak ald a
szerzOdést két blokk létesitésére a bulgariai Belene-ben; korménykézi megallapodas van
érvényben két Ujabb blokk épitésére a kinai Tianwan telephelyen, és 2-2 blokk létesitésérsl
dontdttek Novovoronyezsben és Szosznovij Borban., ‘

A VVER-1000 tipus egymdstol kissé eltérd valtozatainak gyakran mds-mas nevet adnak: igy
az AES-2006 blokk technolégidgja nem killonbozik jelentdsen az AES-92-héz képest, a
fejlesztések alapvetSen a gazdaségossag és a rendelkezésre 4llas javitéséra irdnyultak.
Oroszorszagban AES-2006 blokktipussal tervezik az atomerdmii-park jelentés bévitését. A
- 2006-ban elfogadott kormanyprogram alapjan 2020-ig 20 GW nukledris kapacitast (17 db
AES-2006 blokkot) épitenek. Az épitési munkdk megkezd6dtek Novovoronyezsben és
hamarosan megkezd6dnek a Szentpétervar melletti Szosznovij Bor telephelyen. Az iizembe
helyezést Novovoronyezsben 2012-2013, Szosznovij Borban pedig 2013-2014 sorén tervezik.

Belene (Bulgaria)

A NEK (a bolgér villamos energia véllalat) és az Atomsztrojekszport 2008 janudrjaban kotstte
meg a Belene atomerSmii két VVER-1000 tipusti blokkjanak megépitésérdl sz6l6 szerz6dést,
miutan az Eurépai Bizottsag is hozzdjarulasat adta. A szerz6dés sszértéke 4 millidrd eurd, a
projektben alvallalkozéként jelentGs részt kapott az Areva-Siemens konzorcium. Az épiiletek
€s az infrastruktira kiépitése bolgar cégek feladata lesz, 3 milliard eurd ellenében, A 2006
végén elbirlt tenderen az orosz szallito egy —a cseh CEZ 4ltal vezetett — konzorcinmot és a
Westinghouse céget elézte meg. A két Gj blokk AES-92 (V-466) tipusi, az iranyitastechnikat
az Areva-Siemens konzorcium szallitja. A tervek szerint az 1. blokkot 2013 ban, a 2. blokkot
2014 soran kell atadni [5.-16].

5.-5. tablazat: A Belene atomer8mii 1étesitésének eddigi torténete ([5.-16] alapjan)

Tevékenység Ditum Eltelt idé (hénap)
Déntés az épitkezés folytatdsanak el6készitésérs! 2002. december -
Elvi korménydéntés az épitkezés folytatasardl 2004. aprilis 16
Kornyezeti Hatastanulméany kézmeghallgatasok vége | 2004. szeptember 21
Komyezetveédelmi engedély kiadva 2004. november 23
Megvaldsithat6sdgi Tan. kizmeghallgatisok vége 2005. januér 25
Létesitési engedély kiadva 2005. aprilis 28
Tenderkiiras I. fazis (el6zetes szallité kwalasztas) 2005. majus 29
Szallitdk el6zetesen kivalasztva 2005. jilius 31
Tenderkiirds II. fazis (milszaki és pénziigyi) vége 2006. februar 38
Tender eredményhirdetés ' 2006, oktdber 46
Szerz6déskotés a gydztes szallitoval .| 2006. november 47
Részletes tervezési fazis kezdete 2007. januar 49 .
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EU hozzajarulds a szerzddéshez kiadva 2008. januar 61
Epités tervezett befejezése : 2013 vége 132 (kb. 11 év)

Lathat6, hogy az eldkésziileti munkdk megkezdésétd] szamitva itt is kb. 11 évre tehetd a blokk
~ lizembe helyezésének datuma, hasonléan az OL-3 blokkhoz (lasd az 5.-4. tablazatot).

3.2. A vilaszthaté atomerémii tipusok Attekintése

A tipusvalasztas megélapozéséhoz elvégeztiik a ma elvileg _1étesithet5 nyomottvizes blokkok
részletes miiszaki-biztonsagi elemzését. A blokk kiadott villamos teljesitménye szerint harom
kategoridval foglalkoztunk, az alabbiak szerint: ' '

* 600 MWe: AP600, VVER-640

e 1000 MWe: AP1000, VVER-1000, ATMEAL1

e 1600 MWe: EPR

Az értékelés kitér a blokkok miiszaki parﬁmétereire, biztonsagi konstrukcibira és mutatéira,
lizemeltetési jellemzbire, valamint az egyes tipusok engedélyezésének helyzetére.

A legfontosabb értékelési szempontok az alabbiak voltak:

Miiszaki-technolégiai értékelés

¢ ablokktipus révid technolégiai ismertetése;
* EUR megfeleldség értékelése.

Megjegyzés: Az EUR (European Utility Requirements for LWR Nuclear Power Plants, lasd
[5.-20]) anyagot a 90-es években t5bb eurépai atomerdmé iizemeltetd azzal a céllal dolgozta
ki, hogy az Eurdpaban létesitendd G atomerémivekre kiirandé tenderekhez legyen egy olyan
technikai specifikdcio, amely elég altalanos ahhoz, hogy minden tagorszag tudja hasznalni, de
elég részletes is ahhoz, hogy technolégiai szempontbél modern, a nemzetkézileg széleskiriien
elfogadott biztonsdgi normdkat teljesité blokkot lehessen épiteni. Ma ez a dokumentum
tekinthetd a legteljesebb miiszaki-biztonsagi kévetelményrendszernek egy 1j blokk épitéséhez.

Biztonsagi értékelés

biztonsagi filozéfia, a biztonsagi rendszerek tervezési elvei;
a valosziniiségi biztonsdgi elemzések eredményei;

sulyos balesetek megelozése és a kovetkezmények kezelése;

kiils6 események elleni védelem;
sugérvédelem €s radioaktiv kibocsatasok.

'Y

Uzemeltetési jellemzdk értékelése

lizemeltetési modok és tizemeltetési alapelvek; _

manGverezhetdség, a szabilyozhaté teljesitmény tartomany; _
karbantartasi médszerek, megbizhatésdgi mutatok, a blokk tervezett élettartama;
izemeltetd és karbantarté személyzet 1étszdma.

Engedélvezeitséoi Allapot
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e rendelkezik-e mar a blokk valamilyen engedéllyel (NRC vagy nemzeti hat6sag altal).
Az alabbiakban dsszefoglaljuk az ériékelésben vizsgalt hat blokkra kapott eredményeket,

5.2.1. APG600— Westinghouse Advanced Pqssive PWR
5.2.1.1. Miiszaki jellemzdk

Az AP600 blokkot a koribbi Westinghouse nyomottvizes blokkok bevalt megoldasainak
felhasznélasaval, azok jelentbs egyszeriisitésével, és Un. passziv biztonsagi rendszerek
kialakitdsdval tervezték. A primerkort a -Westinghouse korsbbi miiszaki megoldésainak
tovabbfejlesztésével alakitottdk ki. Az aktiv zéna hiitését 2 hiitéhurok végzi, hurkonként 1-1
allé elrendezési goézfejlesztivel, 1-1 melegaggal és 2-2 hidegdggal. A 4 fkeringtetd -
szivattyQt kozvetleniil alulrél raépitettck a gézfejlesztok hidegdgi csonkjaira. A 60 évre
tervezett élettartamii reaktortartdly ¢és a belsd szerkezeti elemek jelentds mértékben
megegyeznek a korabbi Westinghouse 3 hurkos blokkok reaktorainal alkalmazottaklkal.

A zona kialakitdsa lényegében megfelel a jelenleg mitkodé Westinghouse reaktoroknak. Az
aktiv zona teljesitménystirisége alacsony, a zéndban a 17x17 pozici6t tartalmazo {izemanyag
kazettabol 145 db talalhaté. Az egyensulyi toltetekben 4,8% disitasa urandioxidot hasznilnak
lizemanyagként, ezzel megvalosithaté a 24 hénapos atrakasi ciklus és az 55 MWnap/kgU
kiégés. A reaktor szabélyozdsdra 61 szabalyzé koteget alkalmaznak, ezekben egyenként 24
elnyeld rad van.

A blokk terheléskovets tizemmaodra részben alkalmas. Az tizemanyageiklus 90%-aban napi |
gyakorisaggal 100-50-100% terhelésvaltoztatis megengedett, a frekvenciakdvetés pedig
2%/perc sebességgel, 10% teljesitményvaltoztatisig lehetséges.

A blokk tervezési élettartama 60 &v.

Az AP600 f8bb miiszaki paramétereit az 5.2.-2. tiblazat mutatja.
3.2.1.2. Biztonsdgi jellemzdk |

A blokk biztonsagi funkci6t megvalésité rendszerei az alibbiak: reaktor védelmi rendszer;
passziv lizemzavari zonahiitd, betapldlé és nyoméscstkkentd rendszer; passziv konténment
(hermetikus tér) hiitérendszer; sziinetmentes egyenaramu betéplaldsi rendszer. A reaktor gyors
ledllitasa a szabélyozd--és biztonsgvédelmi rudakkal torténik, a védelmi jelképzésnél
négyszeres redundanciit alkalmaznak. :

A passziv lizemzavari zonah(ité rendszer biztositja a tervezdsi iizemzavarok sorin a
maradvanyhd eltavolitasat, a hitékozeg potidsat és a nyomds csokkentését. A rendszer teljes
keresztmetszetil hiit6kori cs6torés esetén 220 °C-os tartalékkal biztositja, hogy az itzemanyag
burkolat hémérséklete a megengedett érték alatt maradjon. Harom passziv (segédenergiit nem
haszn4ld) viztartalék szolgdl a zéna hiitésére és elarasztisara. Az elsé fokozatot a 2x100%
redundancigji, tetszoleges nyoméson passzivan betéplalni képes felborozott pétviztartalyok
jelentik. Nagyobb kozegvesztés esetén az 50 bar nyomast nitrogénnel feltoltstt, 2x100%
redundancidval rendelkezd hidroakkumulatorok is mikédnek. A hosszdidejti hitdviz-
- betéplalés a konténment atrakasi viztartalyabol biztositott. : |
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A passziv konténment hiitdrendszerben a konténment acélfala szolgal h64tadd feliiletként, ez
a konténment belsejébs] a hot 4tadja a kiilsé kérmyezetnek. A hoelvétel az acél konténment &s
a kiilsé vasbeton védéépiilet kozott természetes médon feldramlé levegh segitségével torténik,
lizemzavari esetben a hiités fokozdsara a véddépiilet tetején elhelyezett viztartalyok vizét két
leurlto vezetéken keresztiil az acél konténment faldra eresztik és ott elparologtatjak

A passziv konstrukcick hatekonysagat kiterjedt kisérleti vizsgalatokkal ellendrizték. Integralis
tesztberendezésen vizsgéltdk a konténment hiitrendszerét, egy teljes magassign és teljes
nyomasii integralis berendezésen . ellenérizték a passziv zénahiité rendszer megfeleldségét.
Onéllé tesztherendezéseken vizsgaltdk a konténment tetején elhelyezett levegd kiirtd
meéretezésének megfeleléségét, a nyoméscskkentd rendszert és az atrakdsi vizmedencébe
_€pitett hdcserdlot.

A blokkot felkészitették a kisvaldszinliségli stlyos balesetek kezelésére, ennek keretében
megoldoit a zénaolvadéknak a reaktortartdlyban valé tartdsa, valamint a konténment légterébe
kiszabaduld hidrogén biztonsagos eltavolitasa.

Az AP600 blokkra végzétt 1. és 2. szintll PSA elemzések eredményei teljesitik az NBSZ
kritériumokat és kielégitik az EUR kovetelményeket,

Az AP600 f6bb biztonsagi mutatéit az 5.2.-3. tablazat mutatja.

5.2.1.3. Ertékelés

Az AP600 tervezése a 90-es évek elején tortént, az NRC engedélyezési folyamat 1999-ben
lezérult, azbta tovabbi fejlesztést feltehetben nem végeztek. Az energiatermeld folyamatban
résztvevd féberendezések mindegyike kiprobalt technolégian alapul, a jelenleg lizemeld 2.
generacids erdmivekben hasznalt megolddsokat lényegi valtoztatds nélkiil alkalmazzik. A
féberendezések az alacsony hételjesitményhez képest altalaban tulméretezettek.

A blokk tervében a jelenleg iizemelé blokkokhoz képest jelentés elérelépés a passziv
biztonsdgi rendszerek csaknem teljes kérli alkalmazdsa. Ez a megoldés segit abban, hogy
biztonsagi valtdaramu betdplalds kialakitasa nélkiil, a mintegy 30 napra elegendé viztartalék
segitségével biztosithatd legyen a blokk lizemzavart kévetd lehutese hiltve tartasa, tovabba a
konténment épségének a megbrzése.

Az AP600 fejlesztése az NRC tipusengedély megszerzése (1999) eldtt lényegében lezarult, a
blokk a tervezéasztalon maradt, mert a tervezdk az AP1000 blokk fejlesztésével foglalkoztak
tovabb. AP600 tipust blokk még nem épiilt és nem is tervezik a létesitését sehol a vilagon.

A blokk a nuklearis biztonsag szempontjdbol megfelel, de a kb. 10 éve leallt fejlesztés miatt
létesitési szempontbdl az ,.épitése nem perspektivikus™ kategériaba sorolthat6.

5.2.2. VVER-640
3.2.2.1. Miszakijellemzdk

A VVER-640 (V-407) blokk alapvets miiszaki megolddsai részben a korabbi VVER-440
blokkokon, részben a kiilénféle VVER-1000 tipusokon alapulnak. A féberendezések egy része
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megegyezik a VVER-1000 tipusia blokkok féberendezéseivel, a blztonsagl rendszerek
kialakitasanal elényben részesitették a passziv mitkddési elvet.

A primerkdri fovizkor a bevalt négyhurkos elrendezést koveu minden hurok egy-egy
vizszintes g6zfejleszt6t tartalmaz. A reaktortartaly a VVER-1000 (V-392) tervben alkalmazott
tartaly megfeleld, részleteiben atméretezett adaptécioja.

Az aktiv zéna kialakitdsa megegyezik a modern VVER-1000 blokkokeval 163 db lizemanyag
kazettat tartalmaz. A szabalyzo- és biztonsdgvédelem &ltal miikddtetett 121 elnyeld egység
mindegyike 18 elnyel6 rudat tartalmaz. Az alkalmazott iizemanyag 3,18% atlagduisitasu
urandioxid. A tervezett kidgés 40 MWnap/kgU, az évenkénti atrakdsokon 30-36 kazettat
raknak ki a zn4bdl (a kirakott kazettdk fele 5, a mésik fele pedig 6 évet t5ltstt a z6ndban).

A fOvizkérdn alkalmazott gézfejlesztok és a térfogatkompenzitor teljesen megegyeznek a __
VVER-1000 blokkokon jelenleg hasznalt berendezésekkel. A  térfogatkompenzéator két
biztonsagi és egy lefavaté szelepe valésitja meg a primerkér tilnyoméasvédelmét, valamint
segitségiikkel lehetséges a rendszer teljes és gyors nyomascsokkentése. A turbinakat a VVER-
1000 blokkokhoz hasznélt K-1000-60/3000 gépek alapjan egy nagy- és egy kézepes nyomast,
illetve két kétdramu kisnyomdasi egység egy kozos tengelyre épitésével alakitottak ki.

A blokkot alapiizemre tervezték, de alkalmas teljesitménykavets lizemmodra is, gyors és mély
terhelésvéltoztatissal (ennek szAmszeri mértékérsl nincs informacio).

A blokk tervezési tizemideje 50 év, a reaktortartaly rneretezesenel ettél eltérben 60 év
lizemidét vettek figyelembe.

A VVER-640 fobb miiszaki paramétereit az 5.2.-2. tiblizat mutatja.

5.2.2.2. Biztonsdgi jellemzGk

A blokk biztonsagi funkeiot megvaldsitd rendszerei az alabbiak: reaktor védelem, primerkéri
talnyomasvédelem, {izemzavari zonahiités, passziv primerkdri hiités, passziv konténment
hiités, goézvezetékek gyorszardi, szekunderkéri tilnyomésvédelem, iizemzavari villamos
betaplalds (dizelek), sziinetmentes egyendramu betaplalds.

A reaktor gyors ledllitisa a szabdlyozé- és biztonsdgvédelmi rudakkal, valamint az
lizemzavari hiitérendszer tartalyaibdl a melegégakba torténd 16 g/kg koncentracidju bérsav
befecskendezésével valdsul meg.

Mind a norm4l, mind az lizemzavari villamos betéplalas két, egymasnak 100%-os tartalékot
biztosité rendszer segitségével torténik. A sziinetmentes betaplalast biztosité akkumulator
telepek mindegyikének 24 6ra iizemre elegendd feltoltottsége van.

A maradvanyh6 lizemzavari eltdvolitasat a gézfejlesztok szekunder oldaldhoz csatlakoztatott
passziv hiitékor végzi. A 4x50% redundancidval kialakitott rendszer a konténmenten kiviil
elhelyezett viztartdlybol, az abba beépitett hdcserél6bsl, automatikus miitkédési szelepekbil
és csévezetékekbol 4ll. :

Az lizemzavari vizutanpotlast 40 bar primerksri nyomads alatt négy, szintén 50% kapacitéssal
rendelkezd, kozvetleniil a reaktortartalyhoz csatlakoztatott, mtrogenparnaval megnyomott,
passziv elven miikods 80 m3-es hidroakkumulétor biztositja. .
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Az aktlv zona eldrasztdsat és hosszliidejii hiitését négy fiiggetlen, 50% kapacitasd, egyenként
500 m’>-es lizemzavari hiit6kdzeg tartaly biztositja.

A 2x100% redundanciaval kialakitott aktiv izemzavari bor befecskendezé rendszer biztositja,
hogy a szabdlyzé és biztonsagvédelmi rudak fennakaddsa esetén 15 mdasodpercen beliil
megtdrténjen a ldncreakeié ledllitasa. Ugyanez a rendszer a primerkdrbe torténd kdzvetlen
betaplilassal diverz tartalékot biztosit a passziv zénahiité rendszemek is.

A primerkori kdzegvesztések esetén lokalizalé funkci6t biztosit a duplafaltl (beliil acél, kiviil
beton) konténment. A tervezési szivirgds mértéke nem haladja meg a 0,2 Y%/nap értéket, a 4
bar tervezési tilnyomas fellépése esctén sem.

A tervezési tizemzavarok, illetve a siilyos balesetek sordn felszabadulé hldrogen eltavolitasara
a konténment belsejében viztaszitd felilletl katalizatorok szolgalnak.

Az alkalmazott passziv rendszerek megfeleld mitkédésének integralis berendezéseken torteno
ellenorzeserol nincs informacio.

A VVER—640 f&bb biztonsdgi mutatéit az 5.2.-3. tiblazat mutatja.

5.2.2.3. Ertékelés

A VVER-640 tervezése a 90-es évek elején tortént, a foberendezések mindegyike kiprobélt
technoldgidn alapul, a jelenleg iizemeld, illetve épités alatt 4116 VVER-1000 erémiivekben
hasznélt megolddsokat lényegi véltoztatas nélkiil alkalmazzak. A f8berendezések az alacsony
hételjesitményhez képest altalaban tilméretezettek, bar a reaktor egyes komponensein a
teljesitmény szerinti atméretezés megtortént. :

A jelenleg tizemel$ blokkokhoz képest jelentds elérelépés a passziv biztonsagi rendszerek

alkalmazasa. Ezeknek részben diverz tartaléka, bizonyos funkcidk esetében pedig kiegészitése

a dizelgeneratoros biztonsdgi valtéaramu betaplaldssal rendelkezd aktiv biztonsagi rendszer.

Az alkalmazott megoldasok biztositjdk a blokk iizemzavart kovetd lehiitését, hiitve tartésat, és

a konténment épségének a megbrzését. Az iizemzavari folyamatok elsd 24 6rajaban a
“ biztonsagos allapot akar villamos betdplalas nélkiil is fenntarthatd.

A VVER-640 fejlesztését a 90-es évek kzepén abbahagytak, ez a blokk is a tervezbasztalon
maradt, a tervez6k a nagyobb teljesitmény(i VVER-1000 blokk fejlesztésére koncentraltak.
VVER-640 tipust blokk még nem épiilt és nem is tervezik a létesitését sehol a vildgon,

A blokk a nukledris biztonsag szempontjabél megfelels, de a kb. 10-12 éve ledllt fejlesztés
matt 1étesitési szempontbdl az , épitése nem perspektivikus™ kategdridba sorothatd.

5.2.3. ATMEAI — Areva-Mitsubishi Heavy Industries (MHI)
5.2.3.1. Miszaki jellemzbk

Az ATMEALI nevii blokk az Areva és a Mitsubishi kiprébalt nyomottvizes technoldgijanak
tovabbfejlesztésével jon létre, a blokk a Mitsubishi 3 hurkos PWR tipusan alapul. A blokk
kidolgozasat annak a hidnynak a felismerése motivalta, amely a mai piacon elérhetd
nyomottvizes reaktorok egységteljesitményében tapasztalhaté: ma az 1000 MWe kategéridban
nem kaphatd olyan blokk, amelyet az EU-ban gyértanak.
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Az lizemanyag alacsony dtsitasi UO, vagy MOX lehet, akdr a z6na teljes téltete allhat MOX
kazettakbol. A kazettak 17x17 poziciét tartalmaznak, 1ényegében megfelelnek az EPR z6ndba
bet6lthetd kazettdknak, csak rovidebbek. Az lizemanyagciklus hossza 12 és 24 hénap kozott
véltozhat, a nagyjavitds nélkiili 4trakds id6tartama maximum 16 nap. A blokk tervezett
élettartama 60 &v, tei_}esnmenyklhasznalam tényezdje > 92%. A reaktor termikus teljesitménye
a tervek szerint 2860-3150 MW kozott valtozhat, pettd villamos teljesitménye pedig 1000-
1150 MW kézotti. A blokk kiadott villamos teljesitménye 30% és 100% kozott szabalyozhat6,
maximum 5%/perc valtozasi sebességgel. A blokk képes automatikus frekvenciaszabalyzasi
tizemmaodban mitkddni.

Az ATMEA] f6bb miiszaki paramétereit az 5.2.-2. tablazat mutatja.

5.2.3.2. Biztonsagi jellemzdk

A biztonsdgi rendszerek 3 fliggetien, 100%-ban redundans aktiv 4gat tartalmaznak, on-line
karbantartdsi lehet6séggel. Hiit6kozegvesztéses baleseteknél a hidroakkumulatorok hatékony
passziv befecskendezést biztositanak. A silyos balesetek kivetkezményeinek kezelésére a 3.
generacios blokkoknal mér szabvanyosnak tekinthetd megoldésokat alkalmazzdk: “zénafogé”
(core catcher) az olvadt zona lokalizélasara és hiitésére, hidrogén rekombinétorok és gywjtok a
konténmentben felgyiilemlett hidrogén megkdtésére, illetve a Hy koncentracié cstkkentésére,
szlirt leeresziés és hiités a konténment épségének hosszl idejti fenntartasara. A konténment
kettdsfalu, védve van egy nagy utasszallité gép rézuhandsaval szemben is.

- A tervek szerint a z6nasériilés gyakorisdga és az erdmfi kdrnyezetébe torténd jelentds
radioaktiv kibocsatassal jar6 sulyos balesetek bekdvetkezési valészintisége kb. tizszer kisebb,
mint a hagyomdnyos nyomottvizes blokkok esetében. Emiatt a tervezési lizemzavarok
bekdvetkezése utan nines sziikség még az erémii kdzvetlen kormyezetének kiiiritésére sem.

A blokk fdldrengés elleni védelme olyan, hogy telepithets foldrengésveszélyes teriileteken is.
Az ATMEALI f&bb biztonsagi mutatéit az 5.2.-3. tablazat mutatja.

5.2.3.3. Frtékelés

Az ATMEA] blokk megitéléséhez ma még nem 4ll rendelkezésre elegendd informacis. A
blokk jelenleg a kiviteli tervezés fazisaban van, az engedélyezéshez sziikséges tervek
legkorabban 2009 végére alinak eld. Az Gj blokk engedélyezésével és EUR megfeleléségének
igazolasaval val6sziniileg nem lesznek komolyabb nehézségek, de mindkét eljards tovabbi 1-2
évet jelent. Egy esetleges hazai 1étesitésnél 5 év épitési id6vel lehet elzetesen szamolni. A
kdzepesnél valamivel nagyobb beépitett kapacitas (kb. 1000 MW kiadbat6 netté teljesitmény)
miatt a fajlagos beruhazasi koltségek kedvezbek, és a 24 hénap hosszi lizemanyagciklus miatt
a blokk tizemeltetése szintén gazdasigos. Kedvezd a rovid atrakési periddus (éves szinten
atlagosan 16 nap) és az, hogy a nagyjavitasok tizévenként esedékesek. A blokk jol
mandverezhetd a 30 és 100% kozotti teljesitménytartomanyban. Biztonsagi rendszerei a
korszerfi, 3. generdciés atomer6miivekben alkalmazott megolddsokat haszniljak. A blokk
villamos teljesitményét a hazai hal6zat — kiegészité beruhazasokkal — - képes befogadm paksi
telephelyen torténd létesitéskor hiitétornyos hiitésre lesz szilkség.

A fentiek miatt létesitési szempontbdl a blokk a ,.» ealzsan még nem épithetd” kategdridba
sorolhato. ‘
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5.2.4. AP1000~ Westinghouse Advanced Passive PWR
5.2.4.1. Miiszaki jellemzdk

Az AP1000 blokk tervei az AP600 tipusra épiilnek, mindkét blokk a Westinghouse kiprobalt
és bevalt komponenseibél épiil fel. A reaktor termikus teljesitménye 3400 MW, nettd villamos
teljesitménye pedig 1117 MW. Az iizemanyag 4,95%-nél kisebb ddsitast U0, vagy MOX
lehet, az tizemanyag koteg a szabvanyos 17x17 poziciét tartalmazé PWR kazetta, melybél
157 darab tal4lhaté a zéndban. A zéndban 69 db szabdlyozé kazetta talalhatd. A 18 hénapos
Uzemanyageikius végén a zona 43%-4t cserélik ki friss fiitSelemre, az 4trakas idétartama (éves
szinten) kb. 17 nap. A blokk tervezett uzemideje 60 év, tervezett teljesitmény kihasznaldsi
tényezgje kb. 93%.

A blokk a 25%-100% teljesitmény tartoményban maﬁév_erezheté, tovabba napi egy 100% —
50% = 100% terheléskvetd ciklus megengedett. '

A primerktir kéthurkos, hurkonként 2 hideg- és 1 melégég mﬁkﬁdik, a hidegdgakban 8sszesen
4 fokeringtetd szivatty( van, kézvetleniil a gézfejlesztsk alsé kilépé csonkjéra szerelve.

A fSkeringtetd szivattytk kivételével a blokk valamennyi f&berendezését kiprobaltak mar
hasonl6é hémérséklet, nyomas és forgalom viszonyok mellett. A reaktortartaly megegyezik a
kordbban széles korben alkalmazott Westinghouse tartallyal. A tovabbfejlesztések kozé
tartozik a zircaloy tdvtartok hasznilata és a hegesztések szaménak jelentds cstkkentése. A
zarthdzl, hermetikusan tSmitett fokeringtetd szivattyak biztonsagos tizemét az alacsony
karbantartasi igény, az olajmentesség (a tizveszély hidnya) és a szigetelések kikiiszobolése
garantalja. -

Az AP1000 f6bb miiszaki paramétereit az 5.2.-4. tiblazat mutatja.

5.2.4.2. Biztonsdgi jellemzdk

Az AP1000 blokk AP600 elédjéhez képest fokozottan alkalmazza a'passziv biztonsag elvét:
biztonsagi rendszerei egyaltaldn nem tartalmaznak aktiv komponenseket (pl. szivattyikat),
mitkddéstikhdz nincs sziikségiik nem-biztonsagi besorolas segédrendszerekre (pl. valtdéarami
betdplalasra vagy hitévizre). A biztonsagi rendszerek vezériéséhez nagyon kevés kezeldi
beavatkozasra van szilkség, itt az elv a beavatkozasok sziikségességének kikiiszébslése volt a
beavatkozasok automatizélasa helyett. A passziv biztonsigi rendszerek elénye, hogy a
gravitaci6, a természetes cirkuldcid, vagy az Osszenyomott gaz energidja mitkodteti dket,
emiatt nincs sziikségiik vészhelyzeti energiaell4tasra. '

Négy passziv biztonsdgi rendszert alkalmaztak: zéna tizemzavari hiitérendszer, biztonsagi
befecskendezé és nyomascsokkenté rendszer, maradvanyh6 elviteli rendszer, konténment
hiités. A passziv rendszerek eleget tesznek az egyszeres hibatiirés elvének, megbizhatdsagukat
két teljesitményszinten (600 és 1000 MW) atfogd kisérleti programok keretében tesztelték,

A konténment szabadon 4ll6, tervezési tiinyomésa 4,1 bar. Minden biztonsagi rendszer a
konténmentben vagy a segédépiiletben taldlhaté, ezek kozos f6ldrengésallé alapon alinak.

A passziv biztonsigi elv alkalmazasinak elénye a sulyos balesetek kévetkezményeinek
hosszii thvi csdkkentése terén is megmutatkozik: ezen rendszerek operatori beavatkozasok és
kiils6 energiaellitas (pl. dizel) nélkiil biztositjak a maradvinyhd hosszd tavil elvezetdsét. A

080423_AEK] Megvalosithatosagi_tanulmany vegso 61/151
2008.04.21, . '



Uj atomerdémiivi blokkok létesitése ‘ Megvalésithatésagi Tanulmany

stilyos baleseti folyamatok sorén az olvadt zéna kélesénhatésa a betonnal nem johet 1étre (a
zOnat visszatartjék a reaktortartalyban), tovabba hidrogénrobbanas sem kovetkezhet be, mert
hidrogénégetk és autokatalitikus rekombinatorok mitkdnek a konténmentben.

Az AP1000 f8bb biztonségi mutatéit az 5.2.-5. tablézat mutatja.

52.4.3. Ertékelss

Az AP1000 egy egyszert, kiforrott és biztonsagos konstrukcié. Engedélyezési allapota jé: az
NRC kiadta a blokk tipusengedélyét, az EUR kovetelményeknek a blokk megfelel. Jelenleg
még nincs folyamatban AP1000 tipusii blokk épitése, de Kina szerzédést kotott 4 blokk
létesitésére, ezeket 2013 és 2014 kodzott tervezik atadni. 2008 soran varhatéan az USA-ban is
megindulnak az AP1000 tipusi blokkok Iétesitésére iranyuld hatésagi eljarasok, az
elérejelzések szerint 6 telephelyen Gsszesen 12 db AP1000 blokk létesitésére nytijtanak be
kérelmet. A kinai blokkokat 5-6 év alatt tervezik felépiteni, a referencia AP1000 a tervezék
szerint 5 év alatt épithetd meg, igy egy hazai létesitésnél is 5 év épitési idével célszerfi
elézetesen szamolni. A kozepesnél valamivel nagyobb beépitett kapacitss miatt a fajlagos
beruhazasi koltségek kedvezbek, a 18 hénap hosszi tizemanyageiklus miatt a blokk
lizemeltetése is versenyképes. Kedvezd a rovid atrakasi periddus és a tizévenként esedékes
nagyjavitasok révid id6tartama (kb. 40 nap) is. A blokk jol manéverezhetd, a napi
terheléskovetés az 50% és 100% kozotti tartoméanyban egy el6re definialt menetrend szerint
valosul meg. Biztonsagi rendszerei passziv miikodtetésiiek, a blokk fontos biztonsagi mutat6i
(zénaolvadasi gyakorisdg, nagy radioaktiv kibocsatasok valdsziniisége stb.) kivaléak. A blokk
villamos teljesitményét a hazai halézat — kiegészitd beruhazasokkal — képes befogadni, paksi
telephelyen torténd épitéskor hiit6tornyos hitésre lesz szikség.

Létesitési szempontbél ez a blokk a ,perspektivikus, megfeleld gjdnlat esetén épitése
javasolhatd” kategoriaba sorolhat6.

5.2.5. VVER-1000
5.2.5.1. Miiszaki jellemzbk

A mai ajanlati palettan 1év$ két VVER tipus, a reaktorok 3. genericidjahoz tartozé AES-92 és
ennek a tovabbfejlesztése, az AES-2006. Az alapvetd technoldgia nem valtozott: 4 hurok,
vizszintes gézfejlesztokkel, ami djat jelent, az a nemzetkozileg altalanosan elfogadott
biztonsagi normak kévetkezetes alkalmazdsa. A biztonsagi valtoztatasok mellett szamos
technoldgiai fejlesztés is tortént: pl. a fékeringtetd szivattylk mikodésének javitasa (az
olajkenés kiiktatasaval), a gozfejlesztok megbizhatosiganak javitisa, 0j lizemanyag (kiégd
mérgek alkalmazisa). Az 4j blokkoknal mindeniitt integralt, digitalis alapt irnyitastechnika
alkalmazasat tervezik és valositjak meg.

A rendelkezésre 4ll6 adatok alapvetben az EUR altal is mindsitett AES-92 tipusra
vonatkoznak. Az AES-2006 blokkrél egyeldre hidnyosak az informacick, de az elérhetd
adatok alapjan a technologidban nem tortént valtozas az AES-92 tipushoz képest. A
fejlesztések alapvetden a gazdasédgossdg (egységteljesitmény, hatasfok) és a rendelkezésre
allas (pl. 92%-os teljesitmény kihasznalasi tényezd, 60 év {izemido) javitasdra irdnyultak.

A VVER-1000 f8bb miiszaki paramétereit az 5.2.-4. tablazat mutatja.
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5.2.5.2. Biztonsdgi jellemzsk

Uzemzavari esetekben megoldott a reaktor és a primerkdr hosszu idejli hiitése operatori
beavatkozas nélkiil. Ezt a 4 db nagynyomdasi és 8 db kisnyomdsu hidroakkumulator biztositja
az automatikus tizemi zénahiit6 rendszerekkel egyiitt.

A blokk nukledris rendszerei kettdsfalii konténmentben helyezkednek el. A konténmentet 4
bar tizemzavari tdlnyomdsra méretezték, a belss kipeny passziv hiitési méddal rendelkezik.
Az egyenként 100%-os kapacitdssal rendelkezd biztonsagi rendszereket 4 egymastol figgetlen
csatornaba rendezték. Mindegyik biztonsagi csatorna energiabetiplalasat egy-egy 6,3 MW
teljesitménytli dizel generator biztositja.

A konténment als6 része olvadékfelfogd szerkezetként mikodik, ami a hipotetikus silyos
baleseti zonaolvadas kivetkezményeit hivatott korlatozni.

Az eszkdzolt véltozasok a VVER-1000 (AES-92) blokkot az AP1000 és az EPR szinvonalsra _
emelték, ezt igazolta vissza az EUR mindsitése is.

A VVER-1000 f6bb biztonsagi mutatéit az 5.2.-5. tdblazat mutatja.

5253 Ertékelés

A kdzelmultban (2007) két Gj VVER-1000 blokkal rendélkezé erémi kezdte meg a termelést
a kinai Tianwan telephelyen. Jelenleg 5 blokk létesitése folyik, ketté az indiai Kundakulam-
ban, egy-egy pedig az oroszorszdgi Volgodonszkban és Kalinyinban, valamint az irani
Busher-ben épiil (ez utobbi blokk eldrelathatlag 2008-ben késziil el). Az orosz szallité
cégeknek tovabbi 8 blokkra van jelenleg alairt szerz6désik: két blokk létesiil a bulgariai
Belene-ben; kormédnykozi megallapodas van érvényben két tjabb blokk épitésére a Tianwan-
ban, és 2-2 blokk 1etes1teserol dontdttek Novovoronyezsben és Szosznovu Borban.

- Oroszorszagban az AES-2006 blokktipussal tervezik a nuklearis kapacitas Jelentos bovitését:
a tervek szerint 2020-ig 20 000 MWe kapacitast (17 db AES-2006 blokkot) épitenck. Ezzel
parhuzamosan a gyartékapacitasok jelent6s bovitése, felfuttatatisa varhatd. :

Létesitési szempontbdl ez a blokk is a ,perspektivikus, megfelels ajdnlat esetén épitése
jgvasolhatd™ kategdridba sorothatd,

5.2.6. EPR - European Pressurized Water Reactor
5.2.6.1. Miszaki jellemzdk

Az 1600 MWe teljesitményli EPR egy olyan 3. generaciés reaktor, amely a francia Framatome
€s a német Siemens-KWU kiprébalt nyomottvizes technoldgidjanak tovabbfejlesztésével jott
létre. Az lizemanyag max. 5% dusitdst UO, vagy MOX (ez a tdltet maximum 50%-a lehet). -
Az aktiv zéndban 241 db kazetta van, egy kazetta 17x17 pozicidt tartalmaz. Egyenstlyi
kampényok esetén az 4trakéaskor berakott friss kazették atlagdusitasa 4,4%. A reaktivitas lassi
szabalyzasa a hiitokézegben oldott borsavval, gyors szabélyzasa pedig 89 db szabalyozé
riddal tSriénik. A zéna koriil Gn. nehéz reflektor van vaslemezekbdl kialakitva: ez jelentdsen
‘cs6kkenti a reaktortartaly falat ért gyorsneutron fluxust.

A primerkér 4 hurokbdl 4ll, hurkonként egy-egy fékeringteté szivattyuval és g(’izfejlesztﬁvel.
A korabbi francia és német blokkokhoz képest novelték a reaktortartaly, a térfogatkiegyenlits
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¢s a gozfejlesztd térfogatat. A primerkéri vizkészlet novelése kedvezben hat a LOCA
lizemzavarok lefolyaséra €s a reaktor ledllitott allapotdban bekovetkezhetd cirkulacids zavarok
kezelésére.

A szekunderkér a német Konvoi blokkok jol bevalt és kivalé rendelkezésre allasi mutatokkal
tizemeld szekunderkorének tovabbfejlesztésével jott.létre. Optimalizaltak a géz-kondenzdtum-

tapviz rendszert, a nagy- és kisnyomésu turbina fokozatokat, ez a hatasfok jelentds ndvelését
eredményezte.

Az irdnyitdstechnikai berendezések alapjat a bevalt és széleskoriten alkalmazott Teleperm-XS
(biztonsagi besoroldst rendszerek) és Teleperm-XP (nem biztonsagi rendszerek) atkotjak.
Mindkét rendszer digitalis alapon miikédik. A normdliizemi 4llapotokra a szabalyozésokat,
védelmeket megvaldsité rendszereket kétszeres redundancidval épitették ki (a 2x100% elv
alapjén), ezek egyszeres meghibdsodas ellen védettek. Az iizemi tranziensek levezetése 2-2
redundéns, diverz rendszerrel torténik, mig a posztulalt izemzavarok kezeléséhez 4 redundéns -
rendszert haszndlnak, a 4x50% elv alapjén. A vészbetdplaldst 4 dizelgenerator biztositja, ezek
egy kiilon épliletben helyezkednek el. A karbantartas és a periodikus tesztek szempontjabol az
irdnyitastechnika fontos tulajdonsdga, hogy a négyszeres redundancidval kiépitett rendszerek
kziil az egyik rendszer barmikor kivehetd karbantartasra vagy javitdsra.

A blokkot nagyjavitdsra 10 évenkeént kell lesllitani kb. 40 napra. Egyébként egy egyszerti
zonaatrakdst 11 nap alatt lehet elvégezni, mig a megel8z6 karbantartsssal dsszekotott Atrakas
iddtartama 16 nap. Eves szinten az atrakds és karbantartds, valamint a nagyjavitds miatti
allasidd 14 nap/év értékkel jellemezhetd. A fentiek eredményeképpen a blokk tel_]eSItmeny-
kihasznalasi tényczdje 92%-nal jobbra adédik.

Az EPR blokk jol manbverezheté a 20%-t61 100%-ig terjedt teljesitménytartomanyban. 60%
€s 100% kozott az 4tlagos primerkdri hémérsékletet tartjdk és a fogézvezeték nyomésa
valtozik, mig 60% alatt a f6g6z nyomast tartjak és az 4tlagos primerkori hémérséklet valtozik.
Naponta tdbb 100% - 25% - 100% terheléskovetd ciklus is megengedett.

Az EPR f6bb miiszaki paramétereit az 5.2.-4. tablazat mutatja.

5.2.6.2. Biztonsdgi jellemzdk

A biztonsagi befecskendezés 4 parhuzamos, fuggetlen, fizikailag szeparalt alrendszerbél 411,
az alrendszerek egyenként 100% kapacitassal rendelkeznek. Nagynyomést befecskendezés
nines, csak kozepes- és kisnyomasn befecskendezd rendszerek. Az In-containment Refueling
Water Storage Tank (IRWST) a reaktorépiilet aljén helyezkedik el, 65tvézi a hitékozeg tarolasi
és a zsomp funkcidkat. A zénaolvaddssal jar6 stlyos balesetek kezelését segiti el6 egy
specidlis konstrukcié, az un. »zénafogd” (core catcher). Ez a szerkezet a reaktortartaly alatt
helyezkedik el, stlyos baleset esetén szétteriti az atolvadt tartalybél kifolyé kériumot (azaz a
megolvadt z6nat). Az IRWST tartalyban térolt viz passziv (graviticids) tton draszija el az
olvadékot.

A duplafali konténment belsé fala eléfeszitett vasbetonb6l késziilt, a belso fal 6 mm vastag
acélboritdssal rendelkezik. A normal vasbeton kiilsé fal a kiilsé események elleni védelmet
szolgélja és méretezve van egy nagy utasszallité gép becsapddasabol eredd kdvetkezmények
elviselésére is. Silyos baleseteknél passziv hidrogénkezelést (katalitikus rekombinatorokat)
alkalmaznak. A stlyos balesetek kovetkezményeinek csokkentésére szolgél a konténment
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hfitérendszere, ez a spray-rendszer a kontémment nyomédsat csokkenti és hosszi tavi
miikédésre van tervezve, -

Az EPR f6bb biztonsagi mutatéit az 5.2.-5. tabldzat mutatja.

5.2.6.3. Ertékelés

Az EPR egy kiforrott és biztonsagos konstrukcidnak tekinthetd. Engedélyezettségi allapota
kivalo: a finn és a francia hatésag mar engedélyezte, az NRC jelenleg vizsgdlja a terveit. Az
EUR kovetelményeknek a blokk megfelel. Jelenleg két EPR blokk létesitése folyik: az elsét a
finn Olkiluoto, a masodikat a francia Flamanville telephelyen épitik. Az OL-3 blokkot 2005-
ben kezdték el épiteni, a-mai tervek szerint 2011 kézepén fog a hélézatra kapcsolddni. A
normandiai Flamanville-3 blokk épitése 2006 nyaran kezd8ditt és eldrelathatolag 2012-ben
fog befejezédni. Az Areva szerzddéssel rendelkezik két kinai EPR blokk létesitésére is, a
Guangdong tartoméanyban 1évé Taishan mellett. A tervek szerint a blokkok 2013-ban és 2014-
ben kapcsolédnak a hélézatra. Egy hazai 1étesitésnél az 5 éves épitési idé tiinik realisnak.

A nagy beépitett kapacitss (1600 MW) miatt a fajlagos berubdzasi koltségek kedvezbek, a
rugalmias (akér 24 hénapig tartd) tizemanyagciklus miatt a blokk {izemeltetése versenyképes.
Kedvez6 a rovid atrakési periodus és a tizévenként esedékes nagyjavités révid idétartama is.
A biztonsagi rendszereket négyszeres redundanciival rendelkeznek, a blokk fontos biztonsagi
mutatoi (zénaolvadasi gyakorisag, nagy radioaktiv kibocsatasok valésziniisége sth.) kivaldak.

A magyar halézat viszonyai k&zott a blokk hatranya a nagy egységteljesitmény. Ha azonban
regiondlis egylittmiikodést feltételeziink a tartalékkapacitasok kidpitésére, akkor a blokk
versenyképességét nem rontjak szémottevéen a sziikséges kiegészité beruhazasok. Paksi
telephelyen t61ténd létesitéskor hiitdtornyos hiitésre lesz szitkség.

Létesitési szempontbdl ez a blokk is a ,perspektivikus, megfeleld ajdnlat esetén. épitése
javasolhatd™ kategdridba sorolhato.

Az alabbi tablazat dsszehasonlitja a korabbiakban targyalt blokkok f6 elényeit és hatranyait (a
még tervezési fazisban 1évé ATMEAI blokk itt nem szerepel).

5.-6. tablazat: A targyalt blokktipusok elényeinek és hatranyainak Ssszehasonlitésa

Blokk jellemzé AP600 VVER-640 AP1000 VVER-1600 EPR
‘ (AES-2006)
Neit6 teljesitmény (MW) 610 640 1117 1150 1600
Elénybk / Hatranyok ‘ .

Nem prototipus konstrukcid
Megfeleld blokkméret

60 év tizemidd
Engedélyezettségi dllapot
J6 mandverezhetfség

EUR megfeleléség
Fejlesztése folytatodik
Létesitését tervezik

24 hénapos il.a. ciklus

Rep. rdzuhanis eilen védett
Turbina ,,illesztettség” T
EU-n beliili sz4llité e e SR e -
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Osszefoglals értékelés

Perspektivikus blokktipus

_]elmagyarazat +=az adott Jellemz3 teljesiil; - = nem teljesiil; ~= csakrészlegesen teljesil -
" a blokk rendelkezik az 50 Hz-es halézathoz illeszkedd turbinaval és/vagy alacsony fordulatszama
(1500 rpm) turbina rendelkezésre 4ll '

5.2.7. Osszefoglalds

5.-7. tablazat: AP600, VVER-640 és ATMEAT miiszaki Jellemzomek osszehasonhtasa

‘BlokK tipusa \P600 VVER-640 . ATMEA1
Kiadhat6 nett6 teijesmnény 610 MW 640 MW 1000 MW
Uzemids 60 év 50 (60) év 60 év
Tervezett telj. kihasznalasi tényezd 93 % 92% 92 %
Tervezett féjavitds miatti éves kiesés 17 nap 20 nap 16 nap
Onfogyasztis 8,9% 7.0 % 58%
Felhasznalhat6 iizemanyag tipusa Uo, uo, U0, , MOX
Felhasznélhato tizemanyag forrasa Westinghouse TVEL Areva és MHI
Uzemanyageiklus 18-24 hénap 10 hénap . 12-24 hénap
Uzemanyag szitkséglet .36,8t U0, /24 hénap | 15,2tU0,/ 10 hénab 42,7t UQ, /24 hénap
Friss kazettdk szdma dtrakdskor 80 db (24 havonta) 36 db (10 havonta) nincs adat
Friss kazettak 4tlagdisitésa 48 % 3,6% nincs adat
Mandverezd képesség naponta 100% - 50% - nines adat 30% - 100% kozott
100% menetrend
Hurkok és FKSZ-ek szama 2 (1 hurck = 1 meleg- 4,4 FKSZ 3,3FKSZ -
¢s 2 hidegag), 4 FKSZ
Primerkéri nyomés 155 bar 157 bar nincs adat
Reaktor beléps hémérséklet 279,5 °C 293,9 °C nincs adat
Reaktor kilép6 hémérséklet 315,5°C 323,3°C nincs adat
Gozfejlesztd 2 db, fliggbleges 4 db, vizszintes 3-db, fliggdleges
Gozfejlesztd kiléps nyomas 57.4 bar 70,6 bar p> 70 bar
Felhasznalt hiitéviz mennyisége 88 ezer m’/h 130 ezer m*/h 122 ezer m*/h
Konténment tervezési nyom4s 4,16 bar(abs) 50 bar(abs) nincs adat (EPR?)
Kontémment tervezési homeérséklet 138 °C nincs adat nincs adat (EPR?)
Konténment szivargas 0,12 %/nap 0,2 Y%/nap nincs adat (EPR?)
Repiilégép razuhanas ellen védett nem részben igen
. (5,7 tonna + 100 m/s)
Meéretezési fldrengds (PGA) 0,30g - kb.0,20-0,25g 030¢g
' (8-as az MSK-64 skalan)

5..-8. tablazat: AP600, VVER-640 és ATMEAI blokk PSA és sulyos baleseti Jellemzm

j"Blokk tipusa :

APGO0

VVER-640

 ATMEAL
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1,810%

(célérték = 107)

Zénaolvadds gyakorisaga [1/év] " 2,0-107 nines adat nincs adat
_ (célértek = 107) (célérték = 10°°)
Jelentds kibocsatds gyakorisaga [1/év] “nincs adat nincs adat

(célértek =.107)

’ teljesitménylizemben, belsd eseményekre
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5.-9. tabldzat: AP1000, VVER-1000 és EPR miiszaki Jellemzok osszehasonhtasa

" BlokK tipusa - _ P1000 VVER:1000’" EPR
Kiadhaté netté teljemtmény 1117 MW 1150 MW 1600 MW
Uzemidd 60 év 50(60) év 60 év
Tervezett telj. kihaszn4l4si tényezd 93 % 92% 92 %
Tervezett fojavitas miatti éves kiesés 17 nap 20 nap 14 nap -
Onfogyasztés 6,9 % 7,0 % 7,0 %
Felhaszndlhat6 iizemanyag tipusa U0, , MOX U0, U0, , MOX
Felhasznalthato tizemanyag forrdsa Westinghouse TVEL  Areva
Uzemanyagciktus 18 hénap 18-24 hénap 12-18-24 hénap
Uzemanyag szitkséglet 43,2t U0O,/18 hénap | 43,0 t UO, /24 hénap 64 t U0,/ 24 hénap
Friss kazettdk szdma atrakdskor 68 db (18 havonta) 82 db (24 havonta) 120 db (24 havonta)
Friss kazettak atlagdisitdsa 48 % 4,0 % 4.4 %

Mandverezd képesség 25% - 100% kozott, 30% - 100% kozott, 20% - 100% kozott,
napi 100%-50%-100% | évi max. 250 db A70% | napi 100%:25%-100%
Hurkok és FKSZ-ek szdma 2 (1 hurok = | meleg- 4,4 FKSZ 4,4 FKSZ
oo és 2 hidegég), 4 FK8Z
Primerkori nyomas 155,2 bar 157 bar 155 bar
Reaktor beléps hémérséklet 280,6 °C 291,0°C 295,5°C
Realktor kilépé hémeérséklet 321,1°C 320,0 °C 328,0°C
Gézfejleszts 2 db, fliggbleges 4 db, vizszintes 4 db, fiiggbleges
Gozfejlesztd kiléps nyomés 57,6 bar 62,7bar 78,0 bar
Felhasznalt hiitdviz mennyisége 136 ezer m’/h 140 ezer m*/h 190 ezer m*/h
Konténment tervezési nyomds 5,1 bar(abs) 5,0 bar{abs) 6,5 bar(abs)
Konténment tervezési hémérséklet 150°C 150°C 160 °C
Konténment szivirgas 0,1 %/map 0,3 %/nap 0,5 Y%/nap
Repiil6gép rdzuhanas ellen védett nem részben igen
(5,7 tonna -+ 100 m/s)
Meéretezési foldrengés (PGA) 0,30 g kb. 0,20-025¢ 025¢g

{8-as az MSK-64 skalan)

5.-10. tablazat: APIOOO VVER-1000 és EPR blokk PSA és sulyos baleseti jellemzdi

_Blokk fipusa - AP1000 }5-. VVER-1000 -  EPR
Zénaolvadds gyakorisiga [llév] 24107 6,810 6,1-107
Jelentds kibocsatas gyakorisaga [1/6v] 2,0-10° 2,4-10° 3,9-10°

“teljesftményiizemben, belsé eseményekre
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3.3. A hazai feltételeknek valé megfelelés elemzése

5.3.1. A paksi telephely alkalmassdga az Uij blokkok befogaddsira

A mai paksi telephely jellemzbit, a klimatikus viszonyokat, a meteorolégiai, a hidrol6giai, a
geologiai, a tektonikai és a szeizmicitdsi adatok leirdsat a 4. fejezet adja meg, itt ezek nem
kerlilnek megismétlésre. A paksi telephely kivélasztisara még 1967-ben meghozott dontést
indokol$ elénytk dont6 része ma is fenndll, igy a telephely kedvezé feltételeket biztosit az 0
blokkok befogadésara is. Az aldbbiakban kifejtésre keriil, hogy milyen véltozdsok varhatok a
mai helyzethez képest és hogy az vj feltételeknek, kovetelményeknek képes-e megfelelni a
paksi telephely.

Az atomerSmit koriili biztonsdgl dvezet hatérait a 213/1997 (XIL1.) sz. Kormdny rendelet
definialta. Az 0j blokkok létesitésével a biztonsagi Svezet a rendeletnek megfelelden baviil.

A telephely mér a 70-es évek kozepén ugy lett kialakitva, hogy a négy lizemeld blokk mellé
két tovabbi nagy blokk legyen telepithetd. Az eltelt kb. 30 év alatt véltoztak a kovetelmények,
a mai tervek nagyobb teriiletet igényelnek. Az épitdipari fejlédés viszont olyan technolégidk
belépésével jart, amelyek kisebb helyigényliek, mind a felvonulast, mind a létesitést illetden.
Az 1j blokkok Iétesitése és késobbi iizemeltetése ezért elérelathatélag nem igényli a meglévd
telephely bévitését.

A létesités idején 2-3 ezer fés 1étszm részére kell biztositani a kulturdlt életfeltételeket. Ez
megoldhaté Pakson és a komyéken, figyelembe véve a mai kozlekedési lehetségeket. Az M6
autdpalya elkésziiltével a telephely eléthet8ségi kore is béviilni fog.

A létesitéshez a beszallito cégek idetelepﬁlésé varhato. Erre a telephely, illetve az Ipari Park
teriilete korlatozott lehetdséget ad. Amennyiben a 1étesitésnél a moduléris eljarasok valnak
domindnssa, akkor a beszallitoi tevékenység a Duna vonala mentén telepithetd.

A létesitéshez nagy mennyiségili épitdanyagot kell a telephelyre széllitani. Ehhez a vasuti
Osszekottetés adott, de minden bizonnyal a Dunafldvar-Paks szakasz rekonstrukeiora szorul.
Megfontolandé a beszallitisok donté részének vizi Gtra terelése, tovabbé megvizsgalandd egy
ideiglenes kik6td 1étesitése kozvetleniil a telephely melletti Duna parton. Az ideiglenes kikétd
azért szitkséges, mert a ma meglévé 4llandé kikstd a hidegvizesatornaban van, ezért ha ezt
hasznélnék a nagy mennyiségli épitSanyag szallitasara, akkor a viz felkavarodésa problémakat
okozhatna a mik6dd blokkoknal.

Az 1 blokkok tizemeltetéi létszéma vérhatban j6val kisebb lesz a ma tizemelé blokkokénal. E
kisebb létszam letelepitése és elhelyezése a kdmyéken problémamentesen megoldhato.

5.3.2. Kolcsonhatds az iizemeld blokkokkal
5.3.2.1. Az j blokkok hatdsai az iizemel6lore
Az 1 blokkok létesitésére a mai blokkoktol északra elhelyezkeds, 400m=312m nagysagu

teriilet alkalmas. A hiitGtornyokat ettSl a teriilettdl északkeletre, a hidegviz csatorna jobb
partjan lehet elhelyezm vagy pedig a hideg- és a melegviz csatornak kozotti teriileten,
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Szémottevd — és a blokkok fizeme szempontjabél értékelendd — hatdsrél csak a létesités
id0szakat tekintve lehet beszélni. Az épitkezés miatt a telephelyen 1év8, az lizemeld
blokkokhoz szolgéltatdst nyujté egységek (pl. raktirak) megkozelitése valtozni fog, az ipari -
teritlet rendjét Ujra kell szabalyozni, hiszen a valtozdsok az fizemi teriilet funkci6it is
érinthetik.

Az épitkezés kiegészité szennyezddéssel jar — zaj- és porterhelés, a hidegviz csatorna
hasznélata szallitasi célokra — amelynek kezelését preventiv intézkedésekkel biztositani kell.

Egészében ma nem lathatdk olyan hatasok, amelyek a blokkok {izemét akér rdvid idGszakra is
korlatoznak vagy veszélyeztetnék.

5.3.2.2. Az iizemeld blokkok hatdsai q létesitenddkre

Ezek a hatasok alapvetSen pozitivnak értékelhetSk. A blokkok biztositjdk az ipari teriilet
ellatasat villamos- és hoenergidval. Rendelkezésre dllnak azok a szolgaltatisok, amelyek a
1étesités utolsd fazisaiban (probak, lizembe helyezés) nélkiilézhetetlenek.

A jelenlegi blokkok ledllitasa — lizemidé hosszabbitas esetén — 2032 és 2037 kizott varhato,
kérdés, hogy végleges leszerelésitknek lesz-e szdmottevl a hatisa a tovabbiizemel$ 5-6.
blokkra. A fenti menetrend szerint a jelenlegi 1-4. blokk leallitdsara csak azutin kerill sor,
hogy az tjak iizembe lépnek. Uzemeld egységek jelenléte a telephelyen pozitivan befolyasolja
majd a leszerelés elokészitési és végrehajtasi munkalatait. A hbenergia-ellatas és a szitkséges
hattérszolgaltatasok rendelkezésre dlldsa elésegitik a munkdk egyszeriibb tervezését és a
koltségek cstkkentését. _

A jelenlegi leszerelési koncepcid 70 éves védett orzési fazissal, majd az ezt kovetd kb. 25
éves leszerelési tevékenységgel szadmol, Ebbdl az kovetkezik, hogy az 1jj blokkok 60 éves
lizemideje alatt a mai blokkok leszerelésével kapesolatos tényleges tevékenységekre — pl.
felaktivilodott berendezések, épiiletek bontdsara — nem keriil sor. Fa a fenti koncepcié
megvaltozik, és a védett 6rzési fazis lerdvidiil, vagy a leszerelésre a leallas utan rovid idén
beliil sor kertil, akkor arra kell torekedni, hogy a VVER-440 blokkok leszerelése befejez6djon
arra az id6re, amikor az 0j blokkok leallitdsa miatt kiesé kapacitdsok pétlasra Gjabb egységek
letesitését meg kell kezdeni (ez a 2080-2090 kézotti idoszak).

5.3.3. Az 4j blokkok hiithetésége

A hideg- és melegviz csatorndt 220 m®/s forgalomra tervezték, a ma lizemels blokkok
maximalisan 110 m*/s mennyiséget hasznalnak fel. Szdmolva azzal, hogy az 1j blokkok
hatdsfoka valamivel jobb, mint a mostaniaké, kijelenthetd, hogy a hidegviz csatorna elvileg
tovabbi 2000 MW teljesitmény kiszolgalasara képes. Ezzel az elvi lehetéséggel szemben az v
blokkok hiitésére a hiitétornyos megolddst javasoljuk, a Duna vizmindségének megérzésére.

A végsé hbelnyeldt biztosité Dundn a ndvekvd gyakorisdgi — és egyre alacsonyabb szintii —
kisvizes idOszakok, a vizh6mérséklet emelkedése azonban mar az tizemelé blokkokndl is
kezelendd problémat jelentenek. Az [5.-17] tanulméany szerint Paksnal a dunai kisvizek szintje
a XX. szazadban 2 métert csokkent. Az eddig mért legalacsonyabb szintnél a Duna hozama
664 m>/sec, mindSssze haromszorosa a leendd er6mi igényelte Gsszes hiitéviz mennyiségnek.
A fenti tanulmény szerint 1968 -6ta a vizhdmérséklet éves 4tlaga +0,076 °C/év valtozasi
trendet mutat. Ugyanez a trend az augusztusi hémérsékletek atlagat tekintve +0,15 °C/év. A
‘mai blokkokra vonatkozé fontos tizemeltetési tapasztalat, hogy 27 °C-0s és annil magasabb
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Duna hémérsékletnél, 8 °C-os kondenzator héfoklépesé mellett a kibocsétsi ponttol 500
meterre 1év6 Duna keresztszelvényben, 4 blokkos {izemben a 30 °C-os korlit nem tarthaté.

A fentiek miatt az 1j blokkokna! csak a hittétornyos hiités jelenthet megbizhaté megoldast.
Az ehhez sziikséges tbbletberuhdzdsok, valamint a hatdsfok 1,0 - 1,5%-0s cs6kkenése az 4ra
annak, hogy az uj blokkok minden koriilmény kozott a kérnyezeti paraméterektsl fliggetlenil
lizemelhessenek. Megjegyzend$, hogy az tn. tiszai telephelyeken is ez a helyzet mivel ott is
csa_k hiitétomyos hiités johet szdmitasba.

Meglegyze A hiitétornyos hiités technoldgiai jellemzdit az ElSzetes Kornyezetz Ertékelés 2.
fejezete ismerteti. : .

5.3.4. A megtermelt villamos energia elszdllithatésiga

A megtermelt villamosenergia kiszéllithatosagéval kapcsolatos feltételeket és az ahhoz
szilkséges hélézati beruhdzasokat a 2. szamu fejezet részleteiben tartalmazza. Osszefoglalva
megallapithaté, hogy miszakilag mindegyik egységteljesitményli blokk halozati
csatlakoztatdsa megoldhatd, az elézetes vizsgalatok eredményei alapjan a termelt teljesitmény
biztonségosan kiszallithatd,
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6. Az elozetes kdrnyezeti értékelés eredményeinek dsszefoglalisa

A paksi telephelyen tervezett U atomerSmiivi blokkok iizembe helyezésének ideje
2020-2025-re, a jelenleg iizemelé négy blokk ledllitisa a tervezett {izemid8-hosszabbitast
figyelembe véve 2032 és 2037 kozé tehetd. Igy lesz olyan idészak, amikor a meglévd négy és
a tervezett két 0j blokk miikddése atfedi egymast. A kdrmyezeti hatdsok tekintetében ez azt
jelenti, hogy bizonyos esetekben a 2020-2037 kozétti iddszakban a hatdsok kétszerezbdésével
kell szamolni. ‘

- Egy 0 létesitmény épitésénél fontos szempont a kérnyezet alapallapotanak felmérése, hiszen
ez adja meg a valtozasok kimutathatdsignak alapfeltételét. A helyzet sajatossigat mutatja,
hogy a kérnyezet alapallapotat a két 1j blokk létesitése elbtt a jelenleg tizemeld négy blokk
hatarozza meg. A 6.-1. dbra szemlélteti a kiilonbdzé fazisokhoz kéthetd és vizsgalandd
kérnyezeti hatisokat. '

_ ‘ Uzemeld blokkok
Fazisok 2 1j blokk 4 régi blokk szima
HAlapallapot” 4 blokk
Létesités 2 j blokk épitése 4 blokk

Uzemeltetés 2+4 blokk

(1. szakasz) egylittmiikdése .

Uzemeltetés 2 blokk

(2. szakasz)

Leszerelés 2 4j blokk leszerelése 4 blokk leszerelése nincs iizemeld
' blokk .

6.-1. dbra: A viisgélandé koérnyezeti hatdsok a két 0j blokk Iétesitése és iizemeltetése soran

A kérnyezeti hatésok elemzésénél kiilonvalasztottuk a létesitési fazist az tizemeltetési fazistél
és a leszereléstol. A Iétesitési fazis sordn csak az épitkezéshez kothetd tevékenységek
kérnyezeti hatdsai keriilnek bemutatdsra. A Paksi Atomerdmi teriiletének az épitkezés
id6tartaméra vonatkoz6 kérnyezeti értékelését a- létesités és az alapallapot hatasainak
egylittese adja meg. Ezzel szemben a létesitmény mitkodésének értékelése szempontjab6!l nem
elegendd csak a két 0 blokk kirnyezeti hatdsainak vizsgalata, mert az lizemeltetéshez ktheté
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kdrnyezeti hatdsokat a 4+2, vagyis a hat egymas mellett miik5dé blokk hatdrozza meg. A négy
régi blokk ledllitaisa utan a két blokkal tovabbiizemelé atomer8mii kérnyezeti hatdsai
csokkenni fognak. A jelenlegi leszerelési koncepci6 szerint a négy régi blokkot a leallitas utén
70 éves védett megbrzést kivetden bontandk le, ezért az 0j blokkok 60 éves ilizemideje alatt a
jelenlegi blokkok leszerelésével kapesolatos tevékenységekre nem kertil sor.

A kornyezeti hatdsok értékelése soran a jelenlegi llapothoz (az {izemelé négy blokk), mint
alapallapothoz tortént a v1szony1tas A véarhaté hatasok és a komyezetallapot—valtozasok,
kornyezet1 elemenként az aldbbiak szerint foglathatok dssze.

6.1. A létesités kﬁrnyezeti hatasai

A tervezett két 1 blokk létesitési fazisaban radioldgiai hatasokkal nem kell szdmolni, a
blokkok tizembe helyezéséig radiolégiai hatdsokrdl csak a meglévé és tizemels négy blokkal
kapcsolatosan beszélhetiink. Az 10j blokkok epltese sordan az alabbi terhel® hatdsok
megjelenésével kell szdmolni:

leveg(szennyezés,

felszini vizeket éré hatésok (pl. tobblet vizkivétel, vizszennyezés),

féldtani és vizfoldtani képzddmények terhelése, igénybevétele,

ipari/épitési (nem radioaktiv) hulladékok keletkezése,

zaj és rezgésterhelés a krnyezetben,

kozvetett hatasok az €l6vilagra, az emberre és a telepiilési kornyezetre vonatkozoéan.

A felsorolt hatésok kéziil a 1étesités idészakdban els6sorban a hagyomanyos légszennyezés, a
zajterhelés és a hagyomanyos hulladékkeletkezés hatésaira kell szémitani. Varhatéan a
hulladékkeletkezés lesz meghatdrozd, hiszen a telephely kiterjedése és a lakoteriiletek nagy
tavolsaga garantdlja, hogy szémottev 1égszennyezés és zajterhelés a végsé hatdsviselét ne
| érje. ‘ :
A létesités alatti légszennyezés egyrészt az anyagszéllités kévetkeztében, masrészt- a
munkagépek mozgasa soran adodik. Ezek kozill a szallitdsi tevékenység varhatdan
jelentésebb, mivel ez lakott teriileteket is érinteni fog. Az épitdanyagok szallitdsa soran a napi
kb. 60 nehézgépjarmii elhaladésa jelenthet tobbletterhelést, a dolgozok széllitdséra szolgald
buszok kibocsatasait kis emisszi6jd, korszerl, az eurdpai normaknak megfelelé jarmiivek
forgalomba 4llitdséval elviselhetd szinten lehet tartani. A lakott teriiletek és az épitkezési
teriilet nagy tavolsaga miatt varhatoan az épitkezés nem jelent veszélyeztetd tényezt, vagyis a
levegémindségben nem varhatoak szamottevd valtozasok.

Az épitkezés sordn az épitdipari létszam miatt az ivovizkivétel novekedni fog, azonban ez
nem tekinthetd jelentds valtozdsnak, igy az 4j vizkivételek hatdsara a térség felszin alatti
vizeinek mennyisége elviselheté mértékben viltozik meg.

Az épités, szerelés idejére egy O szennyviztisztité mitargyat kell létesiteni. Az 4j blokkok
épitésének befejezése utdn — a csdkkend kapacitasigény miatt — a régi (jelenleg meglévs)
szennyviztisztité mitargy leallithat6 és felszamolhat6. A terhelés ugyan szdmottevs lesz, de a
szennyvizkibocsatas muszakl megoldasokkal kezelheto, ezért a hatds elviselheté szinten
tarthato. :
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Az eddigi elzetes tapasztalatok alapjan egy atomerdmii beruhdzésnal keletkezs épitési-
szerelési hulladékok mennyisége a normal {izem sordn keletkezd épitési t6rmelék és nem
veszélyes ipari hulladék hat-nyolcszorosira tehetd., A hulladékok egy része (pl. fém,
papirgdngydleg, stb.) szelektiv gylijtés utan Gjraértékesithets, a tobbi a telepiilési szilard
hulladékleraké helyen 4rtalmatlanithato. :

A legzajosabb épitési miiveletek a foldmunka, a betonozés és a homlokzatépités, melyek
soran szamolni kell a kornyezeti zajhelyzet megvaltozdsival az épitési teriileten, azonban a
végs® hatdsviselore  nézve, a nagy tavolsdgra 1évS lakoteriiletek miatt ez a hatds
elhanyagolhaté. Az anyag- és személyszéllitds okozta kézhti forgalomndvekedéste szintén
- szémitani kell a létesités alatt, de ezek eloszlasa miatt az eredd tobblet zajterhelés nem
szamottevo.

A tervezett bovitésre alkalmas kijelolt teriilet nem érinti a mez6- és erddgazdasagi
hasznositasu teriileteket, mert a Paksi Atomer8mii un. ,beruhazési teriiletéhez” tartozik., A
teriilet beépitése Skologiai (illetve természetvédelmi, botanikai és dendrolégiai) szempontbol
értékvesztéssel nem jar egyiitt, mivel az épitkezési teriileten, illetve az épitkezési munkék
kozvetett hatasteriiletén nem talalhatok kiemelkeds jelentéségil vagy ¢rzékeny €16kozosségek,
Az épitkezés sordn kiilonds gondot kell forditani a termétalaj (a talaj felsé 25-30 cm
vastagsgl rétege) megfeleld védelmére, mert az a kivitelezés befejezése utdn az eredeti
funkciéjanak megfelelden visszakeriilhet, pl. rekultivécios célokra. Atmeneti id6re a felszin
alatti dramlési viszonyok a terilleten megvaltozhatnak, de vérhatéan e hatds idGtartama és _
volumene is olyan, ami nem okoz latvanyos véaltozasokat.

Az épitkezések kapesdn a miivi elemek szdma mind a telephelyen, mind Paks telepiilésen
belil ndvekedni fog. Varhatéan az 4 létesitmények mindegyike megépithetd a kdrnyezet
szdmottevd terhelése nélkiil. [6.-1.]

Az ¢pités ideje alatt a kivitelezési munkék a telephelyen csticsidészakban varhatéan
3000-5000 & t0bb évig tarté, folyamatos foglalkoztatasat igénylik. Ez a nagy szamu uj
munkahely a régioban tovdbbi munkahelyeket teremt azaltal, hogy a megnovekedett
népességet ellaté szolgaltaté Agazat, valamint a berubazashoz kapcsolodo vallalkozasok
forgalma is ndvekszik.

Az épitési, kivitelezési munkék sorén, — hasonléan az egyéb nagy ipari beruh4zasokhoz —
sajnos statisztikailag szdmolni kell sériiléses és esetleg haldlos fizemi balesetek
eléforduldsaval, melyek elkeriilése érdekében minden lehetséges intézkedést meg kell tenni.

6.2. Az iizemeltetés kornyezeti hatasai

Az 14j blokkokkal bvitett atomerémii milkédése sordn meghatérozd hatotenyezokent a
kovetkezok jelslhetfk meg:

» radioaktiv kibocsdtdsok a miikadés sordn (levegd, viz, talaj),

» személy és tehergépjérmii forgalom (levegészennyezés, zaj- és rezgésterhelés, zavaras),
e hékibocsatas a légtérbe a hiitbtornyokon keresztiil (mikroklima médosulas),

s azerémii Iéte (tajkép, tajszerkezet, urbanhatds),

e vizkivétel (szocidlis vizigény),
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» beépitett és burkolt feliiletek léte (talaj- és felszin alatti wzek mennyiségi és mindségi
véltozasa),

e szennyviz keletkezés, havarias vizszennyezés (befogadd mmosegvaltozasa)
» hagyomanyos és radioaktiv hulladékok keletkezése.

6.2.1. Radioldgiai hatdsok

Az atomer6mii radioaktiv kibocsatésaibol eredd hatdsok alapvetben a telephely kdzelében 16
. lakossagnak (vonatkoztatasi csoport) a mikodésbol szarmazé sugarterhelésével jellemezhets,
‘hiszen erre vonatkoznak az els6dleges hatdsagi eldirasok. A kdmyezeti hatdsokat okozd
radicaktiv kibocsatasok hatérértékeit az Orszdgos Tisztiféorvosi Hivatal (OTH) &ltal a
lakossdg vonatkoztatasi csoportjara meghatdrozott dézismegszoritisbol kell szarmaztatm
amely a Paksi Atomer6mii telephelyére vonatkozoan évi 100 uSv

. Kiindulépont, hogy a jelenlegi telephelyen Iétesitendd Uj blokkok esetén a fenti.
 dézismegszoritast egyeldre tovabbra is érvényesnek kell tekinteni, melynek teljesitése
biztositia, hogy az 4j és régi blokkok egylittes kérnyezeti hatdsa nem haladja meg az
elfogadhat6 mértéket. ‘

Az 0j blokkokkal bévitett erémii kdrnyezeti hatasait hdrom id6skalan vizsgaltuk [6.-3.]:

a) 2020-ig csupan a jelenlegi blokkok mitkddnek,
b) 2020-ban belépnek az vj blokkok, igy 2037-ig, a jelenlegi blokkok tervezett ledllitaséig
- arégiek és ijak parhuzamosan tizemelnek,

¢) 2037-t61 2080-ig csak az 01j blokkok tizemelnek.

Mindezek alapjan, a 6.-1. tdblazatban megadott, az 6j blokkokra vonatkozdan prognosztizalt
kibocsétasok [6.-3.] segitségével felsd becslés adhaté a lakossdg vonatkoztatasi csoportjanak
éves sugérterhelésére, feltételezve, hogy a meteoroldgiai viszonyok, fogyaszta51 stb. adatok
ilyen idéskalan nem véltoznak jelentdsen:

a) 20ﬁ0-ig a (prognosztizal4sndl alapul vett) 1995-97-¢s évek atlagaként 0,11 puSv/év,

b) 2020-2037 kozott a régi blokkokndl az 1995-97-¢s értékek atlaga, a 0j blokkoknal a
régi blokkokbol szdrmazé dézisokat a 6.-1. tiblazat szerinti aranyokkal korrigalva,
minddsszesen 0,21 pSv/év,

¢) 2037-2080 kozott 0,10 pSv/év.

6.-1. tabldzat: A Paksi Atomer6m jelenlegi és 1ij blokkjainak villamosenergia-termelésre
normalt kibocsétasainak prognosztizalt értékei

Légnemii Folyekony
[TBg/(GWeév)] [TBq/(GWeéw)]
Nemesgéz | Aeroszol *H Re ! *H Egyéb
Jelenlegi 63 0,0005 2,9 0,57 0,0002 12 0,0006
blokkok : : _
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|Uiblokkok| 13 | 0,0001 24 | 02 | 0,0002 19 | 0,008

Osszefoglaléul elmondhaté tehat, hogy a telephelyi bovités hatdsara a lakossdg vonatkoztatdsi
csoportjanak éves sugarterhelése — konzervativ becsléssel — a 0,21 pSv/év értéket nem fogja
meghaladni, ami a ddzismegszoritasnak minddssze két ezreléke.

A Paksi Atomerémil jelenlegi és prognosztizalhatd normal {izemi kibocsatasaira, valamint a
telephely 0j blokkokkal torténé bévitésének kornyezeti hatésait — a légnemil kibocsatasok
esetében a talaj, a vizi kibocsétasok esetében az tiledék két jelentdsebb, hosszi felezési idejil
radioizotép *’Co és '*'Cs felhalmozédasinak iddfiiggését modellezéssel — vizsgélva
elmondhato, hogy

» a kibocsétisok Osszességiikben id8ben csSkkend trendet mutatnak, azaz a blokkok
dregedését megfeleld iizemvitellel ellenstilyozni lehet,

e a hatarértiékekhez képest nagysdgrendekkel kisebb kibocsitisok hatdséra — a
radiolégiai kdrnyezetellenGrzésben alkalmazott érzékeny méréstechnikék ellenére — az
er6mil kdzvetlen kozelében is csak néhany radionuklid alkalmankénti kimutatasa volt
lehetséges,

e a nyomottvizes reaktorok kibocsatdsainak vilagitlagai iddben csékkend tendencist
mutatnak, igy feltehetd, hogy az @j blokkok nem rendelkeznek majd az (alapul vet)
1995-97 kozotti atlagnél rosszabb jellemzOkkel, és ezeket az iizemeltetés sordn
mindvégig tartani tudjak,

e a telephelyi bovités kovetkeztében a lakossigot érd sugérterhelés legfeljebb
megduplazédik, azonban a dézismegszoritdsnal igy is tobb, mint 400-szor kisebb
marad, azaz a valtozas jelentéktelen mérteki,

* a ftelephelyi blokkok Osszesen 95 évi feltételezett miikddése soran a talajban
akkumulalédé radionuklidok a jelenlegi szintnek legfeljebb kétszeresére nének, igy a
lakossagi  komyezetben - a kornyezetellendrzésben alkalmazott érzékeny
méréstechnikak ellenére — tovibbra sem mutathaték ki; a Duna iiledékében azonban a
%Co izotép valdszinlileg mérhetévé valik (arra az erdsen konzervativ feltevésre
alapozva, hogy 1j blokkok nem fognak jobb paraméterekkel rendelkezni a
nyomottvizes reaktorok 1995-97 kizétti atlagos kibocsétdsainal).

A tervezett j atomerdmiivi blokkok {izemeltetése sordn — egyrészt a régi blokkokkal valo
parhuzamos miik6dés, masrészt az Gj blokkok hossza, kb. 60 évre tervezett tizemideje miatt —
mind a kis és kézepes, mind a nagy aktivitisi radioaktiv hulladékok, mind a kidgett
fiitbelemek tekintetében a keletkezd mennyiségek ndvekedésével kell szémolni. A két ]
blokkt6]l vérhaté hulladékmennyiségek nagysagrendileg a meglévd blokkoknal tapasztalt
hulladékképzddés 50-50%-4t teszik ki. Ezért az &j blokkokhoz kapesolédéan sziikséges lehet
W radioaktiv hulladék és — a jelenlegi KKAT-t6] fuggetlen — kiégett flitbelem
tarolokapacitasok kiépitésére. Figyelembe kell azonban venni, hogy az atomerémiivi
technoldgia jelentds fejlodésének koszénhetben az Gj blokkoknal a keletkezd radioaktiv
hulladék és kiégett fiitéelem fajlagos mennyisége a jelenlegickhez képest vérhatéan
alacsonyabb lesz.
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6.2.2. Hagyomdnyos szennyezdanyagok kibocsdtdsa
6.2.2.1. Levegémindség

Az erdmi bdvités teriiletén ,,hagyomanyos” légszennyez6 anyag kibocsatés csak a biztonségi
okokbol telepitett dizel generatorok idészakos tizemébél; illetve a festémithely kibocsatasabol
ered. A lakéterliletek nagy tdvolsdga miatt ezen hatdsok gyakorlatilag elhanyagqlhatoak.

Az erdmii teriiletén kiviili, de az erémii tevékenységéhez kothetd hatds a kozlekedés, a
személy- €s teherszallitds. Az M6-o0s autdpdlya megépiilése utdn a 6. sz. f6Gt napi kozel
10 000 jarmt forgalma varhat6an valamivel csdkkenni fog. Az j blokkok tizembe helyezése
utén viszont az erSmiivet tizemelteték létszama dtmenetileg névekedni fog. fgy dsszességében
csak a jelenleg tizemelé blokkok ledlldsa utén lehet szamitani forgalomesokkenésre, A
~ kozlekedsési hatdsok kimutathaté véltozasaval becsiilhetden csak az erdmii déli é&s északi
bejérdjanak kornyezetében kell szamolni, de itt védendd objektumok nincsenek, ezért a
tobbletterhelés ellenére sem vérhaté jelentés hatas.

A levegbkdrnyezeti terhelések egy sajatos esete a héterhelés novekedése. Az \ij blokkok
hutése —mivel a Duna héterhelése jelentdsen mar nem novethetd — hiitdtornyos megoldéssal
képzelhetd el. A hiitétornyok a hét kozvetleniil a levegdkornyezetbe bocsatjak ki, ami a
kozvetlen Kkornyezetben - a  hémérséklet emelkedését okozza, melynek  tovabbi
kivetkezményeként a nedvesség, a pdrolgas és a szélviszonyok is moédosuthatnak. E hatas
jelentésége jelen fézisban nem itélhets meg, de varhatoan nem lesz a lokélis klimavaltozasbol
adédoan sem jelentds hatas.

6.2.2.2. Talajvizek, felszini és felszin alatti vizek

A beépitett és burkolt feliiletek mennyiségének novekedése, majd megjelenése a felszin alatti
viz aramldsi viszonyaiban, — pontosabban a talajviz szintvonalak lefutisdban ~ némi
médosuldst okozhat. Ennek oka a konténmentek talajvizet is érintd mélyalapozésa. A
beépitések teriiletén — az eddigi tapasztalatok szerint — varhaté a rétegterhelés névekedése is.
Ennek kovetkeztében esetlegesen kisebb mértékii elmozduldsok is jelentkezhetnek a korabbi
- tapasztalatokra alapozva. Ezért ezt a veszélyt a létesitmény alapozasanak tervezésekor és a
kivitelezéskor figyelembe kell venni. A mfiszaki megolddsokkal e hatés, a veszélyeztetés
mértékének kockazata elfogadhatova valik.

Az 10 blokkok tiizemelése sordn a vizkivételek (technolégiai viz, szocialis-, ivoviz)
nivekedésére szdmtani kell. Mivel azonban az 0j blokkoknal nem frissviz hiitéses, hanem — a
Duna tovabbi terhelésének megakaddlyozasa érdekében— hitétornyos miszaki megoldas
Javasolt, igy a technolégiai vizmennyiség ndvekedése nem lesz jelentés. A technolégiai vizek
egy része kbzvetlen dunai vizkivétellel is biztosithatd. A vizkivételek hatdsainak megitélése a
részletek, a miszaki megoldasok, a mennyiségek tisztdzdsa utan térténhet meg. Véarhatoan
megfelelé miszaki megoldasokkal kezelhetd, ezért nem valdszindi, hogy jelentds kémyezeti
hatéssal szamolni kell.

Vérhatéan mar a Iétesités idejére egy Uj szennyviztisztité miitirgyat kell épiteni, hogy az
ep1tkezesb01 es a negy blokk mukodesebol szarmazo szennyvxzet megfeleloen kezelm

v1zm1noseg1 kovetelmény teljesithetd, igy varhatdan kimutathat6, de nem Jelentos hatast
fognak okozni a szennyvizek a Duna vizmin&ségében.
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6.2.2.3. Hulladékkeletkezés

A hulladékkeletkezés olyan hatétényezs, mely esetén az atomerSmii termeld kapacitdsinak
névelése miatt a- kezelendd mennyiségek is nivekednek. Az atomerémiiben tervezett
fejlesztések kovetkeztében a jelenlegivel kozel megegyezd nagysdgrendben és min&ségben
fognak keletkezni a kiilonbozé tipusa hulladékok. A hulladékok gytijtési rendszere és
telephelyen belili tdrolasi helyei kiépiiltek, valoésziniileg ezek kapacitasbbvitésével lehet
megoldani a jogszabalyoknak megfelelé hulladékkezelést. A hulladékok Artalmatlanitisat az
erdmi eddig is, és a fejlesztés sordn is a jogszabalyoknak megfeleld médon végzi,. vagy
végezteti el. A veszélyes, a termelési és a kommunalis hulladékok keletkezése, gylijtése,
kezelése és artalmatlanitasa 1gazodn1 fog a térség megoldasaihoz, jelentos komyezetl hatésa
nem varhato.

6.2.2.4. A mz’ikc‘jdés zqjterhelése

A beruhdzas megvalosuldsa utdn az atomerdmi kérnyezeti zajk1bocsatasa varhatéan nem fog
¢szrevehetGen megvaltozni. Ennek oka, hogy a tervezett 1 blokkok a jelenlegi foépiilet
mellett a telephely kozépsé részén helyezkednek el, és az erSmii 500 m-es korzetében a
jovében sem virhaté zaj ellen védelmet igényl5 1j létesitmény telepitése. Feltételezhetd, hogy
az atomerdmi zaj ellen védendd létesitményeit a jelenleginél nagyobb zaj terheli majd, de ez
egyrészt nem tartozik a kornyezeti zajvédelem hataskdrébe, masrészt a munkahelyi
zajhatarértékeknek els6sorban a helyiségek belsejében kell teljesiilniik. Ez pedig a
homlokzati hangszigetelés nivelésével minden esetben elérheté lesz.

6.2.2.5. Okolégiai hatdsok

Az 4] blokkok miikddése kozben az élévildgot, él6kozisségeket érd kdzvetlen hatdsokkal nem
kell szdmolni, kozvetlen hatdsok gyakorlatilag csak az épitkezést megel6zden, az elékészits
munkak sordn jelentkeznek. fgy az atomer6md hatisteriletén 1&v6 él6vilag terhelésével sem
" kell szémolni.

6.2.2.6. Tdj- és teriiletfelhaszndlds

Az erémii bdvitése kdvetkeztében a jelenlegi tajkép megvaltozasaval az j blokkok hiitéséhez
tervezett hiitStornyok létesitése miatt szamolni kell. A hatds mértéke a hiitétornyok tipusatdl,
kialakitdsatol, illetve méreteité] filgg, mely jellemz6k megfelelé megvalasztasaval a tajképet
médosits hatas az elfogadhaté szintre cskkenthetd. A tervezett tertiletfelhasznalds az épités
soran elvisethet6, a nagyberuhdzasok soran szokdsos atmeneti kérnyezetterheléssel jar. A
mikddés sem jelent a teriiletfelhasznlds szempontjabdl szamottevd jérulékos terhelést. A
beépitett és burkolt teriileten az albedé megvaltozasaval a sugirzasi, hé- és vizhaztartasi
viszonyok médosulnak, de ennek mértéke — e feliiletek teljes telephelyhez és a mar beépitett
terilletekhez viszonyitott nagysaga, ardnya kivetkeztében ~ elhanyagolhato.

A tervezett beruhdzds egy meglévé létesitmény bbvitése egy mar rendelkezésre 4116
telephelyen belill, igy a teriiletfelhasznélasban nem szimottevé valtozas kovetkezik be.

6.2.2.7. 4 hz’iz‘é’fomyok kdrnyezeti hatdsai

A hﬁt(’itornyoé hiitérendszer alapelve, hogy a hiitend$ viz hétartalmat a histétornyon atiramlé -
leveg6nek adja at. A hutohatas elérésére a nedves hiitétoronyban a lehiitendd vizzel nagy
felilleten nagy mennyiségli levegét kell ermtkezésbe hozm A hiitétorony feltdltése, s a
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parolgasi veszteség folyamatos pétlasa a tervek szerint a Duna vizébél torténik. A hiitGtorony
mikddését segédberendezések vizelokészitd rendszer és zagyeltavolité rendszer segiti.

A hiitérendszer mikodésének kovetkezteben a kornyezetre gyakorolt hatasok altalanosan az
alabbiak szerint foglalhaték Sssze:

. hﬁtéviz-fogyasztés és -kibocsitas,
¢ ahiitéviz kezelésébs] szérmazs kibocsatasok,
¢ alevegd felhasznalasa és kibocsatasok a leveglbe,

e zajkibocsitas,
¢ hulladékkeletkezés:

o

(@]
o
@]

a hiitérendszerek miikidésébs! szarmazo6 hulladék,
1szapkepzodes .

a vizkezelésbl és t1szt1tasbol szarmazd maradekok

a létesitmény cseréje, leszerelése sordn keletkezd hulladék.

6.2.3. A hatdsok teriileti kiterjedése

A hatésfolyamatok el6zetes becslése alapjén, az atomer6mii jelenlegi mitkddésének és a
tervezett lizemid6-hosszabbitisa sordn varhatd komyezeti hatdsaibdl kiindulva a beestilt
radioldgiai és hagyomanyos hatésteriileteket a 6.-2. dbra mutatja,
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6.-2. dbra: Az atomer6mii sziikebb kérnyezetében becsiilbetéd hatasteriiletek
(normal tizemi radioldgiai és levegére, talajra, hulladékra, zajra, miivi elemekre vonatkozé
normal tizemi és lizemzavari hagyoméanyos kibocsatasok)

A normdliizem radioldgiai hatésteriiletének hatdra az erdémii telekhatiraval egyezik. A
leveglre, - zajra és rezgésre vonatkozéd hatasterillet normél iizem esetén a kodzlekedési
terhelésbdl és az tizemi forrasokbol adodik. A kozlekedési hatasteriilet csak a 6-o0s tttdl
bevezetd szakaszok 25 m-es kdrnyezetére terjed ki. Uzemi forrasokbél gyakorlatilag nem kel
a telephelyen til mutaté hatéstertilettel szdmolnunk. A felszini vizekhez tartozé hatdsteriilet
elssorban a négy régi blokk tizemidejének végéig fennallé héterhelést figyelembe véve a Si6
torkolatdig terjedhet. A hatdsviselket (pl. vizi élévilag) is érd hatdsok azonban e teriileten
jéval beliil maradnak, csak a melegviz csatorna alatti néhdny km-es folydszakaszon
ismerhet6k fel. A talajhoz, talajvizhez kotheté hatasteriilet az esetleges rendkiviili
szennyezesekbodl adodhat, melyek hatdsa varhatéan a telephelyen belill marad. Telepiilési
‘kornyezet szempontjdbdl a hatasteriilet elsGsorban Paks kézigazgatési teriiletével azonos.
Téajhasznalati szempontbél hatésteriiletnek az erémi 3 km-es biztonsagi §vezetét tekinthetjiik.
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Téajképi szempontbdl a hatasteriilet enndl klterjedtebb (8-10 km-es kornyezet) de csak
bizonyos ralatasi iranyokbol (pl. délrél).

6.2.4. A komyezetz hatdsok vilfozdsdnak becslése a négy régi blokk ledllitdsa utini
idoszakban

Az atomerSmii jelenleg meglévé négy blokkja a tervezett tizemidé-hosszabbitast figyelembe
véve virhatéan 20322037 kozott ledllitasra keriil, fgy az ezt kovetd idészakban, a tervek
szerint ekkor mar csak az iizemeld két Uj blokkhoz kapesolédé hatasokkal kell szdmolni. Az
atomerdmit miikodéséhez kotodd hatétényezok tekintetében véltozds nem vérhaté, az
igénybevételek, a hatdsok intenzitisa azonban mind a radiolégiai, mind a hagyoméanyos
terheléseket tekintve csokkenni fog az erémiivi kapacitas csékkenésével parhuzamosan.

Az lizemeltetdi 1étszam csokkenése miatt a szallitasbol eredd légszennyezettség, zajkibocsatas

is csokkenni fog. A régi blokkok dunai frissvizhiitésti megolddsinak megsziinésével az egyik
jelent6s kornyezeti hatétényezd (a Duna héterhelése) kiesik, ami egyértelmiien a kornyezeti
allapotot javité hatds. E mellett mérsékl6dik a vizfelhasznals, ezaltal a keletkezé szermyviz
és a hagyoményos hulladékok mennyisége is csokkenni fog.

Mivel varhatéan a hatblokkos miik&dés sordn sem kell jelentds kérnyezeti hatassal szdmolni,
ezért a két 1j blokk 6ndllé iizemeléséhez kotheté kornyezeti hatisok sem okozhatnak jelentds
terheléssel jar6 valtozasokat.

6.2.5. Tdrsadalmi-gazdasdgi hatisok

Nemzetgazdasagi szinten a beruhdzési kéltségek éves megoszlasat figyelembe véve, ha a
teljes beruhdzasi 6sszeg Magyarorszagon keriilne felhasznaldsra, annak GDP néveld hatdsa
20142024 kozott évi 1,95-2,3%-ra lenne tehetd. Mivel a hazai felhasznalas mértéke a
beruhdzas teljes koltségének 40%-aban feltételezett, ezért annak GDP ndveld. hatdsa évi
0,78-0,92% kozott prognosztizalhatd. Az fizemelés iddszakaban a szmten tarté beruhazisok
hatdséra ez az értek 0,031-0,004% kozott alakul évente.

Mivel az-11j blokkok tizembe helyezését kovet6 idészakban (mar 2010-t61) teljes CO, aukcié
lesz, a bévités okan megvasarlisra nem keriild, vagy eladhaté CO, kvétik jelentss,
szamszerisithetd gazdasagi hasznot eredményeznek.

Az erbmfi bévitése a gazfliggdség csokkentésével kedvezd hatdst gyakorol az orszag ell4tas-
biztonsagara, mig a vizsgalt blokkok technologiai adottsgai miiszaki szempontbdl nem
okoznak szabélyozhat6sagi problémat.

Regiondlis szinten a tervezett beruhdzds munkahelyteremtéssel, eziltal demografiai
valtozasokkal, gazdasagélénkitéssel és telepiilési infrastruktira-fejlesztésekkel jar egyiitt. Az
uj blokkok miikodtetéséhez sziikséges lizemeltetdi személyzet kiképzése helyben megoldhats,
ami tovabbi ij munkahelyeket jelent a térségben.

6.3. Az iizemzavarok hatasai

Az eurdpai reaktorokkal szembeni elvarasokra vonatkozéan a koérnyezeti kibocsatdsokra —
kiilonbdzé tizemallapotokat feltételezve — az Gin. EUR (European Utility Requirements for
LWR Nuclear Power Plants) kévetelmény dokumentum [6.-4.] kibocsétasi kritérium értékeket
hatdroz meg az erémiivek normdliizemére, tervezési és tervezésen tuli allapotaira. A tervezési
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allapotok bekovetkezési gyakorisdga alapjan kiilonbdzé kategériakat hatéroznak meg,
melyekre eltéré kovetelmények fogalmazddnak meg. Minél gyakrabban fordul el valamely
eserény, anndl szigortbb kovetelményeknek kell megfelelni. A tervezési terjedelembe
tartozik az elképzelheté iizemzavarok tSbbsége. Koévetelményként jelenik meg péld4ul
barmely primerkéri csétoréses esemény soran, hogy az lizemzavarnak gy kell lezajlania,
hogy 800 m-es Gvezeten kivill siirgds 6vintézkedés (kimenekités) bevezetése ne legyen
indokolt. Ez azt jelenti, hogy ezen a tarctomanyon kiviil a d6zisterhelések nem haladhatjék meg
kisméreti csétdrés esetén az 1 mSv, a fékeringtetd hurok torése esetén az 5 mSv értéket. A
tervezésen tali balesetekre meghatérozott kovetelményekben ezt kiegésziti egy olyan elvaras
is, miszerint ezen eseményeknek ugy kell lezajlania, hogy az erémii 3 km-es Svezeten kiviil ne
kelljen ideiglenes Ovintézkedést (dtmeneti kilakoltatsst) elrendelni. Az egyes teriletek
elhelyezkedését mutatja be a 6.-3. dbra, mely pirossal a 800 m-es, sargaval a 3 km-es Gvezet
hatérat illusztrdlja. Az egyes erémi tipusok EUR kovetelményeknek valéo megfelelését az
5.2.-1, tablazat taglalta,

6.-3. bra; Az EUR. dokumentum szerinti izemzavari beavatkozasi teriiletek

A paksi telephelyre tervezett 3. generacios reaktortipusok a nemzetkézi ajanidsok mellett a
hazai szabalyozast jelenté Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok kévetelményeit is teljesitik.

Az atomer6mivekben alkalmazott technolégidk meghibasodasabol, a technolégiskban
hasznalt veszélyes anyagokbdl, a keletkezett veszélyes hulladékokbol stb. adédéan az
erbmiiben nem nukleéris (hagyomanyos) kérnyezeti hatassal j jar6 {izemzavarok (rendkiviili
esemeény) is bekdvetkezhetnek (pl. olajrendszer, csévezeték, transzformator meghibdsodasa,
kommundlis szennyviztisztitd rendszer nem megfelelé mikodése, veszélyes anyag szallitasi
baleset az lizemi teriileten stb.). Az ilyen és ezekhez hasonlé események kozvetlen hatisa
talaj-, talajviz-, levegészennyezés lehet, melyek becstilt hatasteriilete az tizemi teriilet illetve,
annak 1-3km-es sugari kornyezete. Az lizemzavarok elharitsara, a kornyezeti
kévetkezmeények csokkentésére és felszamolésara az atomerémi kidolgozott tervekkel kell,
hogy rendelkezzen.
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6.4. A felhagyss, leszerelés kornyezeti hatasai

Az erdmil leszerelése, vagy felhagydsa olyan adminisztrativ és muszaki tevékenységek
Osszessége, melyek egy nuklearis Iétesitmény esetén lehetévé teszik a radioaktivan .
szennyezett €s az inaktiv berendezések, épiiletek hatésag altal ellendrzétt moédon torténs
eltavolitasit, lebontdsat, az energiatermeld tevékenység felhagyasat.

A leszerelés idoszakdban az. épitéipari bontasi-leszerelési munkdk dominalnak, melyek
kiterjednek az épiiletekre, illetve miitirgyakra. A vizszintészlels és mintavételi kutakat
eltomedékelik, a csatorndkat feltsltik. A bontdsi munkikat kovetd tereprendezés mdr a
rekultivacios szakasz része. - '

A lebontdsi munkdk sorédn jelentés mennyiségli radioaktiv és inaktiv hulladék keletkezik.
Ezeket az aktiv.és inaktiv hulladékokat a nemzetkdzi gyakorlatot tikkedz6, meglévé hazai
szabélyozasoknak megfelelen lehet kategorizalni, és a kategoridknak megfelelden kezelni.

A hulladékképzddés, mint legjelentdsebb hatss mellett kell megemliteni a szallitasi
tevékenységet (bontdsi hulladékok, radioaktiv hulladékok, leszerelést végzé személyzet
szallitasa, stb.). A szallitas véarhatéan az épitési fazissal megegyezé kdrmyezeti hatdsokat fog
eredményezni, bér a szallitési tevékenység intenzitasa a leszerelés hosszabb idétartama miatt
kisebb.

@néll_é hatdtényezd lesz a zajterhelés, mivel a bontdsi technikédk és az alkalmazott
berendezések éltalaban jelentSs zajforrasok. Ez varhat6an problémat nem fog okozni, mert az
atomerdmi kozvetlen kozelében nincs lakott teriilet.

Hivathozdsok
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7. A projekt megvalositasa

7.1. A létesitési iitemterv

A beruhazés tervezett el6készitésére minimum 5 év, a megvaldsitaséra a miiszaki tervezést
kdvetden minimum 6 év, Osszesen tehéat legaldbb 11 év szitkséges, feltételezve, hogy az
Orszaggylilés 2008 folyaméan jovahagyolag dont az j atomerdmiivi blokkok létesitésével
kapcsolatosan. Az el6készitési szakasz két részre bonthatd, a stratégiai elokészitésre és a
kivitelezési tevékenység elokészitésére.

- A részletes iitemterv kidolgozasdra csak a tényleges nukledris technoldgia-szallitéjanak
kivalasztasa utan keriilhet sor, nagyvonalakban azonban az alabbi altalanos iitemtervet kévetik
a tényleges megvaldsitasi folyamatok: -

A beruhazas teliss iditartama
Orezigoyiiés ivahagyisa o
' Beruhazas elokeszitése .
Stratégini elikészites
DEntés
Kivitelerés eldkészitése
A finanszirezasi modell Kialekiidsa
Tenderezteiés |
] ) Fovaf[&lkozuNallaIk&Eﬁkmalaszt&sa B
1 Engedélezictés
1 £l Beruhazis menvalGsitaza
; Tervezés
Mizzakitervek
Kivitel tervek
Wemealeula torasi T
| Eorés
------- Gyartés, beszerzés
) Helezini szerelés
" lzembe hefyezés

Prﬁhawzem

‘ I_(eresicedetmi irem kézdés B ‘

7.-1. abra: Az 4j blokk létesitésének dltalanos iitemterve

7.2. Elékészité tevékenységek

Az 1 blokkok létesitésének beruhdzis el6készitési szakasza az MVM Zrt. megbizasibol
folytatott munkékkal részben elkezd6dott. Ezek a munkak akkor érik el a céljukat, ha a
miniszteri €s kormanyzati elGterjesztés alapjan az Orszaggyiilés jovahagyja az @j blokkok
létesitését.

Stratégiai el6készités

Az eldkészitési tevekenyseg részeként attekintettiik a Villamosenergia-torvényt (VET), az

Atomtorvényt (AT), az Epitési torvényt (ET), a Kornyezetvédelmi torvényt (KVT), a
Vizgazddlkodasi torvényt (VT) €s az ezekkel kdzvetleniil 6sszefiiggd rendeleteket.
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Altalénossigban megéllapithat, hogy a jelen jogszabalyi koryezet alkalmas az 1ij nuklearis
blokkok létesitésére. Az egyes torvények és rendeletek azonban kiilonbézé idében léptek
hatalyba, ezért koztilk inkonzisztencidk' vannak. Az értelmezési problémak kikiisz8bolésére
médositasok sziikségesek, hogy az eltérd értelmezésbdl eredd kockdzatokat minimalizalni
lehessen. E feladatok id6sziikséglete elérheti az 1-1,5 évet.

A stratégiai el6készités sordn elkészitends dokumentumok a kévetkez6k:
e Telephelykutatas, tanulmé.nyok

® Miszaki tanulmany (nem azonos a MEH engedelyhez tartozé Megvaldsithatosagi
“Tanulmannyal).

® Az j blokkok bedpitett villamos teljesitményének és blokknagységdnak beillesztése
»A villamosenergia-rendszer kézép- és hosszu tavi forrasoldali kapacitasterv”-be,
tanulmény.

* A tervezett 1j blokkok beillesztése a- hézai Villamosenergiwétviteii héalézatba”,
tanulmany:.

® A tervezett 4 blokkok elbzetes iizleti tervének elkészitése és a villamos energia
termelésének elhelyezése a hazai villamosenergia-piacon”, tanulmany.

» Osszefoglal6 jelentés 6sszeallitasa beruh4zéi dontéshez.

Amennyiben az MVM Zrt. megbizasabol folytatott munkak sorén elkésziilt dokumentumok
tartalmilag és formailag megfelelnck a stratégiai eldkészités fentiekben meghatarozott
terjedelmének, akkor az Orszaggyiilés jovahagyasat kévetden a beruhdzdi dontés meghozhatd
a kivitelezés el6készitésének elinditasara.

Kivitelezés elokészités
A kivitelezés elokészitésénél felsorolt feladatok esetében feltételeztik, hogy a jelenlegi Paksi
Atomer6mii telephelye lesz az 0j blokkok létesitésének helyszine.

A kivitelezés elékészitésének tervezett iddsziikséglete 3,5 év.

Osszességében  megdllapithatd, hogy —~ a felsorolt tevékenységek idésziikségletének
JSigyelembevételével — a beruhdzds elékészitéséhes legaldbb S évre van sziikség.

Engedélyezési feladatok és idésziikségletiik

A feladatokat azzal a feltételezéssel hatédroztuk meg, hogy az engedélyeket két uj blokk
létesitésére egy lépésben kivanjdk megszerezni.

Az engedélyek beszerzéséhez sziikséges idéigényekre az aldbbi kivetkeztetések vonhaték le:

Az engedélyeztetés idobeni ilitemezésének ,kritikus utja” az & blokkok létesitésénck
engedélyeztetési folyamataban az orszaggyiilési hatarozatot kévetSen a kérnyezethasznalati
engedély megszerzése (ezzel parhuzamosan folytathaté az elvi vizjogi engedély megkérése).
A telephely engedély megszerzése, ezt kévetden a nuklearis létesitési engedély és ezzel egyiitt
az €pitési engedélyek (nukledris létesitmények, épiiletek, felvondk), majd végill a MEH
létesitési engedélyének megszerzése. .
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Az elézbekben felvazolt kritikus Gt ideje ~30 hénap, amely tartalmazza a sziikséges
engedélyezési dokumentaciok elkészitését, a hatésagokkal torténé elézetes egyeztetéseket és a
hat6sagok rendeletekben meghatarozott elbirdldsi idésziikségletét is. EbbSl az id8igénybdl

LI §

- csak a korméanyrendeletekben a hatdsagok részére fenntartott elbiralasi és jogerdre emelkedési
id6 (KVT 225 + AT 195 + VET 90 = 540 nap) 17 hénap.

Meglévé kockézatok, amelyek a hatdridét befoly4solhatjék: )

* Az engedélyeztetés sordn a kiilonbozé hatosagok eltéré jogszabaly-értelmezésébsl
ad6dé kiegészitl igényeinek kielégitése miatt felmeriild tovabbi tobblet idok.

o Mindezeken felil nem elhanyagolhaté a tarsadalmi elfogadtatds, a tarsadalmi
konszenzus kérdése sem. A jelenlegi jogszabalyok értelmében a kdrnyezetvédelmi
engedélyezési eljards soran a civil szervezetek tgyfélként bejelentkezhetnek é&s
szerepvéllalasukkal akdr jelentGsen ndvelhetik a beruhdzas el6készitésére szant id6t
(1-3 év),

Kornyezetvédelmi engédélyeztetés

¢ FElbzetes Vizsgalati Dokumentici6 (EVD)

® Kornyezeti Hatdsvizsgélati Dokumentacié (KHV)
Vizjogi engedélyeztetés

¢ Elvi vizjogi engedély megszerzése

Az elvi vizjogi engedély megszerzése szitkséges. A létesitési vizjogi engedély kiadasit
kdvetden 30 nap miilva a beruhdzonak be kell fizetnie a vizkészlet hasznalati dijanak 50%-4t.
Ez eredményezhet a beruhdz6 szdmara idé elott felmeriil tobbletksltségeket.

Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) engedélyeztetés
e Telephely engedély megszerzése
® [étesitési engedély megszérzése
o Epitési éngedélyek (épiiletek, felvonok) megszerzése
| Az ut6bbi két engedélykérelem egy lépésbe_n, egytitt keriil benydjtasra.
MEH engedélyeztetés

® A elsédleges energiaforrdsok megvélasztasdra vonatkozd engedély megszerzése
(meglévé mbdositasa).

® Az er6mi létesitési engedélyének megszerzése.

Generaltervezési feladatok

A generdltervezés keretében el kell latni a szikséges miiszaki tervezési feladatokat,
meghatarozva az 1jj blokkok Iétesitésének komplex miiszaki tartalmét, annak hatarait, a
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meglévé atomer6miivel kapcsolatban felmeriild kozos szinergidkat, a f8vallalkozas /
vallalkozds lehetséges véllalkozasi csomagjainak csatlakozasi feltileteit; illetve — amennyiben
a projekt tobb fazisban valésul meg (5. és 6. blokkok idSbeni belépése) — el kell végezni a
fenti feladatok id6beni iitemtervezését, a hozzdjuk tartozé munkdk &s erdforrdsok
meghatérozésaval egyiitt.

Hél(’)zati csatlakozas
® A héldzati csatlakozas Megvalésithatéségi Tanulmanyéanak elkészitése
® A halézati csatlakozasi terv elkészitése

® Az <pitési terileten beliil, a bels§ hilézati nyomvonal (termeldi vezetékek)
engedélyezési tervének elkészitése

® A haldzati csatlakozasi szerz6dés 1étrehozasa.

~ Versenyeztetés

A beszerzések médszertandnak meghatérozésa (fovallalkozé / vallalkozok és vallalkozéi
csomagok), ezen beliil javaslattétel a fovallalkozési / vallalkozasi szerzédések és a hosszi
tavih karbantartds szerz6déses konstrukcidjanak kialakitdsara. A tervezett id6iitemezgs (az S.
blokk 2020-ban, a 6. blokk 2025-ben kezdi a kereskedelmi tizemét) eredményezheti azt is,
hogy a fovallalkozd / vallalkozék versenyeztetésére két lépésben keriil sor és kilon-kiilsn
tévallalkozéi / vallalkozéi szerzbdések létrehozdsa valhat szitkségessé az 0j blokkokra
vonatkozéan. '

A beruhdzas finanszfrozasi modelljének kialakitisa

A lehetséges beszerzési modell kialakitdsdra a finanszirozasi konstrukeié megvélasztasa
meghatarozé szereppel bir. Jelen Tanulmany 12. fejezete elemzi a finanszirozéssal
kapcsolatos kérdéseket. '

A finanszirozasi modell kialakitdsanak, illetve a finanszirozasi szerz6dések, dokumentumok
el6készitésének iddszikséglete kb. 1,5 évre tehets. '

Projektirdnyitas, szervezési és koordindcis feladatok

A projektirdnyitdsnak a stratégiai és kivitelezési eldkészitési idészakban, a beruhazé
beruhdzasi szabélyzatinak megfelelden kell eljami a feladatok végrehajtasa  soran, .
tamaszkodva a projektbe bevont hazai és kiilfsldi vallalatok szakértdire, folyamatosan
kapcsolatot fartva a berubézéval, teljeskérii feleldsséggel el kell latni a projektiranyitasi,
szervezési, koordindcios és adminisztracios feladatokat.

Kiilfoldi beézzillitéihényad elemzése =

Annak érdekében, hogy tervezetten meghatérozhaté legyen a kilfsldi beszAlliték aranya,
részletes felmérést kell végezni, elsésorban Furépaban, de vildgviszonylatban is, az 0
blokkokat tervezd, gyartd, a berendezéseket beszerz6, szallitd, épitd és szereld, valamint
izembe helyezd vallalatok mennyiségérél, kapacitasuk, eréforrdsaik (munkaerd, géppark) és
gazdaségi potencidljuk helyzetérél €s a piacon mér bevallalt, a hazai fejlesztéssel azonos idejis
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mas atomerémiivi véllalkozasaikrél. A felmérés eredményeként meg kell hatirozni a
tenderkiirds id6szak4ban varhat6 versenypotencial valésziniiségét.

A hazai besz4llitéi hanyad meghatérozisa

Annak érdekében, hogy tervezetten meghatdrozhat6é legyen a hazai beszallitok arinya,
részletes felmérést kell végezni a hazai épitéipari (magas- és mélyépitd), villamosenergiai és
gépipari (tervezs, energetikai gépgyartd, kereskedelmi, épitd és szereld) vallalatokrdl,
kapacitasuk, eréforrésaik (munkaer, géppark) és gazdasigi potencidljuk helyzetérél, a
tejlesztés idSszakdban varhatd lekototiségiikesl.

Infrastrukturilis beruhdzdsok mértékének meghatarozisa

Az 1 blokkok -1étesftésének idészakaban, illetve az {izemeltetés 1doszakaban sziikséges
tovabbi infrastrukturalis beruhdzasok (lakéasok, miiszaki szallok, boltok, szolgéltaté haldzat
stb.) felmérése. A beruhizasok mértékének megallapitisihoz egy tanulményt kell késziteni,
amely felméri a meglévé Iehetdségeket és meghatdrozza a jovében szilkséges teenddket.

7.3. A lebonyolitasi koncepcidé

Az jj blokkok beruhdzasara két lebonyolitasi koncepcié képzelhets el, illetve ezek valamilyen
- mértékll Gtvdzete. :

a} EPC (engineering, procurement & construction contract) keretében megval6suld
beruhdzds, melynek soran az uj blokkok tervezését, gyartisat, beszerzését, szallitasat
epitését, szerelését €s tizembe helyezését kompletten a févallalkozé, vagy konzoreium
eredményfeleléséggel, kulcsrakészen megvaldsitja.

Az 1ij blokkok étviteli haldzathoz térténd csatlakoztatésa, valamint az atviteli halozat
egyeb kiegészitd beruhdzasai nem képezik az EPC részét.

b) A beruhdzd csomagokra (nukledris sziget, hagyomanyos erémiivi részek, halézati
csatlakozés stb.) bontja az 4j blokkok beruhazasat és a berubazasban jartas “kvézi
févéllalkozora” bizza a berubézas szervezését, irdnyitasat, koordinalasat.

Ezen lehetséges koncepciok esetén az alabbi f5bb kﬁvetelményeknek kell teljestilniiik:

® a beruhdzdnak a piaci viszonyok mellett elérhetd maximalis garancidkat meg kell
kapnia a hataridék, a miiszaki paraméterek, a funkcionalis és rendelkezésre allasi
garancidk, valamint a berubdzasi koltségek betartasa tekintetében,

¢ a finanszirozé bankoknak e] kell fogadnia a beruhdzds irdnyitdsi, szervezési
modelljét,

® az érvényes EU elbirdsokat (EU ajanlasokat), a nemzetkdzi és hazai (kézbeszerzés,
szakhatosag stb.) eldirdsokat be kell tartani a beruhdzas sordn kozremitksdd
valamennyi szereplonek,

* mind a kézvéleménynek, mind a kiilonbszd civil szervezeteknek kxeleglto garanciat
kell kapniuk az erémi tizembiztonsagarol.
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A/l Ha a beruhizé6 stratégiai (pénziigyi) befektetéket von be a beruhdzis maximum
49%-o0s mértékii finanszirozasaba
A teljes korii megvalositist EPC (févillalkozdi-szerz6dés) keretében kell elvégeznie
a fovillalkozonak, vagy az ditala vezetett konzorciumnak. Az EPC megkistése csak
nemzethézi tendereztetési eljdrds keretében képzelhetd el,

Ezt a konstrukciét a finansziroz6 bankok kiilsndsen timogatjdk, mivel az EPC konstrukcid
egyfelel6sségli fovéallalkozoi, vagy egyetemleges felelosségli konzorcidlis megoldasként
minimalizdlja a bankok megvalGsitis idészakdra esé pénziigyi, hatdridés és garancialis
kockézatait.

- Ebben az estben a beruhdzé feleldssége és kockézata a szokésos befektetdi kéron beliil van
(engedélyek, finanszirozas biztositasa, a projekt beruhdzéi ellendrzése, részteliesitések
atvétele, a majdani kezeldszemélyzet biztositisa stb.). Teljes felelésségli EPC esetén a
megvalositassal kapesolatos kockdzatok a févéllalkozét (vagy a konzorciumot) terhelik és
ezek viselésére az dltala nytjtand6, megfeleld mértékit bankgaranciak nyujtanak fedezetet,

A févéllalkozé joga a hazai és kiilfo1di partnerek (alvallalkozok) kivalasztasa, a févallalkozé
kezében van a dontés. Ilyen esetben a beruhdzo a szerzédésben csak jévahagyasi Jogaval élhet.
Ez a konstrukci6 az, ahol a legkevésbé biztosithaté a hazai ipar, a hazai beszallitas
részaranyanak megfelel6 teljesitése és a beruhédzas pozitiv hatdsa a hazai gazdasag fejlddésére
és a foglalkoztatdsra,

A fovallalkozé feladatat képezi a teljes koril tervezés, a berubdzas folyamatéban szilikséges
engedélyeztetés, az 1j blokkokhoz szitkséges berendezések gyartasa, beszerzése, szallitdsa,
szerelése, az épitészeti munkéak elvégzése, az iizembe helyezés és az lizemeltets személyzet
betanitésa is.

Egy ilyen konstrukciénak alapvetds kovetelménye, hogy csak megfeleld referencidval
rendelkezd, tékeerds és a szitkséges teljesitési garancidkat biztositani tudd févailalkozé lehet
az EPC alairja.

Ezen véltozat esetén a beruhdzdi mémék szerepe az EPC teljesitések részletes ellendrzésére
korlatozédik. Ebben az esetben kb. 80-120 f8s létszammal lehet ellatni a projekt teljesitésének
ellenbrzését, a mémaki feladatokra vald felkésziilési id6 pedig 1-2 év.

Ez a lebonyolitdsi mod csak akkor lehet sikeres, ha az EPC kellden részletes és pontos,
tovabbi érvényesiteni lehet a beruhazé vagy a megrendeld elvérdsait. Egy ilyen volument,
elényds EPC megkdtésére a tender kiaddsatdl szamitott 14-16 honapon beliil keriilhet sor.

A/2  Ha a beruhdazé stratégiai (szakmai) befektetiket von be a beruhazds maximum
49%-0s mértékii finanszirozasiba
A teljes korii megvalositist EPC (févillalkozoi-szerz6dés) keretében kell elvégeznié a
Jfovallalkozénak, vagy az dltala vezetett konzorciumnak.

Ebben az esetben a beruhézasi modell kialakit4sat a szakmai befektetével (pl. a f6technolégia
szallitojaval) kozosen kell megvaldsitani. Kevésbé sziikséges részletesen kidolgozni az EPC
feltételrendszerét, mivel a févallalkozo, mint szakmai befekteté és mint kisebbségi tulajdonos,
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~ részt vesz a projekt megvaldsitdsaban, ezaltal kozvetlentil érdekelt az 1 blokkok tlizemeltetése
soran keletkez6 eredményben is.

Ebben az esetben a hazai és kiilfoldi beszallitdk kivalasztasat a felek kozos megegyezéssel
tehetik. A megfelel6 referencia, a tdkeerds befektet6tars és a szukseges teljesitési garancmk
ebben a konstrukciban is alapvetden szikségesek.

E valtozat esetén a beruhdzoi mérndk szerepe az EPC teljesitések ellentrzésére korlatozodik.
Ebben az esetben hazai részr6l kb. 60-100 s 1étszammal lehet uralni a projekt teljesitésének
ellendrzését, a mémdoki feladatokra valé felkésziilési id6 pedig ugyancsak 1-2 év.

Ez a lebonyohtam moéd csak akkor lehet sikeres, ha az EPC a fentickben meghatarozott
»lazabb” feltételeket kielégiti és érvényesiteni lehet a beruhézé vagy a megrendeld elvérasait.
Ebben a modellben az EPC megkotésére a szakmai befekteto kivélasztasat kvetSen akar 8-10
hénapon beliil sor keriilhet.

A beruhdz6 és az azt tdmogaté hazal és nemzetkdzi szakértdi csapat felkésziiltsége a
versenyeztetés nélkiil lezajlé EPC  el6készitéséhez, targyaldséhoz és megkdtéséhez
elengedhetetlentil sziikséges.

B/l Ha a beruhazé stratégiai (pénziigyi) befektetiket von be a beruhdzis maximum
49%-0s mértékii finanszirozisiba

Csomagokra bontott “kyvdzi fovillalkozds”

Ebben az esctben a létesitményt csomagokra (pl. nukleans sziget, hagyomanyos erémiivi
részek, haldzati csatlakozas stb.) bontjuk fel.

A B/1) véltozat esetében a beruhdz6i mérndk szerep ,,kvazi f6vallalkozdi” szereppé alakul. A
csomagok miszaki tartalménak, a berendezések és szolgiltatasok feltétel rendszerének, a
szallitas hatérainak meghatérozésa, a tendereztetés lefolytatisa és a vallalkozok kivalasztisa a
beruhazo feleléssége és kockazata. Mindez a szokdsos befektetsi korhoz képest nagyobb.

A “kvazi févillalkozé” joga a hazai és kilfoldi partnerek (alvillalkozék) kivalasztasa a
berubdzoéval egyetértésben. Ez a konstrukcié az, ahol a leginkdbb biztosithaté a hazai ipar, a
hazai beszéllftds részardnyanak megfelel$ teljesitése és ezzel a beruhdzéds pozitiv hatdsainak
érvényesitése a hazai gazdasag fejlédésre és a foglalkoztatdsra.

A “kvézi févallalkozé” feladatit képezi, hogy a csomagokra bontis lefedje a teljes korit
tervezeést, a beruhdzas folyamataban szitkséges engedélyeztetést, az 4j blokkokhoz szitkséges
berendezések gyartdsat, beszerzését, szallitasat, szerclését, az épitészeti munkak elvégzését, az
iizembe helyezést és az lizemelteté személyzet betanitasat.

Tovabba a “kvazi fovallalkozé” (mémok) feladata a beruhazas iranyitdsa a csomagok
véllalkoz6i feladatainak kiaddsa, Osszehangoldsa, koordindldsa, az elvégzett munkak
ellendrzése, az. Uj blokkok lizembe helyezésének irinyitasa és szervezése az eredményes
probatlizem lezardsiig és a vallalkozasi szerzodesekben szerepld garancidk garancidlis
mérésekkel val igazolasdig,

A fentickben meghatarozott munkdkat kb. 300-350 f8s 1étszdmmal lehet uralni és 1-2 év
felkésziilési id6 sziikséges.
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"B/2  Ha a beruhazé stratégiai (szakmai) befektetiket von be a beruhizis maximum
49%-os mértékii finanszirozisaba

Csomagokra bontott “kvdzi fovdllalkozds”

Ebben az esetben a létesitményt csomagokra (pl. nukledris sziget, hagyoményos erémiivi
reszek, halézati csatlakozas stb.) bontjuk fel.

A B/2) véltozat esetén a beruhdzéi mérnok szerep szintén “kvazi f6vallalkozoi” szereppé

-alakul. A csomagok miiszaki tartalmanak, a berendezések &s szolgdltatdsok feltétel
rendszerének, a szallitds hatdrainak meghatarozdsa, a tendereztetés lefolytatdsa és a
vallalkozdk kivalasztdsa a beruhdzo és a szakmai befektetd egytittes feleldssége és kockazata.
Ha a szakmai befekteté egyben technologia-szallité is, akkor a tendereztetési folyamat csak az
0 szallitasi terjedelmén felilli berendezésekre és szolgéltatasokra vonatkozik.

A “kvazi fovallalkoz6”, a beruhdz és a szakmai befektetd valasztja ki a hazai és kiilfsldi
partnereket, alvallalkozokat. Ez a konstrukcié kevésbé biztositja a hazai ipar és a hazai
beszallitas részardnyat, mint a B1) valtozat esetén.

A “kvézi févillalkozd™ és a szakmai befektetd feladatét képezi, hogy a csomagokra bontis
lefedje a teljes korii tervezést, a beruhdzés folyamatdban sziikséges engedélyeztetést, az 4
blokkokhoz sziikséges bérendezések gyartasat, beszerzését, szallitasat, szerelését, az épitészeti
munkak elvégzését, az lizembe helyezést és az lizemeltetd személyzet betanitisat.

Ebben az esetben hazai részrél mintegy 200-250 s létszammal lehet uralni a projekt
irdnyitasi, tervezési, szervezési és koordinaciés feladatait, és szintén 1-2 év felkésziilési idé
sziikséges a mémoki feladatokra.

7.4. Hazai beszallitasi lehetéségek

A fentiekben vazolt lebonyolitasi koncepciok esetében a hazai beszallitok érdekeinek
érvényesitése csak a fovallalkozasi konstrukciéban nehézkes. A csomagokra bontott eseteket
vizsgalva, killondsen, ha a ,kvazi févallalkozasi” modell kialakitisa lehetséges, akkor
megoldotinak mondhatd. ,,Tiszta” févallalkozési esetre is el6éithatd a hazai beszallitok
részaranyara vonatkozé %-os feltétel, amelynek mértékéig az ajanlattevd kételes hazai
vallalkozékat alkalmazni. Ennek kezelése nehézkes, az EU versenyeztetési elSirasaiba
titk6zhet, €és ellendrzése, kézbentartdsa az elmult id6szak tapasztalatai alapjan kizartnak timik.

A fentiekben meghatérozott csomagokat figyelembe véve két esetben mindenképpen,.de akar
hédromban is — a nukledris sziget kivételével — a sziikséges mértékben kizremiikddhetnek
hazai beszallitok. Ez a teljes beruhdzas mintegy 30-35 %-4t is elérheti.

A hazai beszallitisokkal érintett teriiletek lehetnek az aldbbiak: tervezés, mémékszolgilat,
projekt irdnyitéds, egyes épitészeti tertiletek (magas-, mélyépités, vonalas 1étesitmények), egyes
- technolégiai berendezések (hiittorony, tartdlyok, hécseréldk, csévezetékek) gyartdsa és
szerelése, garancialis mérések stb. | ' ' '
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Jelen dokumentéci6 elkészitése sordn egy rovid felmérés késziilt, amely meghatarozta a hazai
cégek kozil (a jelenlegi gyakorlati tapasztalatokkal kiegészitett TOP 500 alapjan) els6sorban
gazdasagi potencidljuk és képességeik szerint azoknak a korét, amelyek az 4j blokkok
létesitésébe elvileg bevonhatdk. Ezen tarsasagok az épitdipari munkék soran (magasépités,
mélyepités) €s a villamosipari (tervezési, gyartasi; beszerzési, szallitdsi szerelési és tizembe
_helyezési) munkék sordn lennének érdekeltek. Szdmuk a felmérés szerint: '

o FEpitdipari teriileten mitk6dé tarsasigok 26 Vallalat
¢ Villamosipari teriileten miiksd tarsasagok 21 Vallalat
- o Gépipari teriileten miikod§ tarsasagok 39 Vallalat

A hivatkozott felmérés a jelen tanulmany készitésének idészakéban még nem keriilt
Osszevetésre a Paksi Atomerdmii Végleges Biztonsdgi Jelentésének 1.6. fejezetében szerepld,
a 2004. évi allapotot titkrdzé mintegy 151 mindsitett beszallit6t megjelenitd felsoroléssal. A
tervezhet$ hazai beszallitéi kor meghatdrozdsandl ezen két adatbazis homogenizalasabél kell
kiindulni.

7.5. Az épitési és szerelési munkdk folyamata, a beruhazas irdnyitasinak rendje

A telephely el6készitése

A telephely engedély megszerzését kovetben keriilhet sor a telephely-elGkészitési
tevékenységek végrehajtisara. Ezek magukban foglaljék a szarazfoldi és vizi megkdzelitési
Utvonalak kialakitdsit, a berendezések tarolasahoz sziikségek szabadtéri és fedett tarolok
kialakitdsat, a telephely kérbekeritését, a 1étesitéshez szitkséges segédenergidk (villamos
energia, viz, siiritett levegd stb.) biztositésat, a kiegészitd szolgaltatasok és létesitmények
(irodaéptiletek, szallasok, elsdsegély, korhéz, iizemi étkezde, parkoldhely stb.) Iétesitését.

A telephelyi infrastruktiira egy részét kis és kézepes méretti miihelyek alkotjak, amelyekre
bizonyos helyszini gyartasi munkék és szerkezeti elemek elkészitéséhez van szilkség. Ha ezek
a létesitmények nem éptilnek meg id6ben, lehetdleg a létesitési fazis legkorabbi szakaszaban,
akkor azok hidnya késleltetheti a projekt elérehaladésat.

Az 0j blokkok épitési folyamata

A letesitési, épitési folyamat azt az idészakot jelenti, amely kozvetleniil az j blokkok
beszerzésére, Iétesitésére, épitésére, szerelésére vonatkozd szerzédések 1étrejottét kdvetden az
erbmi lizembe helyezési fazisdig és a kereskedelmi tizem kezdetéig terjed.

Az erbmi létesitési, épftési fazisa sordn végzett fobb tevékenységek a projekttervezés,
projektiranyités, erdmii biztonsagi koncepciok kidolgozasa, berendezések beszerzése, épités,
szerelés és telepités. '

A beruhdzds irdnyitdsi feladatai

A projektiranyitasi tevékenység a projekt bizonyos bemeneti adatok, akadélyok &s célok

mellett megvalésitandé egyedi rendszerként torténd definildsdval indul, zdrasara pedig a
komplett funkciondlé rendszer egy mdsik szervezet, jogi személy részére torténd stadésdval

kertil sor. A befejezett projekt lizemeltetéséért és karbantartdsaért ez a jogi személy tartozik

feleldsséggel. : ' ' |
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A projektvezetési feladatokra a beruhdzéi gyakorlattél fiiggden, kiilonbdzd szervezeti
strukturatipusok alkalmazhatok. Tébbnyire egy mdtrix-tipusii projektiranyitési szervezet
alkalmazasa ajanlott, féleg a tobb-blokkos projektek esetében, ennek oka az atomerdmii
projekt rendkiviil Ssszetett, komplex volta, ahol a specidlis gyakorlati szaktudést és az atfogd
koordinéciét kell kombindlni annak érdekében, hogy az adott projekt iitemterv szerint, a
koltségvetésen beliil és az eldirt min6ségben elkésziilhessen és megvalosulhasson a beruhazas.

A méfrix-tipusil szervezetben a projekivezetd jogosult arra, hogy a projekt team minden
tagjanak meghatirozza azt, hogy mit és mikor kell tennie, azonban a végrehajtds sordn ez a
szervezeti forma mdr nem, helyette a linedris formdra valé dtalakitdsa javasolt a korabbi
résztvevd tagokbol. : :

A projektvezetés az aldbbi feladatok ellatdsat jelenti: a progekttervezem és megvaldsitasi
litemtervek elkészitése, a helyi infrastruktira kialakitdsa, a lakossagi t4jékoztatasi program
elkészitése, kornyezetvédelmi alapadatok - elkészitése, az elérehaladds ellendrzése,
mindségbiztositdsi programok / irényitasi rendszer bevezetése és koordinalasa, folyamatos
prOJektkoltseg ellenérzés fenntartasa, rendszerelemek gyartasanak feliigyelete, kapcsolattartds
- a helyi hatésdgokkal, er6mivi biztonsigi és miiszaki eljarasrendek, valamint az er8miivi
lizemeltetési és karbantartdsi kézikonyvek feliilvizsgélata és jovéhagyésa stb.

A beruhdzas tervezési feladatai

A beruhdzas tervezési feladatai hozzavettlegesen hdrom millié emberérnyi munkat
igényelnek egy viszonylag rovid, néhany éves idészak alatt.

A korszerli reaktorépitési technolégidknak és titemterveknek készonhetden, a projekt tervezési
szemiéletmod némileg megvaltozott és most mar a tervezésnek 90%-ig vagy annél is nagyobb
mértékben kell készen lennie a létesitési, kivitelezési munkak megkezdése eléit, illetve az
Osszes azonosithatd tervezési és engedélyezési kérdésnek megoldottnak kell lennie ezen
id6pontra.

Kiviteli tervezés

1

A kiviteli terv elkészitéséhez koriilbeliil 2,5 millié emberéranyi munkaerére van sziikség,
mintegy hérom - 6t éves id6tartam alatt.

A korszerli reaktorépitési technologidk és iitemtervek célkitiizéseinek eléréséhez, ez a
tervezési munka néhény jelentds korrekciét igényel a dontéshozatali- és az erdmil 1étesitési
fézisokat illetden. A kiviteli tervezési tevékenységekhez altalaban a teljes tervezési szervezet
bevondsara sziikség van.

A kiviteli tervezési munkaréforditési-igényének becslésénél azt feltételeztitk, hogy a szokdsos
és éltalinos berendezés specifikaciok maximalis mértékben felhasznélasra keriilnek, illetve
hogy ezen specifikdciok tekintélyes részét a nukledris gézellaté rendszert, a turbdgenerator
gépcsoportot €s az erdmii stabilitast (BOP) biztositd részeket gyarté alvallalkozdk készitik.

Berendezések és anyagok beszerzése

A kulcsrakész médszer alkalmazéasa esetén, sajat szallitasi terjedelmén beliil a fovallalkozo
tartozik feleldsséggel minden egyes berendezés- &s anyagtétel beszerzéséért, ami az egész
projektet jelentheti. A nem-kulcsrakész moédszer esetén a - beszerzéssel kapesolatos
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félelésséget' a beruhdzok (tulajdonosok, befektetk) viselik és megosztjak a rész-rendszerek
beszallitéi vagy vallalkozdi kozott, mindegyik a sajat konkrét szallitasi terjedelmén beliil.

Egy konkrét erdmii berendezéseinek beszerzése projekt-orientalt abban az értelemben, hogy a
teljes atomerdmi{i minden egyes elemét magéban foglalja. Azonban, t6bb folyamatban lev
projekt esetén, a beszerzési tevékenység természetesen folyamatos - jelleget 61t és ebbdl
kovetkezben egy allandé szervezeti egységet igényel, a megfelel személyzettel egyiitt.

- A beszerzés a projekt ltemterv 4ltal meghatérozott berendezés-megrendelések
szilkségességének megallapitisaval, valamint a berendezés tervek és specifikiciok meglétével
kezdddik, és a szallitasi szerzédések teljesitésének ellenorzesevel végzddik, ami eltarthat az
erémil izembe helyezési fazisdnak végéig.

Az Uzemanyaghoz és az ﬁzemanyagmklﬁshoz kapcsolodd szolgaltatasok beszerzését
rendszerint egy kiilon tevékenységként kezelik, de a beszerzes1 szervezet altal végzett
feladatok részét is képezheti. :

A beszerzési tevékenységnek két alapvetd aspektusa van. Az egyik a konkrét miiszaki
szempontokat foglalja magéban, amelyek a leszallitandé tételek jellegébdl adédnak; a masik
pedig a kereskedelmi és jogi aspektusokat jelenti, amelyek az alkalmazhaté és hatilyos
gyakorlatoktdl, eléirasoktol, rendelkezésektd] és torvényektdl fliggnek. A beszerzés - azon
tilmenden, hogy fontos hatdst gyakorol a projekt pénziigyi és gazdasagi aspektusaira -
befolyassal van a projekt iitemtervére, valamint az erémii megbizhatosagara, rendelkezésre
allasdra és biztonsagara is.

Ebbbl kovetkezden egy specializlédott — kereskedelmi és miiszaki képességekkel is
rendelkezd ~— beszerzési szervezeti egység rendszerint a beszerzési kritériumok
meghatérozasat, beszerzéstervezést, beszallité mindsitést és kivalasztast, ajénlattételi eljaras
lefolytatdsat és ajanlatértékelést, szerzodéskotést, gyors lebonyolitdst és a garancidlis igények
kezelését latja el.

Tevékenységeibsl addddan, a beszerzési szervezeti egység az elsddleges eszkozzé valhat a
nemzeti részvétel tamogatasa és eldsegitése terén, valamint a mindsitett helyi ipari beszallitok
ellendrzétt, fokozatos bevonasat illetéen, Bizonyos esetekben a beszerzési szervezeti egység
kozvetitd szerepet is betSlthet valamely gyartasi tevékenység kezdetén levd ipari beszallité és
a projektvezetés, illetve a projekttervezés kozott, akik esetleg vonakodnak a tapasztalt kilfoldi
gyartd lecserélésétdl. :

Egy atomer6mii projekt esetében a berendezések és a rendszerelemek képviselik a legnagyobb
koltségtételt. Egy 1000 MWe teljesftményit erémii létesitése hozzavetdlegesen 300 000 m®
beton kidntésével jar, és tobb ezer tonna acélt kell legyartani, amibdl egy rész specidlis
mindségli. A széban forgd atomerSmii Jétesitéséhez kb. 30 000 kiilonalls tételre lesz szitkség,
ezek t6bb millié alkatrészbsl éptilnek fel, amelyek elééllitaséhoz és beszereléséhez killonbdzo
szintli szakértelemre és minGsitésre van szikkség. Bizonyos berendezések gyartasit az elsé
szerkezeti beton kidntése eltt mar két - hérom évvel el kell kezdeni, az utolsé darabok
leszéllitasara és beszerelésére pedig az er6mti tizembe helyezése sordn keriil sor.

A berendezésgyartds a legnagyobb ember6ra hanyadot jelenti egy nuklearis projekt esetében,
ez hozzavetdlegesen 20 millié emberdranyi munkat jelent egy 1000 MWe erémi esetében. Ez
a szam orszagrol-orszagra jelentds mértékben valtozhat és fiigg a termékfelosztasi és
nyilvantartasi modszerektd] is. Az ontvények, lemezek, kovécsolt termékek stb. gyartdsahoz
sziikséges munkat, vagy a nyersanyagok kibanyaszasihoz sziikséges munkat rendszerint az
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anyagkoltségek részeként veszik figyelembe, ami a vonatkozé munkaert-sziikséglet
aldbecsléséhez vezet. ‘ '

A gépészeti és villamos berendezések esetében a jeéllemzd kéliségmegoszlas a kovetkez6k
szerint alakul: 50% a munkavezetdk, szakmunkdsok, segédmunkdsok és az adminisztricié
kozvetlen és kbzvetett bérksltsége; 10 - 15% a berendezés tervezés és gyartastervezés; 20 -
25% az anyagok; 10 - 20% a finanszirozés, az exdmit amortizacié és a rezsikltségek.

A magasan képzett munkaerd tekintetében korltozott forrasokkal rendelkezd orszagok
esetében, a nemzeti részvétel logikusan azokkal a berendezésekkel kezd6dik, amelyek
nukledris szempontbél kevésbé specifikusak vagy alacsonyabb biztonsagi osztalyba tartoznak.
A hagyoményos ipardgakban tapasztalatokkal rendelkez6 munkaerd hasznositisa az ipari
infrastruktiratél fiigg és legkdnnyebben az alacsonyabb biztonsdgi osztilyba tartozé
berendezéseknél lebetséges.

Epitési, szerelési munkak

Az erbmii éplileteihez kapcsolodé épitési, szerelési és telepitési munkakhoz egy vagy tobb
megfeleléen felkésziilt épitészeti tervezd vagy kivitelezd cégre lesz sziikség. A létesitési
id8szak csficspontjan legalabb kb. 3000 - 5000 (egy, illetve két blokk Iétesitése esetén)
szakképzett ¢s tapasztalt dolgozéra lesz szitkség a telephelyen. A munkik iranyitasdhoz
erbskezii és tapasztalt telephelyvezetdt kell kivalasztani és egy hatékony telephelyi szervezetet
kell felallitani. Ez 1ényeges a létesitési munkak sikeréhez. A telephelyi munkék és a telephelyi
infrastruktiira vonatkozsban jelentds elokésziiletekre van szitkség (felvonulasi irodak és
mihelyek, ideiglenes és végleges utak, betonkészité {izem, ideiglenes felvonulasi villamos
hélézat, vilagitas, viz/stritett levegd halozat, egészségiigyi kellékek, tiizoltasi halozat stb.)
még az elsd (rendszerint a reaktorépiilet alapzataként definjalt) szerkezeti beton kitntése eléit,

A rendszerelemek €s berendezések telepitését, beszerelését jol képzett technikusoknak és
szakmunkdsoknak kell végezniiik, tapasztalt szakért6k felligyelete mellett.

7.6. Az iizembe helyezés elvégzése

Az lizembe helyezés az tizemi és biztonsdgi berendezések és rendszerek teljes koérd
kiprébéldsa €s belizemelése a beépités helyén. Ennek soran meg kell gy6zédni minden egyes
egyedi berendezés, részrendszer, segédrendszer és f6 energetikai rendszer tizembiztos,
hibatlan miiksdésérél és  valamennyi  alkalmazandé miiszaki, biztonsdgtechnikai,
kornyezetvédelmi és atomerdmiivi eléirasnak valo megfelelésérdl.

Az ellendrzésnek ki kell terjednie minden iizemi és {izemzavari allapotra és eseményre, illetve
a feltételezhetd miiszaki, nuklearis vagy természeti katasztrofa kdvetkezményei elharitasanak
képességére. Minden miiveletet, beallitdst, prébaeredményt — részletes adatokat tartalmazdan
— dokumentaini kell, Az {izembe helyezés fazisai:

s Az iizembe_ helyezés megtervezése: Minden milveletre, szervezeti _és szervezési
intézkedésre részletesen kidolgozott, egyeztetett, jovahagyott miveleti és iizembe
helyezési tervet kell késziteni, az tizembe helyezést ezek alapjan kell lefolytatni.

* Az lizembe helyezést megeléz6 tevékenységek ellendrzése: Az iizembe helyezés
megkezdése el6tt meg kell gy6z8dni. minden tervezési, gyartési, szerelési tevékenység
atomer6miivi alkalmassigaré], beleértve a hatésagi kovetelményeknek és a
-szerzbdéseknek valé megfelelést is.
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» Egyedi prébak, hidegprobik: Valamennyi egyedi berendezés megfelelo miitkddésérol
és a varhatd technologiai igényeknek valé megfelelésrol tételes probaval, miivelettel és
lizembevétellel kell meggy6zdni.

o Uzemi probak, melegprobak: Minden segéd- és részrendszerre, bIZtonsagl rendszerre,
majd fokozatokban a f6 energiatermelé egységekre gondosan megtervezett és
egymasra ¢€pilé 1épések sorozatdval kell eljutni az energiatermelés végsé -
lizemallapotaig. Ennek sordn el kell végezni azon mifveleteket is, melyek nem
azonosak a veégsé éallapottal, azonban a miveletek biztonsdgos egymas utdni
elvégezhetségehez sziikségesek.

¢ Prébalizem: A prébalizem az lizemszerl, végleges allapotnak megfelelé miikodés
tartds ellendrzése, fokozott emberi feliigyelet mellett. Célja annak bizonyitésa, hogy az
lizemi 4llapotokat és iizemmédokat ‘a rendszerek és berendezések hibétlanul,
biztonségosan ellatjak, és a kezels személyzet képzetisége és alkalmassiga megfelels
a tartos lizemeltetéshez.

Az lizembe helyezés munka és id6igénye a nyomottvizes atomerémiivek esetében:

* Nyomottvizes nukledris technolégidt hasznal az EPR, az AP sorozat és a VVER tipusu
atomerdmiivi blokkok.

Ez a hérom rendszer azonos reaktorfizikai elvek alapjan muk0d1k a kiilonbdzbséget a
technolégia és a biztonsagtechnika eltérd megoldésai jelentik.

Az AP1000 blokk elénye, hogy az egyedi berendezések darabszama kb. '50%-a az
referencia blokkokon alkalmazottaknak. Ez az egyedi probak idétartamét kozel ilyen
1détartamban lersviditi.

A VVER-1000 tipus paksi lizembe helyezésének elénye, hogy az a jelenleg {izemeld
VVER-440 blokk tovébbfejleszteit valtozata. A kezel6k betanitdsanak id8szaka
rovidebb lehet, az tizembe helyezés gordillékenyebben megy gyakorlott operétori
szakszemélyzettel. Hatranya lehet a kevésbé kiforrott, alacsonyabb eldkészitettségi
foklt miiszaki berendezések alkalmazdsa, amelyek a helyszinen végzendé munkik
volumenét névelik.

o Szervezeti, szerzOdéstechnikai kiilonbségek: EPC szallito, illetve a két- vagy

- sokcsomagos megoldds kozdtt iizembe helyezés szempontjabdl jelents kitilonbség van
a technikai kapcsolédasok korrekt ellenérzése €s biztonsdgos prébdja terén. Tobb
szallitd esetén az egyiittes ellendrzések, teljes korli probak akéar t6bbszori ismétlést,
nehezebben bonyolithaté szervezési feladatot, igy tobbletmunkat és tobblet-id6t
igényelnek.

7.7. Tovabbi sziikséges engedélyek megszerzése és az engedélyezési folyamatok
lezarasa

A kivitelezés elokészitésének szakaszdban megszerzett engedélyeket, az engedélyezési
folyamatok folytatasaként a beruhdzés sordn és annak lezarasaként a beruhdzés befejezésével
a fovallalkozonak / vallalkozoknak és a berubédzonak el kell végezni. Az ehhez szitkséges
engedélyezési  dokumentaciok, megvaldsulasi tervdokumenticidk, adatok, bejarasi
jegyzOkonyvek, hidnypont felszdmolasi listdk, sikeres probaiizemet lezard jegyzokonyvek,
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garancidlis mérések jelentései stb. elkészitése a fovallalkozd / vallalkozdk feladata. A
beruhazéi mérdsk az igy elkészitett dokumentumokat az engedélyes nevében Osszeallitja, és
az illetékes hatésig bevondsival lefolytatja az engedélyezési eljardsok lezérasat és az
engedélyek megszerzését. Ezek az engedélyck az alabbiak lehetnek:.

a) A beruhdzis sordn sziikséges tovabbi engedélyek .
A beruhaz6 dltal beszerzendt engedélyek:
\vizj ogi létesitési engedély
beszerzési engedély
gyértasi engedély
szerelési engedély
nukledris létesitmény iizembe helyezési engedély

A fovéllalkozé / vallalkozok ltal beszerzendé engedélyek:

behozatali engedély
nyomastarté berendezésekre vonatkozé engedélyek
egyeb, a beruhazési folyamat sordn sziikséges szakhat6sagi engedélyek.

b) A kereskedelmi iizemkezdéshez sziikséges engedélyek, az engedélyezés lezdrasa
vizjogi lizemeltetési engedély (modositas)
médositott egységes komyezethasznélati engedély (ha sziikséges)
nukledris iétesitmény lizemeltetési engedélye
nukledris 1étesitmény hasznalatbavételi engedélyei
MEH miikédési engedély.

Osszességében megdllapithato, hogy a fentiek figyelembe vételével, valamint az atomerémii
beruhdzdsokra Jelenleg meghitott szerzddésekbdl suirmazd informdciok alapjin, illetve a
kivitelezés alatt dllo projektekbil szerzett tapasztalatok szerint a beruhdzds kivitelezésére
szdnt iddsziikséglet 6-8 évre becsiilheté. A hazai esetben ez az idétartam kb. 6 évre tervezett,
mert feltételezhetd, hogy a lehetséges fovillalkozé / villalkozok a hazai ij blokkok
kivitelezésének  iddszakdra mdr megfeleld, a kizelmilthan befejezett projekiek
 tapasztalataival fognak rendelkezni, amely roviditheti a hazai kivitelezési iddszakot,

7.8. A létesitmény iizemeltetése

Az tizemeltetési fazis akkor kezd6dik, amikor az er6mii a kereskedelmi iizemelést megkezdi,
és gyakorlatilag az iizemeltetési engedélyben régzitett — illetve az esetleges iizemid6-
hosszabbitds nyomén megnévelt — iddtartam lejartat kovetd, vagy korabbi dontés nyomén
megsziiletd, az erdmii leszerelesere vonatkozé déntésig tart.

Ez a fazis az erbmii blztonsagos ¢és megbizhato lizemeltetését és élettartam gazdalkoddsét
eredmenyezo teljesitményorientalt tevékenységekként irhaté le, amely magéban foglalja
példaul a miszaki lzemeltetdi / karbantartdi és a gazdaségi / adminiszraciés hattér
biztositisat, a karbantartds iranyitdsat, a beszerzés-iranyitast, a hulladékkezelést, a
balesetelharitast, a lakossagl tajékoztatast stb.
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Az tlizemeltetési fazis teljes munkaer8igényét elsésorban nem az erémii teljesitménye
hatdrozza meg, hanem alapvetben attdl fiigg, hogy az olyan tevékenységeket, mint a megelézd
karbantartast és a tervezett leallast milyen koncepcid szerint hajtjak végre: kilsé vdllalkozo
cég(ek) alkalmazdsa, vagy sajdt er6bol tovténd karbantartas—sztelezes

Tsbb atomerémiivel rendelkezé orszig esetén az elsd valtozat az alaptevekenysegen kivuh

 feladatok kiszervezésével a Iétrejov verseny kovetkeztében szémottevé elényt jelenthet adott

“atomerdmii esetén, mig egyetlen atomerémiivel rendelkez6 orszag — Magyarorszag — esetén
gyakorlatilag csak a méisodik lehetdség all fenn.

Utmutatésként és alapelvként elmondhato, hogy az 4tlagos munkaerdigény a kovetkezéképpen
definidlhaté: az ermil brutté kapacitdsit figyelembe véve — fels6 becslésként — egy megawatt
villamos teljesitményhez egy dolgozdéra van sziikség. Ez az atlagszdm jelentés mértékben
véltozik az tizemeltetd tapasztalatatol fiiggden, illetve ha ugyanazon a telephelyen egynél t5bb
erbmiivi blokk talalhaté. Az egy MWe egységre juté dolgozdk szaméat mutatéd atlagérték nem
linedris és az erbmi bruttdé kapacitdsanak ndvekedésével cstkken, illetve jelentdsen
befolyésoljédk a helyi munkavégzési gyakorlatok — Paks esetében tobbek kozétt a gyakorld
kozpont megléte — és az alvéllalkozé foglalkoztatsi lehetdségek. Tendencidjat tekintve
- korszerii 600 MWe kapacitasu blokk esetén a fajlagos 0,5 f6/MW; 1000 MWe blokkmeretnel
~(),35 fo/MW 1600 MWe blokk esetén ~0,25 f6/MW az iranyado érték..

7.9. A projekt koci{ézatelemzése

A projekt teljes életciklusra vonatkozd kockazatelemzést az 1. Melléklet tartalmazza.

A felsorolt kockézati tényezék kozill az el6készités fazisdban a vdllalkozok kivdlasztdsdt, a
politikai/szabdlyozdsi kirnyezet megvdltozdsdt, az elkovetkezd néhdny év eré’mz’fépz’tési
Jellendiilésének hatdsdt és az importdlt termékek és szolgdltatdsok valutaaffolyam-
ingadozdsok miatti valtozdsdt tartjuk a legfontosabb és mindenképpen klemelendo kezelendd
tényezdknek.

8. A berendezések beszerzésének koncepcidja

Az A/l és az A/2 EPC-k esetében a berendezések beszerzési koncepcidit a févéllalkozd
alakitja ki, 0 tartozik felel6sséggel a beruhdzd. felé. A beruhazd igényeit.a tender-eljdras sordn
a tenderben, majd azt kévetden az EPC targyaldsa sordn lehet érvényesiteni. A gyakorlati
tapasztalatok, kiilonosen a vallalkoz6i piac megjelenését kovetben azt mutatjdk, hogy a
beruhdzoi érdekek érvényesitése a fovallalkozbi érdekkel szemben kiegyenlit6dott.

Az A/2 esetében valamivel nagyobb esély latszik a beruhdzo érdekeinek (pl. hazai beszerzések

és beszallitdsok mértékének ndvelése) érvényesitésére, hiszen ebben az esetben a befektetdk
kozosen hatarozzak meg a beszallitdi ardnyokat. T

A nem-kulcsrakész, csomagokra bontott “kvazi févallalkozas” modell esetén, a beszerzéssel
kapcsolatos felel6sséget a beruhazé (fulajdonosok, befektetdk) viselik és megosztjak a rész-
rendszerek beszallitéi vagy vallalkozéi kozott, mindegyik a sajat konkrét szallitasi
tetjedelmén belill. Ezen vallalkoz6k versenyeztetése sordn érvényesitheté a legjobban a
~beruhdzé berendezésekre vonatkozé beszerzési koncepcidja, mivel ebben az esetben a
beruhdz6 kezében van az egyes csomagok terjedelmének, kialakitasdnak meghatarozasa
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Ebben a modeliben érvényesithetd optimélisan a hazai véllalkozok beszallitdsi lehetdségeinek
kiaknézasd, és feltehetben ennek a modellnek az alkalmazisival érhetd el a legkedvezbb
piaci ar. .

Ugyanakkor az sem hallgathaté el, hogy feltehetden a finanszirozé bankok szamara ez a
modell nagyobb kockdzatot hordoz, mint az elézéekben ismertetett kulcsrakész EPC
megoldés, valamint az is igazolhat6, hogy ennek a modellnek az alkalmazisihoz felkésziilt, a
nuklearis technologidkat ismerd, a beruhdzds iranyitdséban és szervezésében tapasztalt, a
nemzetkdzi és hazai véllalkozasi szerzédések létrehozasaban jértas beruhdzoi csapatra van
sziikség, ' .

8.1. A féberendezések szallitasi terjedelmének meghatarozésa
Az 1j blokkok beruhdzésa soran a beruhdzé ¢somagokra bontja a miiszaki terjedelmet.

Az alébbiakban egy példa olvashaté egy megoldasi lehet8ségre:

® Nukledris sziget - a csomag tartalmazza mindazon erémii részek kiirsat, mint pl. a

~ reaktor épiilet a primerkori berendezésekiel (csbvekkel, biztonsdgi szerelvényekkel:
reaktor, gbzfejlesztok, térfogat-kompenzator, fokeringtet szivattytk), kiégett és friss
tizemanyagok tdroldsdra szolgdls épiilet, nukledris technoldgia segédrendszerei,
redunddns bizionsdgi rendszerek és azok épiiletei, biztonsdgi dizelgenerstorok a
reaktorhiités villamos fogyasztéinak vészhelyzetben torténd villamosenergia
ellatésahoz, villamos segédiizemi rendszerek, irdnyitistechnikai és dozimetriai
rendszerek, radioakttv hulladékkezelés technolgidia stb., amelyek a nukledris
technolégia 4ltal kozvetleniil, vagy kdzvetve érintettek.

. ®  Hagyominyos eromiivi részek (szekunder kor) — a csomag tartalmazza mindazon
hiagyoményos erémii részek kifrasat, mint példdul a f6gbz-rendszer a csévezetékeivel
¢s az elzdrd szerelvényeivel, a turbina (nagynyomasi és kisnyomdsi rész),
csepplevalaszté és Gjrahevitd berendezés, kondenzator, tapviz eldmelegiték (kis- és
nagynyomastak), tapviz szivattyak, a tapviz-rendszer csbvezetékei, elzard és
biztonsagi szerelvényei, generator, villamos segédiizemi és irdnyitdstechnikai
rendszerek  stb.,, amelyek a nukledris szigethez illesztetten biztositjdk a
villamosenergia termelést.

® BOP (udvartéri vonalas létesitmények és segédiétesitmények) — a csomag
tartalmazza mindazon miiszaki részek kifrasat, mint példéul a vizkivételi mi, a
hideg- és melegagl csévezetékek, mitargyak, vizlagyito, csatorna stb., amelyek
sziikségesek és teljessé teszik az 4j blokkok miikédtetését, tizemének ellendrzését.

® Hilozati csatlakozds — a csomag tartalmazza mindazon hélézati elemek kiirdsét,
mint példaul transzformatorok, megszakiték, szakaszolok, mérdvaltok, elszamolasi
mérések, informatikai rendszer, tavvezeték oszlop, sodrony, szigetelé stb., amelyek
segitségével az {ij blokkok a megtermelt villamos energidt az 4tviteli halozatra
kiadjak.

8.2. A berendezések szallitéi kivilasztasanak moédszere

A szallitok kivélasztésa versenyeztetés Utjan torténik (kivétel az A/2 eset). A tender-kifras
csomagokra bontva késziil, megadva a lehetSséget az ajaniattev6knek, hogy egyben az sszes

080423_AEKI_ Megvalosithatosagi_tanulmany_vegso 99/151
2008.04.21. '




Uj atomerdmiivi blokkok létesitése Megvalésithatésagi Tanulmany

csomagra, de kiilon- kiilon az egyes csomagokra is tehessenek ajanlatot, lehetévé téve ezzel az
értékelés soran a beruhdzdi domtést az Uj blokkok fovallalkozm / véllalkozdi szerz6déses
megvaldsitisira egyarant. :

A févallalkozési szerz6dés / véllalkozasi szerzddések a tervezési munkakra (miiszaki tervek,
engedélyezési tervek, kiviteli tervek) vonatkozdan a targyaldsokat kovetSen hatilyba lépnek,
de a berendezések gyartasira, beszerzésére vonatkozd részek mindaddig opcionalisak
maradnak, mig az engedélyek rendelkezésre nem Allnak. Igy biztositott a tervezési munka
sorén az adatszolgaltatds az engedélyezési dokumentécidk elkészitéséhez. Ennek a kockazata
a beruhazdt terheli, ha nem sikeriil az engedélyek megszerzése, akkor a beruhdzd a tervezési
munkét feleslegesen végeztette el. Azonban még mindig ez a minimélis kockazattal
rendelkezd valtozat, amely mentén megtaldlhaté a legkisebb koltségli, de még elégséges
megoldas. A tervezési munkak fedezetét sajat forrasbél kell biztositani.

Az engedélyek birtokaban megnyilik a pénziigyi hitelkeret, és lehivhatévi valnak az 1j
blokkok opci6i (eldlegek, berendezések gydrtasahoz, beszerzéséhez tartozd kifizetések stb.).
‘Elindulhat a berendezések gyartasa, beszerzése, a helyszinen pedig az épitési tevékenység.

A Ptk. alapjdn opcidt kikitni maximum 5 évre lehetséges. Fontos, hogy ezt az idétartamot a
piac is visszaigazolja. A jelenleg elképzelt 2020 és 2025 évek az 5. blokk és a 6. blokk
kereskedelmi iizemének tervezett kezdetére, valamint a fentiekben vdzolt szdllitéi kivdlasztdsi
modszer nem teszi lehetévé egy szerzodeses konstrukcion beliil a két blokkra vonatkozé opcié
kikotését. Ez befolydsolhatia a beruhdzds optimdlis miiszaki k:alakztasat (kozostizemi
rendszerek kialakitdsa) és ezdltal az optimdlis. koltseget is.

8.3. Kockazatelemezés a beszallitasokra

A beszallitdsok vonatkozasdban kritikus elemként kell kezeiniink a foberendezés beszallitoi
kapacitast, ezen beliil is a nukledris részek szallitéi kapacitdsit. Az atomerémii épités
fellendiilése kivetkeztében bekovetkezé gyéartdkapacitas korlatokkal szamolni kell. Az idében
torténd megrendeléssel (gyartOkapacitisok lekitésével), illetve a megrendelési szdndék minél
kordbbi fazisban a beszalliték felé torténd jelzésével kiiszobdlhetdk ki az ebbél eredd
kockézatok. :

A ndvekd szaml megrendelés és a kézvetlen gyartékapacitas korlatai 4rfelhajté hatassal is
bimak, amelyet szintén id6ben tSrténd megrendeléssel, illetve magénak a megrendelési
szandéknak a jelzésével lehet részben kezelni. Ezen kockazatok viselje a beruhazo,
tulajdonos (MVM Csoport és befektetdk), A kockézatok minimalizalasa csak szakmai
hozzaértéssel és a befektetSk felé térténd nyiltsaggal valdsithatéd meg.
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9. Aberuhazas és iizemeltetés elokészitése é&s human eréforrasai

Egy atomerdémti Iétesitése és annak el8készitése igen nagy miiszaki és pénziigyi feladat,
amelyet a magas biztonsagi szinvonal, mint f6 szempont szem el6tt tartdsival kell
végrehajtani. A biztonsdg szintje alapvetden fiigg a tervezés, a létesités és az tizemeltetés
human feltételeitdl, kovetkezésképpen -a huménerdforrds megteremtése minden mds
iparagénal gondosabb el6készitést és megvalositast igényel.

9.1. A humaneréforras gazdalkodds jellegzetességei az atomerémiiben

A kovetkezd id6szakban épithet6 3. generacids atomerémiivek sok miszaki és biztonsagi
tulajdonsigban jelent6sen eltérnek a ma lizemeld 2. genericids atomerSmiivektdl, ez a
kértitmény a huméanerdforras-szikséglet mennyiségi és minéségi kovetelményeit is alapvetéen
befolyasolja. A huméner6forras gazdalkodés tervezése és megvaldsitasa altalanossagban fligg
att6l, hogy az (ij atomerémi milyen kornyezetbe kertil [9.-1], pl.: rendelkezik-e az orszig
atomerdmiives tapasztalattal, azaz nukledris kompetencidval; ha igen, akkor tizemel-e ma is
atomerdmii az orszégban, vagy mér leallitottak a kordbbi reaktorokat; az uj atomeromuVI
blokkok a régiekkel azonos vagy azoktol eltérd telephelyen létestilnek-e stb,

Elény, hogy a Paksi Atomerémii miikodése folytan megfelel$ szakszemélyzet és nukleéris
kompetencia 4ll rendelkezésre hazénkban, ugyanakkor az 1j blokkok létesitése és tizembe
helyezése soran sokan fognak nyugdijba vonulni a ma aktiv koru, az atomerémiiben dolgozé
munkavallalok kozil, igy az utdnpitlast az Gj blokkok létesitésére és a jelenleg iizemeld
VVER-440-es blokkok meghosszabbitott tizemére egyiitt, parhuzamosan kell biztositani. Ma
még nem elddntdtt, hogy pontosan hova és milyen tipusi blokkok éptilhetnek, igy jelen
pillanatban elsésorban csak altalanos, elvi megallapitasok tehet8k.

9.2. Epité és szereléi létszamsziikséglet

s vy

Egy atomerémti megépitése az emberi tevékenység ¢és a kéltségek igen nagy koncentracisjat
igényli, ami jelentds kihivas. A Finnorszagban éptils, 1600 MW villamos teljesitSképességii,
EPR atomerém létesitését ma Eurdpa egyik legnagyobb vallalkozasanak tekintik. A finn 5.
blokk létesitési projekt legfontosabb adatait a TVO weblapjan [9.-2] elérhet$ adatok alapjan
2002. januartol 2007. végéig a 9.-1. dbra szemlélteti.

Az 1998 és 2000 kozotti el6készitd tevékenység sok ember munkajat igényelte, de erre nem
hoztak létre 6n4ll6 szervezetet. A tendereztetés végen, azaz 2003. marciusaban hozték létre az
elsd, 100 18bo6l 4116 szervezeti egységet a benyujtott ajanlatok elbirdlasira. E projekt-csoport
TVO-bol delegalt 50 tagja teljesidejii alkalmazott, a masik fele részidés szakértd volt. E
csoport ertékeld munkdjanak eredményeként 2003. oktoberben dontés sziiletett, hogy az
olkiluotéi telephelyen az AREVA A4ltal megajanlott EPR-1600-as, 3. generécios atomerdmi
kertil felépitésre. Az erre vonatkozo fixaras szerzodést (mely egy tréning szimulator megfeleld
id8ben torténé szallitasat is tartalmazta) 2003. december 18-4n irta ald a TVO és az AREVA.
A szerz0dés drtelmében az épitést 2005. tavaszan kellett elkezdeni és a kereskedelmi
hasznélatba. vétel 2009-ben lett volna. A jelentds csiiszasok miatt ma gy tiinik, hogy ez
utébbi idépont 2011. kézepére tolodik,
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9.-1. dbra: A finn Olkiluoto 3 (EPR-1600 jelﬁ‘PWR) atomerdmiti [étesitése 2002. januar és 2007,
december kozotti szakaszanak fobb jellemzoi

A feladat nagysagét, az erbk és koltségek konceniraciojat, a logisztikai feladatok nagysdgat
jelzik a kdvetkez$ adatok. A beruhazasi koltség (mai adatok szerint) mintegy 3,5 millidrd eurd .
(kb. 880-900 milliard forint). A fSberendezéseket kiilonbdzd orszagokban gyirtjak (példaul a
reaktortartalyt Japanban, & generdtort az USA-ban, a gbzturbinat Németorszagban, a
gozfejlesztéket és a térfogat-kompenzitort Franciaorszagban, a szivattylkat Németorszagban,
Franciaorszdgban és Finnorszdgban, a tréning szimuldtort Kanadaban stb.). Folyamatosan igen
sok (kezdetben néhany sziz, 2007 végén mdr 1700) a kézvetlen alvallalkozok szama. Az
atomerémiibe kb. 250 ezer m® vasbetont (benne jelent6s mennyiségii eléfeszitett vasbetont)
kell beépiteni; elGzetes becslések szerint az atomerémé  létesitésének kozvetlen
munkaerdigénye kb. 11000-13500 emberév, ezen feliil az Iétesitési projekttel osszefliggd
beszerzési lanc munkaerdigénye kb. 16500-20250 emberév (azaz egylittesen 27500-33750
‘emberév). A telephelyen dolgozé munkaslétszam (lasd 9.-1. dbra) folyamatosan novekedve a
2005 joniusi 550-r61 2007 decemberig kb. 2600-ra nétt (a munkasok 30 orszagbdl
verbuvalodnak, jelenleg egyharmaduk Finnorszaghdl, méasik egyharmaduk — kzottiik nagyon
sok hegeszté szakmunkds — Lengyelorszagbdl, a tébbiek féként németek, francidk, észtek és
szlovakok). A fentieken feliil 2005 kdzepét6l a mai napig folyamatosan a helyszinen dolgozik
mintegy 1000 tervezd, szervezd, vezeté (koztik sokan a széllitt AREVA delegaltjai). A
prognosztizalt kozvetlen munkaerSigényb6l 2007 decemberig kb. 5000 emberévnyit
hasznéltak fel, ami azt jelzi, hogy még nagyon sok munka van hatra.

A lefrtakbél sok hasznosithaté tanulsidgot lehet levonni egy hazai atomer&mi-épités
szempontjabol. Lathatd példaul, hogy 1998-t0l — azaz az intenziv kommunikécios munkat és a
megvaldsithatdsagi tanulméany elkészitését is magaba foglalé el6készitési szakasz kezdetdtol —
a ma becsiilt befejezésig (2011-ig) 14 év telik el.
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A széllitoval kotott szerzédésben ki kell kotni, hogy a szallité oktatdsi, képzési anyagot és
képzési segitséget nydjtson mér joval a beruhdzas befejezése eltt, valamint azt, hogy
tréningszimulatort olyan 1d0pontban szallitsak le és helyezzék tizembe a helyszinen, hogy az
4j blokk indulésa eldtt megfelels ideig legyen felhasznalhaté a majdani iizemeltetSk
képzésében. Célszerli, ha a Paksi Atomerdmii tapasztalt szakembereinek egy része —
természetesen azzal a feltétellel, hogy az iizemeld blokkok személyi feltételei nem
romothatnak — részt vesz a kivitelezésben. J6, ha az 4j atomerdmi majdani lizemeltetsi és
fenntartd, kiszolgalé szakemberei a beruhdzasi munkak viszonylag korai szakaszatol —
minimum a szerelési munkdk kezdetétdl — szintén részt vesznek a létesitésben. A magas
munkaslétszém-igény miatt, ‘valamint a tapasztalatok itteni hasznosithatosiga céljabol
célszerli olyan kiilf5ldi munkaeréket is alkalmazni a létesitésben, akik el6ite mar részt vettek
pl. a finn atomerbmii létesitési munkalataiban (pl. Finnorszagbol, Nemetorszagbol
Lengyelorszagbol, Szlovéakiabol).

9.3. Aziizemeltetés létszamsziikséglete

Az lizemeltetd személyzet 1étszama a 3. generdcis atomerSmiivekben a 9.1. pontban frtak
kovetkeztében lényegesen kisebb lehet, mint a jelenleg iizemel6 2. generaciés
atomerdmiivekben, és még inkdbb kisebb, mint jelenleg a Paksi Atomerémitben. Az j
atomerémil létszamigénye ezen til még fligg attdl is, hogy az adott teljesitSképesség hany
blokk kozott oszlik meg. Csokkenti az lizemeltetd létszamot, ha a karbantartd, fenntartd
személyzet egyetlen szervezeti egységben koncentralddik, amely tobb blokkban végzi el ¢
feladatait. Egyetlen szervezetbe szervezhetk mds kiszolgalé részlegek is (pl. a
reaktorfizikusok, a folyamatelemzOk, az anyagtechnolégiai és a radickémiai laboratérium
munkatirsai, a fiitbelem atrakdst végz8k, a friss és kidgett fiitdelemek kezeldi, a radioaktiv
hulladékok kezelésével foglalkozok, a pénziigyi és az adminisztrativ alkalmazottak stb.).

_Utobbiak miatt nem mindegy, hogy az @j atomer8mi Pakson, vagy més helyen épiil-e. Ha
Pakson épiil és a tulajdonosi szerkezet is megengedi, akkor a ma iizemeld &s az Gj blokkok
elézdekben vazolt részlegei az egész komplexumban integralhaték kozos szervezetben. Ebben
. az esetben az egyes blokkoknal, illetve ikerblokkoknal féleg csak a szorosan veit fizemelteték
és az Gket kozvetlentil kiszolgalok lennének. Ez a szervezeti struktira az 8sszlétszam és az
tizemeltet6i koltségek radikalis csokkendsét eredmenyezheu Ennek lehetdsége elnydssé teszi
az 0j atomerdmii paksi telepitését.

Valosziniileg az elézéekben véazolt lehetéségek klhasznalasanak kdszOnhets az epulo finn
atomerémiivi blokkra tervezett igen alacsony tizemeltetdi létszdm. Eszerint legalabb 150-200
alkalmazott fog folyamatosan dolgozni az EPR-1600 atomerémiiben mint tizemeltetd, s ezen
feliil az évenkénti leallss idészakéban (alapvetden a nagykarbantartds, a fiitéelem Atrakés
tervezeése ¢s elvégzése, valamint egyéb feladatok ellataséra) kb, 1000 embert foglalkoztatnak
majd. Minthogy Olkiluotéban mér hdrom atomerémfivi blokk fog tizemelni, a fentieknek
megfeleld koncentracié megvaldsithato. ‘

Az el6zbeknél részletesebb, konkrétabb és pontosabb megallapitésokat a tervezett (i magyar
atomerdmil {izemeltetéi Iétszdmdaval kapcsolatban csak akkor lehet tenni, ha véglegesen
ismertté valik az azt megszabé valamennyi feltétel. Addig a 7.8. fejezetben alkalmazott
becsléseket célszerl haszndlni a vérhaté lizemeltetSi létszamra: két 1000 MW-os blokknal
~700 16, mig két 1600 MW-os blokknal ~800 8 a nemzetkdzi adatok alapjan becsiilt Iétszam.
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9.4. A szakszemélyzet, illetve egyéb emberi eréforrasok biztositasa

A 9.2. pontban olvashatd, hogy az uj atomerdmil 1étesitése — az el6készité munkakat is
- figyelembe véve - legalabb 12-14 éven keresztiil igényel kiillonbdzé képzettségli
szakembereket, valtozé létszamban. A tender kiirdsa és elbirdldsa az elsd olyan szakasz,
amikor mér indokolt kiilon szervezetet, csoportot létrehozni e feladatok elvégzésére, illetve
azok irdnyitisara’koordindlasara. Nekik magas képzettségli, nagy tapasztalati atomenergetikai
szakembereknek kell lenniiik. Célszer(i, ha a csapat magja a Paksi Atomerdmiibél és olyan
szervezetekbol tevodik dssze, melyek mérvadoan részt vettek a Paksi Atomerémii munkéiban,
illetve a kapcsolodé feladatok végzésében (pl. tervezd intézetekbdl, kutatéintézetekbdl és
egyetemekrél). E csoport tagjai, illetve tagjainak nagy része — éppen taddsuk és tapasztalataik
‘miatt — nem igényelnek szervezett képzést. A tendereztetést kovetSen a létesitendd blokktipus
szallitojénak kivalasztdsa, illetve a vele vald szerzédés aldirdsa utén nagyrészt tapasztalt
szakemberekbdl ki kell jelolni és Ossze kell allitani azt a szervezetet, amely a szallité altal
kijeldlt szakemberekkel kapcsolatot tartva részt vesz az létesités el8készitésében, majd a
szilkséges tervezési munkdkban és az épités/szerelés szervezésében, irdnyitasaban,
koordinalasdban. E szervezet magja a tenderek kiirdsat és az ajanlatok elbiralasat végzh
csoport lehet, de tagjai kozott valésziniileg lesznek kevésbé tapasztalt szakemberek is, akik
tovabbképzését meg kell oldani. Arra mindenképpen {gyelni kell, hogy a Paksi
Atomerdmiibdl az 4j atomerémiihdz atkeriilt tapasztalt szakemberek hidnya ne rontsa a Paksi
Atomer6mt tizemeltetésének szinvonalét, ne veszélyeztesse annak nukledris biztonsagat.

A humén er6forras szervezésekor lényeges szempontként kell figyelembe venni az 4j és az
lizemel$ blokkok humaéner$forras-menedzsmentjének 6sszehangoldsat. Figyelembe kell venni,
hogy az 1j atomerémti létesitésében részt vevd szakemberek mellett a Paksi AtomerSmii
szakemberigényét (ami a nyugdijazdsok ¢s a létesitésekhez atkeriiltek pétldsa miatt szintén
jelentds lehet) is maradéktalanul kielégitsiik. Gondoskodni kell a kapcsol6dd szervezetek,
intézmeények, hatésidgok megndvekedett feladatai miatt sziikségessé valé 1j szakemberek
oktatasardl, képzésérol is.

A szakemberigény biztositisa komoly képzési program megvalésitasat teszi szitkségessé.
Alapjat az egyetemi képzés (BSc és MSc) adja. A Budapesti Miiszaki Egyetemen foly6
energetikai mémok- és fizikusképzés mellett bizonyos nukledris oktatast kell adni elsdsorban
a Gépész-, a Vegyész-, valamint a Villamosméméki és Informatikai Karon. A kibocsatott
fiatal mérnSkdk elhelyezkedési statisztikdjat [9.-4, 9.-5] vizsgalva az tapasztalhatd, hogy e
fiataloknak mintegy 20-25%-a nem sajat szakjuknak megfeleld munkakédrbe keriil és a
végzetteknek kb. 70%-a budapesti munkahelyen helyezkedik el. Ezt a koriilményt a
tervezésnél figyelembe kell venni. Ugyanakkor az atomenergetika teriiletén dolgozd
diplomdsok egy része més szakteriiletr6l keriil ki és ezek atomenergetikai at- ill.
tovabbképzésérdl gondoskodni kell. Ez azt jelenti, hogy a kovetkezd években a gradudlis
képzés (BSc és MSc) mellett komoly szerepe lesz a szakiranyl tovabbképzésnek, illetve
szakmérndki képzésnek. Valésziniileg bizonyos szakmdkban (pl. épité- és épitészmérnski
szakokon) tovabbképz6 tanfolyamokat kell rendszeresen szervezni. Fontosnak tartjuk, hogy az
Uj atomer8mii teljes 1éptékii szimulatora joval az iizembe helyezés eldtt rendelkezésre 4lljon,
hogy a leendd lizemeltetdk, operatorok képzését szolgalja. Az ezen t6rténd képzésbe esetleg
az atomerdmii-szallité szakembereket is be kell vonni. Széba johet kiilfoldi képzés is a
szallitd cégnél. Sziikségszerl a Paksi AtomerSmi oktatokdzpontidnak bevonasa is ebbe a
képzésbe, :
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A nagy létszamigény miatt komoly feladatot jelent a létesitésben részt vevé szakemberek s
szakmunkésok rendelkezésre 4lldsa, oktatdsa is, kiilondsen bizonyos szakmdkban. Példaul a
specidlis acélok hegesztésében jaratos szakemberekre — kiilondsen a létesités bizonyos
szakaszaban ~ nagy szémban lesz sziikség. Nem lesz egyszerli az igen nagy mennyiségli beton
bedolgozdsa miatt a megfelelé szamu betonozé szakmunkas, valamint a villanyszerel$ és
elektronikai szakmunkésok rendelkezésre ll4sa sem. . -

Az oktatds/képzés idSbeli iitemezését az igényekhez kell illeszteni. Magyarorszag t5bb
szempontbél kedvezd helyzetben van, hazinkban 1982 6ta fizemel atomerdmi. Az
atomerdm €s a hattérintézetek (kozottik az érdekelt egyetemek) kozott szoros és eredményes
szakmai kapcsolat alakult ki és mitkodik folyamatosan. Fentiek kévetkeztében az
atomenergetika tertiletén a szakmai kompetencia meglehetSsen magas szinvonali. Fz a
helyzet Magyarorszdgon hosszd idé 6ta még rovid ideig sem szakadt meg. A BME-n az
atomenergetikai képzés jelentdsen kiszélesedett az utébbi években. Az 1990-ben elinditott
- mémdkfizikus szakon beliili nukledris technikat, atomenergetikal képzés mellett elindult,
illetve megljult az energetikai mémskképzés a BSc szinten, amelynek egyik szakirdnya az
atomenergetikai szakirdny. Ennek folytatisaként vérhatdan a 2009/2010-es tanévben
elkezd6dik az MSc szintii képzés is. Ez azt jelenti, hogy 2009-t8] BSc szinten, 2011-t81 MSc
szinten folyamatosan keriilnek ki a BME-16] energetikai mérnokok (és ennek részeként
atomenergetikai mérndkok). Kiilonbozé médokon eld kell segiteni, hogy a fiatal szakemberek
a sziikséges létszimban az atomenergetika szakteriiletén helyezkedjenek el, és a paksi
Iétesitési munkakban is részt vegyenek. A BME-n — az utébbi kb. 35 évben a Nuklesris
Technikai Intézet gondozasaban — rendszeresen zajlik atomenergetikai szakmeérndk-képzés is.

A hazai nukledris kompetencia fenntartasa nem szoritkozhat az oktisra s képzésre, sziikség
van a nukledris biztonsag kiilonbozé kérdéseivel foglaikozd K+F tevékenység kiemelt
kezelésére és tdmogatdsdra is. A Paksi AtomerSmfi 1étesitését megeléz6 iddszakban t5bb
kutatdsi program is folyt, ezekben a hazai szakintézmények dontd része sikeresen
tevékenykedett. Nyilvanvalo, hogy a fenti programoknak is koszonhetd, hogy az elsé hazai
atomerdmii ,,befogadasa” nagyobb nehézségek nélkiil, sikeresen trtént. ‘

Az el6z6ekkel azonos fontossagu a hatésagi kompetencia fenntartasa, illetve fejlesztése. Az 1j
blokkok engedélyezése jelentds erdfeszitéseket és nagy erdforrasokat fog igényelni az OAH
NBI és a szakhatosagok részérdl, erre a munkdra idében és megfeleléen fel kell késziilni,
indokolt esetben a szilkséges személyi és anyagi feltételeket allami forrdsokbél meg kell
teremteni.
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10. Az engedélyezés

10.1. Az atomerémiivekre vonatkozo szabalyozasi rendszer kialakuldsa és
fejlodése

Energiatermel ipari 1étesitmények épitéséhez kapesolodé kiemelten fontos feladat és egyben

a létesités megvaldsitasanak feltétele a vonatkozé torvémyekben, rendeletekben és az

allamigazgatds mds - dokumentumaiban meghata.rozott engedélyek és hozzgjarulisok

beszerzése. )

A bagyomanyos villamosenergia-termeld erbmfiivek esetében az engedélyeztetés folyamatat,
feltételeit, kdvetelményeit alapvetden a kdmyezet védelmére, a vizgazdalkoddsra, valamint a
villamos energidra vonatkozo torvények szabjak meg. Uj atomer8mfi létesitését vagy lizemeld
atomerSml U] blokkokkal torténé bévitését a hivatkozott jogszabalyi kereteken tal —
tekintettel az atomenergia alkalmazdsnak sajatos kovetelményeire — killon torvény is
szabalyozza.

A nuklearis energia alkalmazasdnak szabalyozéasara vonatkozé 1996. évi CXVL torvény, (az
Atomtérvény) értelmében a nukledris létesitmények és igy az atomerémiivek létesitése és
tizemeltetése fokozott hatdsagi feliigyelet alatt all. A feliigyeleti tevékenység alapjst a
hivatkozott tdrvény és a torvényben meghatarozott felhatalmazésok alapjan 1étrejott részletes
jogi szabélyozasi rendszer biztositja. :

A jelenleg is hatalyos 1996. évi tdrvény Iétrehozasat a jogfejlédés altalanos tendenciai mellett
a biztonsag folyamatos ndvelésével kapcsolatos elvarasok, a nukledris biztonsag fejlesztésével
Bsszefliggd nemzetkdzi elvarasok fejlddése, az ezen a teriileten létrejstt nemzetkdzi
egylittmiikddés erbstdése alapozta meg. A torvény jelentds részben mar figyelembe vette
azokat a kovetelményeket is, amelyeket Magyarorszagnak az Burépai Uni6hoz és az Eurdpai
Atomenergia Ko6zosséghez valé csatlakozésa tett sziikségessé. A csatlakozast kovetden a
jogharmonizicié eredményeként megtorténtek azok a valtoztatdsok is, amelyek
megteremtették a hazai €s a kozosségi szabalyozss teljes Osszhangjat.

Az atomenergiarol szolé torvény végrehajtasaként mik6dd hatdsagi szabalyozési rendszer a
mas torvények alapjan miikodd szabilyozdsokhoz viszonyitva lényegesen Kiterjedtebb, és a
lakossag egészségének, biztonsaganak €s a kdmyezet védelme érdekében nem csak az egyes
engedélyezési eljarasokat és azok &ltalinos kivetelményeit tartalmazza, hanem a kiilonbozd
nuklearis létesitmények tipusatdl fliggben az egyes létesitményekre vonatkozd részletes
kovetelményeket is megadja.

A tdrvény alapjan az atomenergia alkalmazéasénak feliigyeletét a kormanyhivatalként miiksds
atomenergia felligyeleti szerv, az Orszdgos Atomenergia Hivatal Iatja el. A Hivatal a
jogszabalyokban meghatirozott feladatkorében nem utasithato, hatarozatalt feligyeleti
jogktrben megvaltoztatni, megsemmisiteni nem lehet.

A nukledris Iétesitményekre vonatkoz6 hatélyos szabélyozési rendszerrdl igy 6sszességében
megallapithaté, hogy az atomenergia biztonsagos hazai alkalmazasanak korabbi fejlédésével
létrejdtt az a nemzetkdzi elvardsoknak is megfelelé szabélyozdsi és hatésagi rendszer,
kialakult az a hat6sdgi szakembergarda és a hatésag munk4jat tamogat6 tudomanyos-miiszaki
bazis, amely megbizhaté alapot biztosit az atomenergia hazai alkalmazisénak tovabbi
fejlesztéséhez, 1j atomerSmiivi blokkok létesitéséhez. Azaz a Paksi Atomerémii tovabbi
bévitésének vagy egy U telephelyen t6rténé atomerbmii Iétesitésének engedélyeztetéséhez
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szitkséges jogszabélyi kornyezet alapvetben rendelkezésre all, nincs szikség jelentésebb
terjedelmil jogszabély modositasokra vagy alapvetden 1ij jogszabalyok megalkotésara. ‘

10.2. Az j blokkok engedélyeztetési folyamatanak attekintése

Uj atomerémiivi blokkok épitésének engedélyezési folyamatat a komyezet védelmére, a
vizgazdalkoddsra, az atomenergia alkalmaziséra, valamint a vxllamos energiara vonatkozé
alabbi térvények hatdrozzak meg:

o 1995, évi LIIL t5rvény a kdmyezet védelmének altalanos szaba’.lyairél;
o 1995, évi LVIL torvény a vizgazdalkoddsrol.
» 1996. évi CX VL t6rvény az atomenergiarol.

* 2007. évi LXXXVI. térvény a villamos energiarol.

A szikséges engedélyek terjedelmét a hivatkozott torvények, és az azokhoz kapcsoldds
végrehajtasi  kérdéseket szabalyozé rendeletek egyiittes alkalmazdsa alapjan lehet
meghatdrozni. Az egyes engedélyeket egymassal 6sszefliggd térvényi szabalyozas mentén, de
eljarasi szempontbdl elkiiloniils folyamatok részeként kell beszerezni.

A kornyezetvédelmi és kapesolédé engedélyeztetési eljardsok

A komyezet védelmének éltalinos szabalyait rogzitd torvény alapjan kiadott végrehajtési
rendeletben foglaltak értelmében {j blokkok Iétesitéséhez kornyezetvédelmi engedély
beszerzésére van sziikség. Az eljards kétlépesés folyamat, amely elézetes vizsgalati
.szakaszbdl, majd annak sikeres lezardsat kovetben kdryezeti hatasvizsgalati szakaszbdl 4ll. A
kémyezetvédelmi engedélyeztetési eljards fontos eleme a kozmeghallgats, illetve az
orszaghatdron atterjedd lehetséges kornyezeti hatdsok tekintetében egy nemzetkézi
egyezménybdl (Espoo-i egyezménybél) eredd kotelezettségek.

Az eljarasokat meghatdrozé jogszabalyok a komyezet védelmének 4ltalanos szabalyaira
vonatkozo térvény mellett a kévetkezok:

e 314/2005. (XIL.25.) Korm. rendelet a kornyezeti hatasvxzsgalatl és az egységes
kornyezethaszndlati engedélyezési eljdrasrol. .

e 148/1999. (X.13.) Korm. rendelet az orszighatdron 4tterjedd kérnyezeti hatésok
vizsgélatirél sz6lo, Espoo-ban (Finnorszag), 1991. februar 26. napjan alairt
egyezmeény kihirdetésérdl.

A kornyezetvédelmi engedélyeztetési eljarashoz kapcsolédéan figyelembe kell venni a levegd
védelmével, az egyedi zajkibocsatasi hatarértékekkel, valamint a hulladékgazdélkodéssal
kapcsolatos kovetelményeket is.

Az Espoo-i egyezmény mellett tovabbi kotelezettséget jelent a 97/11/EK irényélvvel

moédositott 85/337/EGK irdnyelv is, amely orszaghatéron atterjedé jelentds hatas hidnyaban is
lehet6veé teszi az EU tagdllamok részvételét a kornyezetvédelmi engedélyeztetési eljirasban.
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Vizjogi engedélyeztetési eljarasok

A kormyezetvédelmi engedélyeztetési eljarastél elvileg fiiggetlen, habdr a szakhatésagi
kozremtkodés miatt részben kapesolodd eljards a vizgazdalkodasi torvény szerinti
engedélyezietés. A vonatkozoé jogszabélyok a vizgazdalkodésra vonatkozé térvény mellett a
kovetkezik:

e 72/1996. (V. 22.) Komm. rendeletavizgazdélkodési hatésé.gi jogkdr gyakorlasérol.

o 18/1996. (VI 13.) KHVM rendelet a vizjogi engedélyezési eljarashoz szukseges
kérelemrdl és mellékleteirdl.

e 220/2004. (VIL. 21.) Korm. rendelet .a felszini vizek mindsége védelmének
szabdlyairol. ' :

o 28/2004. (.XII.25;) KvVM rendelet a vizszennyez6 anyagok kibocsatasaira vonatkozd
hatarértékekrdl €s alkalmazasuk egyes szabalyairél.

‘A hivatkozott jogszabilyok értelmében ez az engedélyeztetés is tSbblépesés eljaras. Elvi
vizjogi engedély kérheté (azaz nem kotelezd) a vizjogi engedélyezési kotelezettség ald
tartoz0 vizhasznalat, vizimunka és vizilétesitmény mifiszaki tervezéséhez. A vizimunka
elvégzéséhez, illetve vizilétesitmény megépitéséhez vizjogi létesitési engedély sziikséges. A
vizgazdalkodési torvény szerinti eljardsok végiil a vizjogi lizemeltetési engedélyeztetési
eljarassal zérulnak.

A nukledris biztonsigtechnikai engedélyeztetési eljarasok

Az atomtdrvény 17. § (2) bekezdés értelmében az atomenergia-feliigyeleti szerv hatdskorébe
tartozik tobbek kozétt a nukledris létesitmény telepitéséhez, létesitéséhez, bovitéséhez,
izembe helyezéséhez, iizemeltetéséhez, tervezett tiizemidején tili iizemeltetéséhez,
atalakitasahoz, lizemen kiviil helyezéséhez, megsziintetéséhez sziikséges nukledris biztonsdgi
engedélyezés. Az engedélyeztetési eljarasokat meghatarozo Jogszabdlyok az atomenergidra
vonatkozé torvény mellett a kévetkezdk:

o 114/2003. (VIL29.) Korm. rendelet az' Orszagos Atomenergia Hivatal feladatardl,
hataskorérSl és birsagolasi jogkorérdl, valamint az Atomenergia Koordindciés Tandcs
tevékenységérol.

o 89/2005. (V.5.) Korm. rendelet a nukledris létesitmények nukleéris biztonsagi
kovetelményeirdl és az ezzel 5sszefliggd hat6sigi tevékenységrél.

A jogszabalyok alapjan egy \j nuklearis létesitmény létesitése, illetve egy meglévé bévitése a
kovetkezékben felsorolt, a nukledris létesitmény szintjén értelmezett, kotott sorrendii hatosagi
engedélyek kiadésaval valosulhat meg:

e telephelyengedély,
» [étesitési engedély,
o lizembe helyezési engedély,

e lizemeltetési engedély.
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Az egyes eljardsok, engedélyfajtak és az engedélyekkel jaré jogosultsigok rendszere a
nuklearis létesitmény életciklusan, annak 3 fizisain alapulnak. Az engedélyfajtak kére az
lizemeltetési engedélynél nem ér véget, de a kovetkezd engedélyfajta mar a nukledris
létesitmény megsziintetésének engedélyeztetéséhez kapcsolddik.

A telephelyengedély alapvetSen a nuklearis létesitmény telephelyére vonatkozd
telephelyjellemzok  meghatdrozdsdhoz, illetve pontositisdhoz  sziikséges vizsgalatok
elvégzésére jogositja fel az engedélyest. Emellett a jogerds engedély birtokaban végrehajthaté
a létesitéssel és a bovitéssel 6sszefliggh tereprendezés, kiépithetdk a kiszolgdld utak és egyéb
- kiszolgélé létesitmények.

A joger8s létesitési engedély a sziikséges talajjellemzék biztositasaval dsszefliget feladatok
elvégzésére, az épitési engedéllyel rendelkezd, az atomerdmiivel dsszefliggd épitmények és
¢pilletszerkezetek épitési munkdinak elvégzésére, a technoldgiai rendszerck létesitésével
Osszefiiggé kiilon eljrdsban engedélyezett beszerzési, gyértdsi, szerelési tevékenységek
végrehajtisara, valamint az lizembe helyezését elSkészits tisztitdsi és mosatdsi munkékra,
ilietve a nukledris anyagot tartalmaz fiitdelemek nélkiil végrehajthaté inaktiv funkcioprobak
elvégzésére ad jogosultsagot. A létesitési engedélyeztetési eljaras fontos eleme a létesitmény
kordl kialakitandé biztonsagi Svezet meghatirozésa és hatdsagi jovahagyatdsa, amelynek
kovetelményeit a 213/1997.(X11.1.) Korm. rendelet adja meg.

Mind az {izembe helyezési engedélyt, mind az iizembe helyezés sikeres lezarasat kovetd
iizemeltetési engedélyt a hatdsdg blokkonként adja ki. Mindkét engedélyfajta esetében a
kiadas lényeges feltétele, hogy biztositott legyen a keletkezé radioaktiv hulladék és a kiégett
lizemanyag biztonsigos, azaz a tudomdny legijabb igazolt eredményeivel, a nemzetkézi
elvarasokkal, valamint tapasztalatokkal sszhangban levé &tmeneti tarolasa vagy végleges
elhelyezése. '

Uzembe helyezési engedély birtokaban elvégezhetd nukledris tizemanyagnak a reaktorba
torténd elsé berakdsara, a blokk terv szerinti mitkodése igazoldsara eléiranyzott lizembe
helyezési programjénak, a rendszerek, rendszerelemek aktiv kérilmények kozitti probainak
elvégzésére. Az engedély az iizembe helyezési program sikeres végrehajtasat koveten az
lizembe helyezés befejezésétol szamitott 12 hénapot meg nem haladé ideig a blokk névleges
teljesitményen torténd tizemeltetésére is feljogosit,

A nukledris biztonségtechnikai engedélyek Iétesitési fazisat lezdré engedély az iizemeltetési
engedély.

A fentiekben ismertetett Iétesitményszintli engedélyek mellett a 89/2005.(V.5.) Korm. rendelet
értelmében rendszerekre, rendszerelemekre vonatkozd engedélyek beszerzésére is sziikséges a
létesitési engedélyeztetési eljards, illetve az fizemeltetési engedély kiaddsa kozotti szakaszban.
Az atomerSmit rendszerelemeire vonatkozd engedélyeket az atomerdmii biztonsagi osztalyba
besorolt rendszerelemeire, tovabba a szabdlyzatot életbe lépteté Korméanyrendelet szerinti
nyomastarté edényekre, csdvezetékekre é&s nyomashatarolokra kell beszerezni. Ebbe a
kategéridba a gyartdsi, beszerzési, szerelési, illetve a rendszerekre, rendszer elemekre
vonatkozo lizemeltetési engedély tartozik. A nukledris biztonsigtechnikai engedélyeket kiadé
hatésag feladata az atomerémiivel Osszefiiggd épiiletek, épitmények, mittargyak és
épliletszerkezetek felvondinak az engedélyezése is. | '

Uj létesitményhez vagy meglévd létesitmény 4j blokkal torténd bovitéséhez szitkséges — az
atomerémiivel §sszefliggd épitmények, épiiletszerkezetek — épitési munkainak engedélyezése

 épitési, mig a hasznalatbavételi engedélyezés hasznalatbavételi engedély kiaddsaval torténik.
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Eltérd hat6sagi rendelkezés hidnydban a hat6sdg a létesitési engedélyezési eljardsban
hatérozza meg az épitési engedély kiadasénak elvi kereteit és feltételeit. Jogerés épitési
engedély alapjan elvégzett munkdk befejezése utan, ha a Hatdsag masként nem rendelkezik a
Hat6sdgtél hasznélatbavételi engedélyt kell kérni. Epiilet, épitmény csak jogerds
hasznalatbavételi engedély birtokaban vehetd hasznélatba.

Az atomerémiivel dsszefiige6 épitmények, epuletszerkezetek épitési munkdinak engedélyezési
eljdrasdban a teriiletrendezési és az Altalanos épitészeti szempontokat az engedélyezési
-eljarasban szakhatosagként résztvevd teriiletileg illetékes épitési hatésag érvényesiti. A
biztonsaggal Osszefiiggd kovetelmények teljesiilését a Hatdsag vizsgalia. A szakhatdsaghként
résztvevd teriiletileg illetékes épitési hatGsdg feladat és hatdskérét az altalanos épitési
szabalyok hatérozzik meg.

Az el6bbiekts] eltéréen az atomerSmii miikddtetéséhez kozvetve szitkséges épitményeket
(irodaépiilet, mithelyek, raktarak, oktatasi épiilet stb.) a teriiletileg illetékes épitései hat6sag
engedélyezi. Ezekben az - eljdrdsokban az atomenergia-feliigyeleti szerv szakhatésagi
kézremiikddést biztosit.

A nukledris biztonségtechnikai engedélyezési eljarasokhoz kapesolédéan meg kell emliteni,
hogy az atomtdrvény szerint az atomenergia alkalmazaséval kapesolatban sziikséges
kdzmeghallgatas tekintetében a kiilon jogszabalyokban eldirtakat kell alkalmazni, Mivel
kifejezetten a kozmeghallgatdsokat szabalyozd jogszabdly nincs, az atomtdrvény szerinti
kozmeghallgatdst a komyezetvédelmi engedélyeztetési eljards részeként jogszabalyban
rdgzitett kdzmeghallgatassal tekinthetd azonosnak.

A villamos energia torvény hatalya ald tartozé eljarasok

A villamos energiardl sz616 2007. évi LXXXVI. térvény alapjén erémii létesitése, valamint az
erdmii kiilon jogszabdlyban meghatdrozott moédon torténd bdvitése engedélykoteles
tevékenységek. A tOrvény szerint a termeldi vezeték épitéséhez, iizemeltetéséhez,
hasznélatbavételéhez, az épitésiigyi hatdsig engedélye szitkséges. Abban az esetben, ha a
termel6i vezeték kizardlag az erdmiinek, illetSleg sajét létesitményének az 4tviteli vagy
eloszté haldzathoz valé csatlakozdséra szolgél, arrdl més felhasznalé elldtédsa nem torténik,
akkor termeléi vezeték létesitése nem engedélykoteles tevékenység.

Az atomer6miire a Villamosenergia-torvény rendelkezéseit az Atomtdrvény kiilonds
szabélyaival Osszhangban kell alkalmazni. A Villamosenergia-torvény szerinti engedélyek
kiadasénak feltétele az atomtSrvényben eléirt engedélyek megléte.

A villamos energidrél szolé torvény értelmében az 50 MW és az ezt meghalads
teljesitoképességii erbmil létesitése vagy a meglévd erbmii teljesitéképességének tovabbi Uj
foberendezéssel torténd legaldbb 10%-os novelése engedélyksteles tevékenység, amelyhez a
. Magyar Energia Hivataltdl kell létesitési, illetve bovitése engedélyt kérni. A létesitési
folyamat végén termelm mitkdési engedélyt kell kérni a Magyar Energia Hivataltél.

A 1étesitési engedely mellett az atomenergia felugyeletl szerv altal kiadott épitési engedély
 terjedelmét meghaladd épitményekre, illetve a termeldi vezetékre épitési majd hasznslatba

vételi engedélyt kell kémi Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivataltdl. Az épitési és a
haszndlatba vételi engedélyeken tul iizemeltetési engedélyt kell kérni a termeldi vezetékre a
Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivataltol.
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A Magyar Energia Hivatal eljarasa a 273/2007. (X. 19.) Korm. rendeletben meghatarozott
eljarasi €s tartalmi kovetelmények szerint zajlik, mig a Magyar Kereskedelmi Engedélyezési
Hivatal az €pitési engedély kapcsan 382/2007. (XIL 23.) Korm. rendeletben meghatarozott
eljarasi és ta_rtalm1 kévetelmények szerint jar el. _

10.3. Az egyes torvények hatalya ala tartozo eljarasok kapcsolata, az engedélyezés
- menete

A fentiekben ismertetett torvények és kapesolédd rendeleteik szerinti cljarasok az azonos
torvenyhez tartozo. terjedelemben jol definidltak, az egymasra épiilé, egymast kdvetd eljardsok
az esetek tobbségében egyértelmiick. Ennél lényegesen Ssszetettebb, bonyolultabb a kép, ba a
kiilénbézd torvényekhez kapcsolddéd eljarasok kapcsolatait kell meghatarozm Az egyes
eljarasok kapcsolatainak, sorrendjének meghatirozdsdban a jogszabilyokban rogzitett
kovetelmények mellett egyrészt tdmpontot ad a létesitmény életciklushoz kapcsoléds
engedélytipusok egymasra épiilése, illetve figyelembe lehet venni a korabbi létesitmény szmtu
engedélyeztetési eljardsok alapjan kialakitott gyakorlatot is.

Az engedélyeztetési eljaras kiinduld pontjat az atomenergiardl sz016 1996. évi CX VL. torvény
7.§(2) bekezdés adja meg, amely szerint ,)0j nuklesris Iétesitmény és radioaktiv
hulladéktirolé létesitését elokészitd tevékenység megkezdéséhez, illetéleg meglévé
atomer6émi tovibbi atomreaktort tartalmazé egységgel valé bévitéséhez az Orszaggyiilés
elozetes, elvi hozzajaruldsa sziikséges.” -

Az idézett eldirasbol jogértelmezés alapjn arra a kovetkeztetésre lehet jutni, hogy a
parlamenti jovahagyast megel6z6en hatdsagi engedélyezési tevékenység nem kezdhetd meg.

10.4. A létesitési engedélyeztetési fazist mege.l('izi’i eljarasok

A létesitési tevékenységek eldkészitéseként szitkséges engedélyeztetési eljardsok részeként a
kdrnyezetvédelmi engedélyt, opciondlisan az clvi vizjogi engedélyt, illetve az atomenergia

feliigyeleti szerv eljarasai kéziil a telephely engedélyt kell beszerezni. Az ezeket kovets
engedélyek nevesitik a létesitési fézist, gy kérdésként legfelj ebb ezek egyméshoz viszonyitott
kapcsolata meriilhet fel.

A vonatkozé Jogszabalyok eléirdsainak értelmezése és a kordbban kialakitott gyakoriat
alapjan 4j atomerdmit létesitése vagy meglévé atomerSmii vj blokkal t6rténd bévitése a
parlamenti jovéhagyast kovetben a kirnyezetvédelmi engedélyeztetési eljardssal folytatodhat.
A kdmyezetvédelmi eljarassal szinte parhuzamosan beszerezhet a nem kotelezden eldirt
vizjogi engedély. A komyezetvédelmi, illetve az elvi vizjogi engedélyeztetési eljdrast az
atomenergia feliigyeleti szerv 4ltal kiadandé telephely engedély koveti. A telephely engedély
kiaddsanak meghatdrozo feltétele a telephely foldtani alkalmassagénak igazoldsa.

A telephely foldtani alkalmassigénak kritériumait, valamint a miiszaki tervezésénél
figyelembe veends foldtani kovetelményeket, a sziikséges engedélyeztetési eljarast a ,, foldrani
és bdnydszati kovetelmények a nukledris létesitmények és a radioaktiv hulladék elhelyezésére
szolgdlo létesitmények telepitéséhez és tervezéséhez” cimii 62/1997. (X1 26.) IKIM rendelet
tartalmazza. Ennek megfelelden a nuklesris létesitmények telephely kijelolése s a foldtani
alkalmasség vizsgélata fézisokra tagolhatd, amelyeket a foldtani kutatdsi terv készitése és
Jjovahagyasa sordn kell meghatirozni. Az egyes kutatdsi fizisokat megalapozé foldtani
kutatasi terveket €s a kutatasi fézisokat lezdrd foldtani kutatdsi zarojelentéseket a Magyar
' 'Banyészatl ¢s Foldtani Hivatal (MBFH) engedélyezi, illetve hagyja jéva. Az engedelyezeSI
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eljards meginditisa elétt a kérelmezé kérheti az MBFH elbzetes szakvéleményét. A
telephelyengedély megadasanak nem feltétleniil feltétele a végleges és lezart foldtani kutatasi
program alapjn kiadott MBFH engedély. :

Ebbll kovetkezben lehetséges megoldas lehet a telephelyengedély kerelem jovahagyott és
lezért foldtani kutatdsi programot kivetd benydjtasa. Alternativ megoldas lehet a MBFH
elozetes szakvéleményét kovetd telephely engedélyeztetési eljards. Az MBFH szerinti
engedelyeztetési eljiras elvileg még a parlamenti j6vahagyést is megelézheti.

- A létesftési engedélyeztetéshez tartozé eljardsok megkezdése eldtt még egy eljdrdst kell
megemhtem ha nem a paksi telephelyen t6rténd 4j blokkok engedélyeztetését vizsgaljuk. Egy
uj telephelynél sziikség van a MEH 4ltal kiadandé elsodleges energiaforras engedélyre is.

10.5. A 1étesitési és az azt kivets engedélyeztetési fazis eljarasai

A létesitési engedélyek korében 3 létesitési engedélyeztetési eljarast kell megkiilsnbédztetni: a
vizjogi létesitési, a nukledris biztonsagtechnikai 1étesitési/bévitési, illetve a Villamosenergia-
torvény szerinti létesitési/bovitési eljarast. A felsorolds egyben az eljarasok lefolytatam
sorrendjének is tekinthetd.

Ter *

A 1étesitési folyamathoz szorosan kapcsolc’)dik az epltem és hasznalatbavételi engedélyeztetési
eljaras is. Az atomt6rvény végrehajtasi rendelete szerint a nuklearis létesitmény engedélyezési
eljarésa keretében a nukledris létesitmény épitményeinek, valamint a nukledris
berendezéseknek az engedélyezése 6sszevontan, egy eljérasban is lefolytathato.

Az épitési €s hasznalatbavételi eljarasok tekintetében figyelembe kell venni, hogy az épités
terliletén hdrom eljarascsoportot kell megkiilénbdztetni:

* az atomenergia feliigyeleti szerv, mint hatosag feliigyelete ald tartoz6 épitményekre és
-épliletekre vonatkozé eljardsokat,

e avillamos energia ipari torvény szerint a Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal
hataskorébe tartozoé eljarasokat,

e az el6z6 két eljarascsoport terjedelmén kiviil es6 épitmények és épiiletek szerinti
eljarasokat,

‘Az cpitési és a hasznalatbavételi engedélyeztetési eljarasok kozstt torténik meg az
atomenergia feliigyeleti szerv hatiskdrébe tartozd, rendszer, rendszerelem szintii
engedélyeztetési (gyartasi, beszerzési, szerelési) eljarasok lebonyolitasa. A haszndlatbavételi
engedélyeztetései eljardsokat az atomenergia feliigyeleti szerv hataskorébe tartozo ilizembe
helyezési engedély kiadaséra irdnyuld eljaras koveti.

A teljes létesitési folyamat lezdrasit az iizemeltetési engedélyek beszerzésére iranyulé
eljarasok jelentik. A létesitési/bGvitési engedélyeztetéshez hasonléan ebben az esetben vizjogi
lizemeltetési, a nukledris biztonsigtechnikai tizemeltetési, illetve a villamosenergia-térvény
szerinti, a termel6i vezetékre vonatozé lizemeltetési engedély és termelési miikodési engedély
beszerzésére van szikség. Az engedélyek sorrendje azonos a létesitési/b&vitési
engedélyeztetési eljarasoknal meghatérozottakkal.

10.6. Az eljarasokhoz kapcsolodé szakhatésagi engedélyeztetés

Az Orszaggylllés eldzetes, elvi hozzajarulasi eljarasan kiviil minden engedélyezési eljaras
sajatossaga a nagyszamu szakhatésdgi és egyéb mads érintett szervezetek kozremukodese A
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kor4bban végrehajtott 1étesitmény szintfi engedélyeztetési eljarasok altalanos tapasztalata volt,
hogy az eljardsok Osszetettségét, bonyolultsigat nagymértékben névelte a kiilonbszé
engedélyek kapcsin eljaré hatosdgok egymds eljérdsaiban  szakhatosigként vald
kozremiikodése. A problémat nem a kdzremiikodés, a szikséges szakhatdsagi engedélyek
beszerzésének kotelezetisége jelentette, hanem az adott eljarasban kozremiiksdd
szakhatosagok az adott eljarashoz tartozd vizsgilati tetjedelmének egyértelmit
meghatérozisanak hiénya.

Az egyes eljérdsokba bevonandé szakhatésagok korét a vonatkozd végrehajtasi rendeletek
tobbségiikben meghatarozzak. Jelentds elérelépés hogy, 2004-161 mir egyik hat6sdgi
eljarasban sem az engedélyes feladata a szakhat6sagi engedélyek beszerzése. (Engedélyes: az
atomenergia alkalmazdja, aki Hat6ségi engedéllyel engedélykoteles tevékenységet folytat).

A vonatkozd tdrvény ezt a feladatot az eljard hatésagokhoz telepiti, A szakhatdsagi rendszer
tovabbi Kkorszeriisitéseként a kozigazgatdsi hatésagi eljards és szolgltatas Altalanos
szabalyair6l sz6l6 2004. évi CXL. torvény modositisdval a Kormény felhatalmazast kapott
arra is, hogy ~ az Onkorményzati hatéségi tigyek kivételével — a kozigazgatési hatésagi
eljarasokban kozremi(ik6dé szakhatésagokat rendeletben jelolje ki. Az atomtdrvényben
- meghatarozott szakhatdésagi kozremikodésekre vonatkozé eldirdsok torlése mellett a
hivatkozott kijelslés azonban még nem tértént meg. A szakhatésagok kozremiikidésének
terjedelmét és korét azomban az W blokkok létesitési igényétdl fiiggetleniil is meg kell
hatarozni, igy annak szabdlyozasa a kézeljovében varhato.

10.7. A )étesités, illetve a bévités, mint létesités

Az Uj blokkok létesitésére vonatkozd jogszabalyok felilvizsgdlata alapjan megallaplthato
hogy az engedélyeztetést meghatarozd torvények tSbbsége az 1j erémil, vagy atomerSmil
esetében a meglévd ‘erdmil bbvitésének fogalmat is alkalmazza egyes kovetelmények
meghatérozdsanal. A feliilvizsgalat alapjan azonban az is megallapitat6 volt, hogy kiilondsen
az Atomtdrvény és a kapcsolodd végrehajtasi rendeletek terjedelmében meghivatkozott, a
bdvitésre vonatkozo kovetelmények nem a bévités esetén figyelembe veends, az 1j 1étesitéstd]
eltérd kovetelményekre fokuszélnak. Mindéssze néhény esetben — és fOként az épitési
engedélyeztetés teriiletén — a kovetelmény megfogalmazasanak teljessége érdekében emelik ki
a bovités fogalmat. Ebbol kvetkezéen a bbvités fogalmanak jogszabalyokban torténd kiilsn
kiemelése mellett a paksi telephelyen t6rténé bovités a létesitéssel szemben a szitkséges
cljarasok és engedélyek tekintetében nem ad érdemi kilonbséget vagy konnyebbséget.
Meghatdrozé kiilonbséget €s igy a megoldand6 vagy végrehajtandé feladatok szempontjabol
konnyebbseget jelent azonban, hogy az engedélyeztetés megalapozasihoz sziikséges
informdciok részletesen és jelentds terjedelemben rendefkezésre allnak.

10.8. Az engedélyeztetési folyamat dsszefoglalisa és optimalizalasanak lehetdségei

A fentiekben 4ttekintett engedélyeztetési folyamat leegyszeriisitve a kovetkezd 1épcsékben
hajthaté végre:

e parlamenti jovahagyas,
¢ kornyezetvédelmi engedélyeztetés,
» anem kdtelezben eldirt elvi vizjogi engedély beszerzése,

~ e afoldtani alkalmassag igazoldsahoz szitkséges engedély beszerzése*,
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e atelephely engedély beszerzése,
* avizjogi létesitési engedély beszerzése,
~o anukledris biztonsagtechnikai I€tesitési és épitési engedély beszerzése,

¢ avillamosenergia-térvény szerinti létesitési/bovitési engedély beszerzése,

rrrrr

» avillamosenergia-tSrvény szerinti épitési engedély beszerzése,

e azegyéb épiiletekre szilkséges épitési engedélyek beszerzése,

¢ anukledris biztonsagtechnikai rendszerelem szintii engedélyék beszerzése,

¢ azegyéb épiiletekre sziikséges hasznalatba vételi engedély beszerzése,

» anukledris biztonsagtechnikai hasznalatbavételi engedély beszerzése,

e a villamosenergia-tﬁwény szerinti hasznélatbavételi engedélyek beszerzése,

» anukledris biztonsdgtechnikai lizembe helyezési engedélyének beszerzése,

+ ‘anukledris biztonsagtechnikai tizemeltetési engedélyének beszerzése,

e a viHamdsenérgia—ti)‘rVény szerinti lizemeltetési/miikddési engedélyek beszerzése.,

(*A foldtani alkalmassdg igazoldsahoz szikséges engedély beszerzése’ a parlamenti jévdhagyas eldtt is
beszerezhetd lehet.)

Az engedélyeztetési eljardsok teljes folyamata szempontjabél a 1étesitési engedélyek kiadésaig
terjed$ szakasz tekinthetd meghatérozénak, mivel az ezt kovetd eljarasok idézitése, atfutisi
ideje mér illeszthet az épités, tizembe helyezés folyamatéhoz.

A parlamenti jévéhagyast kiovetéen a létesitési engedélyek kiaddsig az egyes eljardsokat
alapvetSen sorosan kapcsolva, az eljardsok teljes 4tfutdsi ideje tobb évig is elhtizodhat, amely
nagymertékben hatraltathatja a megvaldsitas realis és koltséghatékony iitemezését, mikdzben
engedélyeztetési oldalon, az érdemi miiszaki elbirdlas tekintetében nem lenne szitkség ilyen
hosszu atfutasi id6 tartdsira. EbbS] kovetkezden a jogszabaly korszertisitések kotelezd, vagy
az 0j blokkok létesitésétol is fiiggetlen feliilvizsgalati kotelezettségének részeként célszerii
megvizsgalni — killénds tekintettel a létesitési engedélyek kiaddsdig terjedd szakasz
terjedelmében — a kiilonbdz6 eljardsok sorrendiségére, kapcsolddésaira vonatkozo
kovetelményeket, kotelezettségeket annak érdekében, hogy az engedélyeztetési eljarasok
feleslegesen ne hétraltassdk a megvaldsitas folyamatat.

10.9. A jogszabalyi kérnyezet korszeriisitésének legfontosabb feladatai

A jelenleg hatalyos szabalyozas korszer(isége és megfeleldsége mellett t5bb vonatkozasban is
véltoztatast igényel. Ezek a korszertisitések azonban tobbségiikben olyan jelleglick, amelyeket
‘az 0j blokkok létesitésére valé felkésziilésté] fiiggetlentil, mindenképpen el kell végezni.

Jelentds valtozdsokat hozhat az atomenergia biztonsigos alkalmazasst szolgalé
allamigazgatéasi rendszer kialakitisaban és miikodésében a decentralizdlt hatdsigi rendszer
megsziintetése, és egységes hatOsigi szervezet 1étrehozésa. Bz a valtozds megoldast jelentene
a sugarvédelem teriiletén az atfedésektd]l mentes szabalyozésra, emellett gyakorlati példaként
szolgalhatna mas engedélyezési teriiletek esetére vonatkozban is.

Az i atomerémiivi blokkok létesitéséhez feliilvizsgalt jogszabélyi kévetelmények alapjén
megallapithaté, hogy a nukledris létesitmények létesitésével, illetve bbvitésével Osszefliggd
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alapvetd hatosagi feladatok és feleldsségek meghatérozdsa megtortént, a szilkséges
engedélyeztetési eljarasok, azok tartalmi és eljarasi kovetelményei adottak. Ugyanakkor az is
megallapithat6, hogy bizonyos teriileteken sziikség van a kovetelmények tovabbi
- részletezésére, pontositésara, illetve a hatésagi feladatok megfelelé szinvonald ellatasdhoz —
kiilonds tekintettel a kiilénbzd torvények hatalya ald tartozé eljarasok egymashoz valé
kapcsolddasa tekintetében — és a kvetelmények jobb osszehangolaséra.

'Uj atomerdmiivi blokkok létesitésére vonatkozo pozitiv kofményza_ti és parlamenti déntés
esetében ezért kiemelten fontos feladatként kell kezelni a létesitési/bévitési engedélyeztetési
eljardsokat meghatirozé jogszabalyi kovetelmények tovabbi korszerfisitését, pontositasat,
illetve a folyamatban 1év6 jogszabaly "korszerfisitések terjedelmében az 1wj blokkok
létesitésének szempontjait is vizsgalni, értékelni kell. A feladat sikeres végrehajtasa érdekében
fontos, hogy a szabalyozasi kovetelmények pontositisira a kiilonbozé torvényben foglalt
kovetelmenyek teljesitéséért felelds tarcak egytittmiikodésében keriiljon sor.
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13. Tarsadalmi tAmogatas
A Paksi Atomerdmii — erre szakosodott kézvélemény-kutatd cégek bevondséval — évek 6ta
rendszeresen felméri regionalis és orszagos térsadalmi elfogadottsagat. Jelen fejezet a Taylor
. Nelson Sofres Hungary Kft. orszigos reprezentativ felmérésének, valamint a Szocio-Grdf K.
Paks és annak 30 kilométeres kérzetében veégzett reprezentativ kutatisdnak eredményeit,
megéllapitésait dsszegzi. | ' :

Orszigos felmérések alapjan a tarsadalmi timogatas venatkozdsiban az alibbi
megallapitisok tehetéek:

¢ Folyamatosan magas és stabil a Paksi Atomerémii tarsadalmi tAmogatottsiga. 2007-
ben orszagosan a megkérdezetick 74%-a értett egyet azzal, hogy Magyarorszagon
atomerdmd mikodik.

* A lakossdg korében né az atomenergia pozitfv megitélése az energiahordozdk kozitt.
Ennek elsédleges, aktualis oka a gdzellatdssal kapesolatos kézelmultbeli anomaliak,
amelyek nagy média- és kozénségfigyelmet generéltak. :

* Az atomenergidt a megljuld energiaforrdsok utin a leginkdbb megbizhats
energiaforrasnak tartja a lakossag.

* Még mindig szémos tévhit tartja magét az atomenergia és a globalis felmelegedés
kozdtti — vélt, de nem valds — dsszefiiggés kapesan. Ezek koziil a legmarkéansabb
félreértés, hogy az atomerSmi szén-dioxidot termelne &s. oxigént fogyasztana
mikddése sordn. 2007-ben tovébb folytatédott az a Javulé trend, miszerint a
megkérdezettek zOme szerint a Paksi Atomerémii megfelel az unids eléirdsoknak (a
2006-0s 65% utan 2007-ben mar 70% gondolta igy).

* ' A megkérdezettek z6me szerint az erdmiiben nagyon szigord eléirdsok szerint jérnak
el az ott dolgozok.

* A kutatds adatai azt mutatjak, hogy az atomerdmii a kommunikécidjaban képes
onmagardl targyilagos és érthet6 képet mutatni.

* Megillapithat6, hogy az atomenergia timogatottsiga az ismereti szinttel egytitt
ndvekszik: minél t5bb informdciéval rendelkezik a valaszadé, anndl tamogatobb
-attitiidje van az atomenergiaval kapesolatban.

* A Paksi Atomerdmii privatizici6jat a megkérdezettek dontd tobbsége (85%) nem
tamogatja.

* Egy 0j atomer6mii iétesitését ~ ha nem nevezzitk meg konkrétan a telephelyet — 2007-
ben orszégosan a megkérdezettek 37%-2 tamogatta volna.

* Ha az 4j atomerSmiivi blokk biztosan a mér meglevd blokkok mellett, a paksi
telephelyen létesiilne, akkor egy ilyen orszdgos népszavazdson a kézvélemény-
kutatasban megkérdezettek 48%-a timogatna az épitkezést, 38% nemmel szavazna, A
2007-es felmérés szerint minddssze 9% nem menne el szavazni, és 5% nem valaszolt a
felmérés adott kérdésére. ' '
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A regionilis felmérés eredményei az aldbbiak:

A Szocio-Graf Kit. legutébb 2006, majd 2007 végén végzett 1500 {6s, Paks 30 kilorﬁéteres
 krzetére kiterjedd kutatast. A kutatés legfontosabb megéllapitésai a kdvetkez6k voltak:

s A Vélaszadék 86,9%-a (2006-ban 81%-a) megfelelének, vagy szigortinak tartja éz
atomer6mi biztonsagi eldirdsait. ' o

* Az erbmil miikodése a megkérdezett helyi lakossdg 64%-a szerint megfelel az EU
elbirasainak. - : ‘ :

* Az erbmi tizemidd-hosszabbitési terveirdl a lakossag 66%-a (2006-ban 61%-a) hallott,

* Valahol az orszag terilletén egy 11j atomerSmii 1étesitését az atomerdmii 30 km-es
korzetében €16k 50,7%-a (2006-ban 29,1%-a) tamogatja, és 45,5%-a (2006-ban
67,9%-a) ellenzi. Teh4t nagyon hatdrozott pozitiv elmozdulas volt megtigyelhet6 2007
sordn. ' '

‘e Egy esetleges népszavazason, ha a Pakson létesitends atomerémiivi blokkré! kellene
donteni, akkor azt a megkérdezettek 48,7%-a timogatnd (2006-ban 41,1%), mig
42,5%-~a (2006-ban 50,4%) nem tdémogatna. 5,5% (2006-ban 5,8%) a felmérés szerint
nem szavazna a népszavazason. :

A legfontosabb kérdésekben az alibbi trendek figyelheték meg.

Orszdgos eredmények:

* A vizsgdlt id6szakban szdmszerlien enyhén javult (62%-rdl 65%-ra, de a mérés
pontossagat is figyelembe véve gyakorlatilag nem véltozott) az emberek véleménye az
EU-normék betartisa kapcsan.

* A Paksi Atomerdmii privatizaciéjat a megkérdezettek dontd tobbsége nem tdmogatja
(2004-ben 83%, 2006-ban 82%, 2007-ben 85% ellenezné). :

* Az utébbi évek sordn szignifikdnsan tsbb valaszadénak (2006-ban 53%, 2007-ben
54%) lett tudomdsa arrdl, hogy az atomer6mii tizemidejét meg kivanjak hosszabbitani.
Ez az ardny 2004-ben még csak 38% volt.

* A meglévd blokkok iizemidé-hosszabbitasat a megkérdezettek tobbsége (57-58%-a)
tamogatja.

e Uj paksi blokk epitését orszdgosan a megkérdezettek fele timogatja.

Regiondlis eredmények:

* A régid lakéinak véleménye kis mértékben javult (63%-r6l 64%-ra) az EU normak
- betartasaval kapcsolatban. |

* A Paksi Atomerbmii privatizaci6jat a régié lakossdga hatdrozottan (2006-ban 91%,
illetve 2007-ben 95%) ellenzi. . ‘

e A most iizemeld blokkok lizemid6-hosszabbitdsat a megkérdezettek tobb, mint fele |
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témogatjé.
o Uj atomerdmii ¢pitését (ha a telephely nincs megadva a kérdésb'en) a regiondlis

lakossdg 50,7%-a tamogatja. Ez az ariny 2006-ban 29,1 %, 2005-ben 27,7% vqlt.

. Uj paksi blokk Epitését fegionélis szinten ugyanannyian timogatnak, mint orszagosan
(az orszégos tamogatés 48%, a regionalis 48,7%). o

6sszefoglalé megjegyzések

e A .térsadalomban stabil €s magas elfogadottsdgn a Paksi Atomerdmii jelenlegi
tevékenységének megitélése,

e Nem definislt telephelyen épitends Gj atomerémii létesitését orszagos szinten a
lakossag 37%-a, a paksi régiéban pedig 50,7%-a tamogatja.

e A paksi telephely 1 blokkal torténé bévitését ors_zégosan a megkérdezettek 48%-a,
mig a paksi régiéban 48,7%-a timogatna.

* Amagyar lakossag még mindig kevés informaciéval rendelkezik az energetikardl és az
atomerSmitvekrl. Félelmiik, tévhiteik, tivolségtartasuk nagyrészt ennek tudhatd be.

A fenti adatok azt mutatjak, hogy egy megfelelé alap ill rendelkezésre az uj blokkok
tarsadalmi elfogadtatisira. A regionslis felmérés eredményei alapjan feltételezhetd,
hogy a Paks kérnyékiek fele evidensnek tartja, hogy az j blokkok paksi telephelyen
létesiilnének, és azt el is fogadja.

Az elézekben bemutatott szdmok Jelentésen javithatéak, ha egy jol felépitett, 6szinte és
hatékony kommunikici6s kampany sordn tijékoztatva lenne a regionalis és orszagos
lakossig az Wj atomerdmiivi blokkok épitésébdl szdrmazé gazdasigi, kirnyezeti és
tarsadalmi elényékrol.
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