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Vezetii osszefoglalo

Az Orszaggylilés a 2008-2020 kozotti id6szakra vonatkozé energiapolitikarol igy hatérozott,
hogy az ellatas biztonsaga érdekében torekedni kell a kiegyensdlyozott energiaforras-struktira
elérésére ¢s fenntartasira. Figyelembe véve hazank villamosenergia-ellatasanak helyzetét, az
igények €s a kapacitdsok alakuldsat, mar most idészert mérlegelni, hogy a 2020 koriili idére
eléjelzett kapacitds-hidnyt milyen fejlesztésekkel célszertt kielégiteni. Erre a hosszii tavi
gondolkodésra azért is szitkség van, hogy biztosithassuk a fenntartat6 fejlédés stratégiai céljai
és az energetikai fejlesztések kozotti dsszhangot.

A nemzetkoz1 tendencidkat litva, megallapithatd, hogy az energiatakarékossag és a megjuld
energiaforrasok fokozott iitemii bevonasa mellett a vilag fejlett orszagai az atomenergia
felhasznalaséval tervezik megvaldsitani a fenntarthaté gazdasagi fejlodést. . A nukledris
energia felhaszndldsa, a npukledris villamosenergia-termelés ,szénmentes”, olcsé és
kirnyezetkimélé technolégia, a nukledris iizemanyag hosszitivon biztosithaté. Ezért
hazinkban a nukledris energia felhasznilisa redlis megoldast jelent a fenntarthaté
fejlddés feltételeinek biztositasira, a klimavédelmi célok elérésére. Ezt alatdmasztja a
paksi atomerdmii tébb mint negyedszazados iizeme is, amely sordn az atomerémi az
orszag éves sziikségletének kozel negyven szazalékat adta, legolesébban és a kirnyezet
terhelése nélkiil.

Az atomenergiarél szol6 1966. évi CXVI. torvény 7. §-anak (2) bekezdése szerint 1ij nukledris
létesitmény létesitését elokészitd tevékenység megkezdéséhez, illetdleg meglévd atomerSmii
tovabbi atomreaktort tartalmazé egységgel valé b6vitéséhez az Orszaggyiilés elézetes, elvi
hozzajarulasa sziikséges. Az atomerdmiivek létesitését rendkiviil gondos, sokéves felkésziilés,
engedélyezés elézi meg, s a politikai elhatdrozastol az tizembe helyezésig legalabb tizenegy _
¢vre van szitkség. Ahhoz, hogy 2020 utin hazink villamosenergia-ellitisban az
atomerdmiivi kapacitdsok a nekik jaré szerepet betilthessék, a fejlesztés clokészitésére
az Orsziggyiilés elvi jovahagy4sit mar most, 2008-ban iddszeri megkérni.

Az ij atomerdmiivi blokkok létesitésének el6készitését azért célszerii és sziikségszerii
mieldbb elkezdeni, mert a viligszerte jelentkezd és nivekvé épitési igény miatt verseny
kezdddott a gyirté, szereld kapacitisokért, s a késlekedés lemaradast és a projekt
viszonylagos driguldsat okozhatja.

Fentiekkel 0Osszefliggésben az Orszdggylilés — a 2008-2020 id6szakra vonatkozé
energiapolitikat elfogadva — felkérte a Kormaényt, hogy kezdje meg az 10j atomerémiivi
kapacitasokra vonatkozd dontés-elokészité munkat, és a szakmai, komyezetvédelmi és
tarsadalmi megalapozast kovetéen a beruhdzas sziikségességére, feltételeire, az érémii
tipusara ¢s telepitésére vonatkozo javaslatait kell6 id6ben terjessze az Orszaggylilés elé.

A jelen Megvalésithatésagi Tanulmanyban bemutatjuk, hogy hazinkban megépithetd,
rendszerbe illeszthetd, gazdasdgosan, biztonsigosan és a kornyezetet kimélve
iizemeltethetd egy 1ij atomerdmii, egy ilyen Iétesitési projekt finanszirozhaté.

080423 _AEKI_Megvalosithatosagi | tanulmany _Vegso 6/151
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Muszaki-biztonségi szempontok alapjan felmértitk a piacon jelenleg elérhetd, megépithet’
erdmiitipusok fontosabb tulajdonsagait &s javaslatot tettiink arra, hogy mely tipusokat érdemes
figyelembe venni a tervezett épitéshez. Elemeztiik az 1j blokkok vérhat6 kdmyezeti hatésait,
feltételezve, hogy az 1ij atomerdmii a mar miiksdé paksi telephelyen val6sul meg.

Elemzések késziiltek az j kapécités hélozatba illesztésére és a megtermelt villamos energia
biztonsagos elszallitasara.

Gazdasigossagi- és koltségelemzésekkel indokoltuk a létesités kivitelezhetdségét,
megtériilését, finanszirozhatdsagat, valamint a kockazatok kezelhetdségét. Megvizsgaltuk a
létesitési folyamat lehetséges opcidit, a berendezések lebetséges beszerzési valtozatait,
tovdbbd a beruhdzds és- az tlizemeltetés humdneréforras igényét. Az 4 blokkok
engedélyezésérdl és a létesités tarsadalmi tamo gatdsardl szintén atfogd elemzést készitettiink.

A villamosenergia-eli'é_tés elemzésének £6 kivetkeztetései az aldbbiak:

* A MAVIR éltal készitett Forrasoldali Kapacitésterv (2007) szerint a villamosenergia-
rendszer csicsterhelésének évi ndvekedése 2% lesz (,kozepes felfutds” szcendrid). A
prognézis szerint a jelenlegi 6600 MW nagysigi bruttd csucsterhelés 2025-re eléri a
9300 MW értéket. A nett6 csficsterhelds is hasonlé litemben névekszik és 2025-re a
jelenlegi 6300 MW-r6l 9000 MW-ra né. A trendek alapjan kijelenthetd, hogy a hazai
erémiivi rendszer atlagos villamos terhelése évente 120 MW-tal emelkedik.

* A villamosenergia-rendszer teljes import kapacitésa jelenleg 2000-3000 MW, amji
a mai tervek szerint csak 2020-ig alkalmas a teljesitmény-egyensiily
fenntartasihoz.

e A helyzetet siilyosbitani fogja az a koriilmény is, hogy a kérnyezé (UCTE és
CENTREL) orszagok — az elérejelzések szerint — a jelenlegi exportkapacitisok
leépiilése miatt majd hasonlé gondokkal fognak kiizdeni, vagyis a hidny nem lesz
potolhato import dtjan. '

¢ A hazai teljesitSképesség niveléséhez hosszli tdvon nem elég a meglévd erbmitvek
korszer(sitése, ugyanis a ma meglévé kapacitdsok jelent6s részét kdzép- és hosszi
tavon ledllitjdk. Az erémiipark kibregedése és a fogyasztéi igények novekedése
miatt 2015-ig 3000 MW, 2025-ig pedig sszesen 7000 MW uj teljesitményre lesz
szitkség, : :

A kapacités-fejlesztés. lehetGségeit tekintve megaliapithato:

A megiijulé forriasok tervezett kihasznalisa mellett a villamosenergia-igények Kielégitése
a fennmaradé mintegy nyolcevan szizalékban két forrdsra lehet alapozni:

(1) fosszilis forrisokra, azaz valamilyen mértékben liveghaz-hatdsii gazok
kibocsatasaval jaré technolégidkkal, és '

(2) legalabb a jelenlegi részesedésiik hanyaddban az atomerémiivekre.

080423_AEKI_Megvalosithatosagi_tanulmany vegso 7/151
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A jelenlegi kapacitis-struktirit és az igények-forrasok prognozisat - vizsgilva
megallapithaté, hogy a hazai villamosenergia-rendszerben sziikség van -- a meglévik
mellett — ij atomerdmiivi blokkokra a 2020 utani idészakban.
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A nukledris opci6 valasztasa célszerll, mert:

- ¢ Az atomerSmiivek, mikézben legalabb 60 ‘évig, igen magas, &vi 90% koriili
rendelkezésre 4llassal, s a legolesébban termelnek, jelent8sen novelik az ellatds
biztonsagat és stabilitasat.

e Az 1Uj atomerdmiivi blokkok hatékony eszkdzeivé valhatnak a klimavédelmi és a
fenntarthaté fejlédés stratégaja megvalSsitasanak.

o Az atomerémﬁ Aizemeltetésének fejlett szakmai béazisa van Magyarorszdgon. A
nuklearis energetika komoly infrastruktirat és high-tech munkahelyeket teremt.

* Az atomerbmiivi villamosenergia-termelést a fosszilis &s meghjuld technolégiak
gazdasdgossagi mutatoival Gsszehasonlitva megallapithatd, hogy az atomerémiivi’
villamosenergia-termelés koncentralt, olesé, gazdasagilag kiemelkedéen hatékony és
biztonsdgos. A realizalhat6 elényok messze felilmuljak a technologia hatranyait, pl. a
bonyolult és kéltséges technolégiat igényls hulladékkezelést, vagy a hosszi és nagy
tékeigényti létesitést. Az 1ij blokkok épitése a gazfiigglség jelentds csdkkentésével
kedvezd hatast gyakorol az orszag ellatas-biztonsigédra és kedvezd hatdssal van a

. magyar energia-rendszer szerkezetére.

Az, hogy a villamosenergia-rendszerbe milyen 1j atomerdmiivi kapacitas illeszthetd be, két £6
tenyez6t6l fiigg: a teljesitmény igénytél, valamint a rendszerbe valé csatlakozas és a rendszer-
stabilitasi kovetelményektél,

A hélézati elemzés 6 kvetkeztetései az alabbiak:

* Meghataroztuk a halézati csatlakozashoz szitkséges létesitményeket harom lehetséges
teljesitmény-kategériara (2x600, 2x1000 é&s 2x1600 MW), figyelembe véve a
megtermelt villamos energia elszallithatosagat és a haldzat biztonségara vonatkozd
kovetelményeket. Az elemzések egy 1étez6 (a paksi) és harom elvileg elképzelhetd
(Tiszasiily térsége, Tiszagyenda térsége, Tiszavasvari vagy Hajdindnds térsége)
telephelyre térténtek.

o A vizsgalt lehetséges telephelyek tekintetében — els6dleges szempontként a miiszaki
megvalésithatosdgot, a halézati beavatkozasok hatdsat, valamint a megvalositas
koltségét figyelembe véve — egyértelmiien a paksi telephely az optimalis.

* A prognosztizalt 2%/éves terhelésfelfutds és a 2020-ig kiess kapacitasok p6tlésa miatt
~ feltételezve a szitkséges szabalyozasi rendszertartalékok meglétét — a paksi
telephelyen, a meglévé 400 kV-os csomépont bdvitésével 2000-2400 MW
teljesitmény épitése javasolhato.

* 3200 MW kapacitds létesitése lehetséges, de rendszer szempontbél csak akkor
Javasolhaté, ha 2020 utan regionalis tartalékolasi lehet6ségek is hasznalhatdk lesznek.
Tekintettel ‘arra, hogy az EU 3. Energia Csomagja a Jelenleginél sokkal erdsebb

integraci6t iranyoz elé mar 2011-re, az j blokkok lizembe 1épésekor, 2020-2025 utan
mar a halozati feltételek sem nevezhetk kizar6 kortilménynek.

¢ Az atviteli halézati fejlesztésére egy kétrendszerii, 400 kV-o0s tavvezeték 1étesitése
~ lenne a megfeleld megoldas, tekintettel az 1j kapacités célszeril nagysagéra, A halozati
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rendszeraHapot—sz:muiamok alapjan jelenleg nem lathaté olyan miszaki korulmeny,
amely a javasolt valtozat megval6sitdsat meghitsithatna.

'Osszessegeben megéallapithatd, hogy az 4j atomerémiivi blokkok a villamosenergia- -
rendszerbe illeszthetdk a rendszer 2020. koriili dllapotat tekintve.

A miiszaki-biztonsagi és kdrnyezeti elemzés f6 kovetkeztetései, javaslatai az alabbiak:

e Az 1j blokkok az atomerdmiivek 3. generaciojib6l keriithetnek ki, mivel ezek
kiérlelt konstrukcidk és a piacon redlisan elérhetdk. ‘

o Nyomottvizes tipusi blokkok épitése javasolhaté a miiszaki-biztonsagi elemzések
és a létesitési vilagtendencidk alapjan, tekintettel a hazai tizemeltetési tapasztalatokra
és szakértelemre. '

e A nyomottvizes tipusok koziil kiadott teljesftmény szerint az alabbi harom kategériat
volt célszerli vizsgalat targyava tenni: 600, 1000, 1600 MW villamos teljesitménytit
(az 1000 MW-os kategoria. a blokkﬁpustol fiiggben 1000-1200 MW teljesitménynek
felel meg).

o Az elemzések szerint a 600 MW-os kategéria mindkét blokkja nukledris biztonsag
szempontjabol megfeleld, de megépitésiik mar nem tekintheté optimalis vélasztisnak:
a 90-es évek kozepétsl kezdve mind a Westinghouse AP600, mind az orosz VVER-
640 blokk fejlesztése gyakorlatilag leallt, tovabba egyik tipusbol sem épiilt atomerSmii
¢s uj létesitést sem terveznek.

o Az 1000 MW-os kategoridban vizsgalt hiarom tipusb6l a Westinghouse AP1000 és
az orosz VVER-1000 blokk mind miiszaki-biztonsgi, mind létesithetoségi
szempontbol perspektivikus opcid, Mindkét tipusbol tobb blokk épitése kezdddik el
a kézeljdvdben, a két blokk biztonsdgi mutatéi kivaldak, nagy tartalékkal teljesitik a
hatdsagi és lizemeltetéi kivetelményeket.

e Az 1600 MW-os kategoridban az EPR blokk szamit kész fejlesztésnek. Jelenleg
mar két ilyen blokk (Olkiluoto 3 és Flamanville 3) épitése is folyik. Az EPR blokk
miiszaki-biztonsdgi, iizemeltetési és karbantartiasi mutatéi kiviléak,
engedélyezése belathatéan egyszeri, igy ez a tipus perspektivikusnak tekinthetd.

» Az 1ij blokkok épitésénél hiitétornyos hiitést kell megvaldsitani minden teljesitmény
kategoriaban és minden elképzelhet telephelyen, igy a paksi telephelyen is, a Duna
vizminBségének, florajanak és faundjanak védelme érdekében.

Megallapithaté, hogy jelenleg tobb, a hazai igényeket messzemenden kielégitd erémii tipus
létezik a vilagpiacon. Ilyen koriilmények kozott — killsndsen, ha figyelembe vesszik a
regionalis integracié varhaté miiszaki-gazdasagi elényeit — az atomerdmi tipusdnak
kivélasztasa az {izleti szempontbol legkedvez6bb valtozat szerint torténhet.

Az 1j blokkok létesitésének, lizemeltetésének és leszerelésének varhatd kémyezeti hatésait
egy killén tanulményban, az Elézetes Komyezeti Ertékelésben elemeztik. Megallaplthato

hogy:
e Az j atomerdémiivi blokkok le’tesitésének kiornyezetvédelmi akadilya nem lehet,
mivel a normadliizemi kirnyezeti hatdsok semlegesck, vagy elhanyagolhatok, a
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tervezési alapba tartozé iizemzavarok kornyezeti hatdsa gyakorlatilag az
atomerdmil teriiletére lokalizalt. Az atomerémii egészségiigyi hatdsokkal jiré
silyos baleseteinek kockazata elhanyagolhato, gyakorisaga Kkisebb, mint 107/év.

& Az atomerdmiivek normiliizemi. egészségi és kormyezeti hatdsai lényegesen
kKisebbek, mint mds technolégidké. Az atomerSmiivek széndioxid emisszidja
elhanyagolhaté a tobbi technolégidhoz képest, még akkor is, ha a teljes életciklust, -
beleértve az uranbényaszatot is, figyelembe vessziik.,

» A paksi telephelyre késziilt az elézetes kornyezeti hatéselemzés nem csak az aj
blokkok Ichetséges hatdsait elemzi és demonstrilja az erdmii egészének
kornyezetvédelmi megfeleléségét, hanem a paksi atomerdmii negyedsziazados
lizemeltetésének és a kérmyezet sllapotinak tényadataival bizonyitja a
kivetkeztetések helytallo voltit. Ennek bizonyité ereje nagyobb barmely
zoldmezés beruhdzasra végzett vizsgdlatnal, kiilonésen akkor, ha figyelembe
vessziik az i, korszerii blokkok biztonsagi igen magas mutatoéit.

o Uzem kozben ellenérzstt koriilmények kozétt, viszonylag kis mennyiségii radioaktiv

huliadék keletkezik, melynek kezelése a »BYUjtés, ellendrzés és elzaras™ filozofiajat

- koveti, nem pedig a ,felhigitss és kibocsatds™ gyakorlatdt, amint azt a tSbbi
technoldgia teszi.

Az atomerdmiivi blokkok létesitése el6tt vilagos hazai koncepciéval kell rendelkezni az
lizemeltetés soran keletkezd kiégett iizemanyag és radioaktiv hulladék biztonsagos
elhelyezésére. A javaslatokat Az il atomerdmiivi blokkok kiégett fiitbelemeinek és radioaktiv
hulladékainak elhelyezése cimii dokumentum tartalmazza, ennek itt két megéllapitasat kell
kiemelni

» Elékésziileteket kell tenni hazai geolégiai t4rolé létesitésére, mert erre vagy a kiégett
lizemanyag kozvetlen elhelyezése, vagy a kilfoldon feldolgozott iizemanyagbol
kinyert nagy aktivitast hulladékok végsé tarolésa miatt szlikség lesz.

» Tevékenyen részt kell venni a zart iizemanyagciklus megvalositasira szervezett olyan
nemzetkdzi  egyiittmitkodésekben, mint amilyen az USA korménya 4ltal
kezdeményezett GNEP (Global Nuclear Energy Partnership), melyhez 2007-ben mar
Magyarorszag is hivatalosan csatlakozott.

A paksi atomerdmit kis és kézepes aktivitast hulladékainak végleges elhelyezése, a kiégett
lizemanyag atmeneti téroldsa, valamint a nagyaktivitdst radioaktiv hulladékok elhelyezésére
indult kutatdsok, s jelenlegi nemzetkizi gyakorlat egyértelmiien igazolja, hogy a radioaktiv
hulladékok, illetve a kiégett iizemanyag elhelyezése technikailag ma is megvalésithaté a
tarsadalom, a kérnyezet maximilis védelme mellett. A most folyé kutatdsok a kiégett
lizemanyag ¢s a radioaktiv hulladék kezelésének és elhelyezésének még hatékonyabb médjait
igérik. Ennek alapjan kijelenthetd, hogy az 1ij blokkok radioaktiv hulladékainak és kiégett
iizemanyaganak elhelyezése olyan miiszaki kérdés, amely a jelenlegi ismeretek bazisan, a
jelenlegi folyamatban 1évé programok kévetkezetes végrehajtasaval, ij tdrolé
kapacitisok létesitésével és/vagy a meglévé kapacitdsok bdévitésével megoldhaté. A
radioaktiv hulladékok elhelyezésének megolddsiat, mint feladatot az energiapolitikdrél
sz616 hatirozatiban az Orszaggyiilés is kiemelte.

A koltség- és finanszirozési elemzések 6 kovetkeztetései, javaslatai az aldbbiak:
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A gazdasigossagi és koltségelemzések, a modellszamitasok megmutattdk, hogy a
tervezett beruhizis egyértelmiien gazdasigos és a beruhdzas hosszi tavi
megtériilése biztositott, Ezt a pozmv tarsadalmi, nemzetgazdasdgi hatisok tovabb
erdsitik.

A beruhizas finanszirozasat az MVM Csoport piaci alapon, stratégiai befektetdk
bevonisaval, illetve kiilsé forrasok (hitelek) igénybevételével, a projekiben torténéd

tibbségi (51%) részesedés megtartasiaval képes megvaldsitani.

Az atomer8mi beruhdzas allami hitelgarancia vagy koltségvetési forrasok nélkiil,
iizleti alapon megvaldsithato.

A beruhdzds megtériilési ideje az esétleges kedvezdtlen kériilményeket figyelembe
véve sem haladja meg az 4} blokkok {izemidejét, a beruhdzas a 60 éves uzemldo alatt
nagy biztonsaggal megtériil.

Az @j atomerémit beruhizais finanszirozisa pénziigyi szempontb6l megvaldsithatod
az MVM Csoport tébbségi részesedése. mellett, amelyre alapvetéen négy valtozat
létezik: a) vallalati hitel felhasznaldsa, b) kozds vallalati modell, ¢) az
Onkormanyzatokat és nagy fogyasztokat késébbi kedvezményes villamos energia

- fejében finanszirozdként bevond finn modell, d) hibrid modell (projekt-finanszirozas).

A preferdlhaté konstrukeio a stratégiai partner bevonasaval térténd finanszirozas.

A kiilonféle finanszfrozasi technikdk vizsgdlata azt mutatja, hogy az MVM
Csoportnak sziiksége van stratégiai partnerre, partnerekre. A projekttarsasig
kisebbségi részvénycsomagjdnak (maximum 49%) stratégiai befektetok részére torténd
értékesitésével, illetve a kisebbségi részvényeseken keresztiil tovabbi vallalati hitelek
bevondsaval az MVM Csoport sajat forrasai klegesznhetok ugy, hogy az ij
projekt nagy biztonsaggal finanszirozhato.

Minden esetben a sziikséges beruhizisi volumen akkor minimilis, ha az
épitkezés a mar létezé paksi telephelyen torténik, tekintettel arra, hogy az ij
blokkok halézatra kapcsolasdahoz és a telephelyi infrastruktira kiépitéséhez
kiegészité beruhdzasok sziikségesek.

A Megvalosithatésagi Tanulmany egyéb fontos kivetkeztetései az alabbiak:

A beruhazas el6készitésére legaldbb 5 év, a megvaldsitisara legalabb 6 év, Osszesen
minimum 11 év sziikséges. Az el6készitési fazisbol az engedélyek megszerzésének
idosziikséglete 3 év, figyelembe véve az elbiralashoz és a jogerdre emelkedéshez
sziikséges minimalis idoket.

A lebonyolitdasra alapvetfen az alabbi négy valtozat képzelheté el: a) kulesrakész
megvaldsitas (févallalkozoi szerzddés keretében); b) kétcsomagos. valtozat (nukledris
és hagyomanyos erémiivi részre kettéosztva a blokkot); ¢} sokesomagos valtozat; d)
szakmai befektetotars bevonisa a megvaldsitasba.

‘Az elbzetes becslések szerint a hazai beszallftas merte’ke a létesités soran 30-35%

lehet, de ez az ardny az lizemeltetés alatt ennél Iényegesen magasabb értéket, akar 60-
80%-ot is elérhet. :
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e Uj atomerémiivi blokkok épitésének engedélyezési folyamatit alapvetéen a
kirnyezet védelmére, a vizgazdalkod4sra, az atomenergia alkalmazasira, és a
villamos-energidra vonatkozé térvények hatirozzak meg. Megallapitottuk, hogy
a  jelenlegi jogszabalyi kérnyezethen is végrehajthaté egy wj atomerdmi
engedélyezése. A nehézséget alapvetben az okozza, hogy a torvények és kapesolédd
rendeleteik szerinti eljardsok kiilén-killon definiéltak, az cljdrisok az esetek
tobbségében egyértelmiiek, de ellentmondédsosak, ha ez egyes eljardsok kozott
kapcsolatokat kell értelmezni. :

* A jogszabélyok elemzésébdl kitiinik, hogy a paksi telephelyen térténdé bévités a
szilkséges eljarasok és engedélyek tekintetében ugyanolyan, mint egy tetszéleges
telephelyen létesiilé atomerdmii esetében. Lényeges killonbség viszont az, hogy az
engedély megalapozisihoz sziikséges informicié a paksi telephelyre csaknem
teljes terjedelemben rendelkezésre 41, :

* A hatalyos szabalyozas korszerii és megfelel a nemzetkdzi elvarasoknak is. Ennek
ellenére bizonyos valtoztatdst igényel. Az atomenergia biztonsdgaval kapcsolatos
kovetelmények fejlodését, a magas szintil szabilyozés valtozdsdnak kovetkezetes
érvényesitését biztositani kell az alacsonyabb szinti szabalyozdsban. A kiilonboz
torvények alapjan végzett engedélyezés Osszhangjat célszeri javitani, meg kell
szlintetni a felesleges parhuzamossigokat és a szakhatoségok részvételét pontosan meg
kell hatarozni. Ezek a médositdsok, korszeriisitések azonban olyan jellegiick, hogy
azokat az \ij blokkok Iétesitésété] fiiggetleniil is, mindenképpen el kell végezni.

¢ Az atomerémi allami szerepvallalds nélkiil megvaldsithato. Ugyanakkor, ahogy az
Orszaggylilés energiapolitikard! sz6l6 hatirozata is elditja,- meg kell teremteni, és
folyamatosan fenn kell tartani azokat a szervezeti, intézményi, szervezési, pénziigyi és
jogi feltételeket, illetve eszkdzoket, amelyek lehetévé teszik a hazai energetikai
kutatés, fejlesztés és oktatis magas szintii folytatasat, fenn kell tartani és korszertisiteni
kell a jogi kereteket és a hatésagi intézményrendszert. Ugyanigy az Orszaggyiilés
hatarozatanak niegfeiela('ien gondoskodni kell tovabba a nuklearis hulladékok végleges
elhelyezésére irdnyuld programok megfelels végrehajtasardl és megvalositasardl, az
chhez sziikséges feltételek biztositdsar6l. Ezek az allami feladatok lényegében
fliggetlenek az Gj atomerdmiivi blokkok létesitésétsl.

A PA Zrt. — kdzvélemény-kutatd szakcégek bevondsival — rendszeresen felméri, mennyire
tdimogatja a tdrsadalom az atomerdmiivet az orszdg egészét tekintve és a régidban, A
reprezentativ felmérések eredményei, tendencidi az aldbbiakban foglalhatok dssze:

* A magyar tirsadalom hosszi ideje kedvezden itéli meg, clfogadja a Paksi
Atomerémii jelenlegi tevékenységét. Orszigosan a megkérdezettek 74%-a egyetért
azzal, hogy hazankban atomerémi miikédik. Egy nem definialt telephelyen egy i
atomeromi létesitését orszagos szinten a megkérdezettek 37%-a, a paksi régidban
pedig 50,7%-a tdmogatja. A Paksi Atomerémii G blokkal torténd bovitését —
orszagosan €s a paksi régiéban egyarant — a megkérdezettek kozel fele tmogatnd.

* A felmérések adatai azt mutatjik, hogy az j blokkok épitését a tarsadalom
elfogadja. A regiondlis felmérés eredményei szerint a Paks kornyékiek fele
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evidensnek tartja, hogy az {j blokkok paksi telephelyen létesiilnének, €s ezt el is
fogadja. . . '

¢ A magyar lakossag Osszességében még mindig kevés informécioval rendelkezik az
energetikarél és az atomerémiivekrdl. A félelmek, tévhitek, a tAvolsagtartds nagyrészt
ennek tudhatd be.

¢ A tendencidk vizsgalatabdl kitlinik, hogy a tarsadalmi tamogatas jelentésen

javithaté, ha egy jol felépitett, 6szinte és hatékony kommunikaciés kampdny soran

~ tdjékoztatjidk a regiondlis és orszagos lakossagot az Gj atomerdmiivi blokkok
épitésébil szarmazé gazdasagi, kornyezeti és tirsadalmi elényskrl.
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1. Bevezetés

Stratégiai el6rejelzések, szakmai becstések (pl. a MAVIR 2007-es Forrasoldali Kapacitasterve
¢s az [1.-1] tanulmény) szerint a hazai villamosenergia-felhasznalas a kovetkezd 20 évben _
mérsckelten, de egyenletes iitemben, évi 2%-al novekszik. A 2025-ig szémitott teljes
tobbletigény nem haladja meg jelentésen a 2500 MW értéket, ami a jelenlegi, 8350 MW
nagysagl termeldkapacitis fokozatos bévitésével is fedezhetd lenne, ha kézben az elavuld
er0miivek leallitisa miatt nem jelentkezne 4500 MW tovabbi hidny (lasd a 2. fejezetet).

A jelenleg természetesnek vett hazai ellatasi egyensuly eldrelathatdlag 2018 és 2024 kozsit
megbomlik, ezutdn a kereslet szdmottevéen meghaladja a belfoldi kinalatot [1.-1]. A helyzetet
sulyosbitani fogja az a korillmény is, hogy a kdrnyez6 UCTE' és CENTREL? orszagok az
exportkapacitisok leépiilése miatt hasonié gondokkal fognak kiizdeni, vagyis a hidny nem lesz
pétolhat6 import Utjan. Emiatt nem keriilhetd meg a hazai villamos -energiatermelés jelents
LUjraépitése”: hiiszéves tdviatban legaldbb 7000 MW 4j villamos energia termeld kapacitast
kell létrehozni. (Iit feltételeztiik, hogy a Paksi Atomer6mii 1-4. blokk tizemid® hosszabbitésa
megvaldsul, kiillénben tovabbi 2000 MW kiesését kell pdtolni.)

Az j erbmiivek tipusdnak kivalasztisanal szimos szempontot kell figyelembe venni, ilyen pl.
az ellatas biztonsaga (beleértve a filtGanyag folyamatos, olcsé beszerezhetGségét is), a
termelés gazdasagossaga, a termelés kdrnyezetre gyakorolt hatésanak korlatozasa, a fogyasztodi
arak elfogadhaté szinten tartisa (a hazai gazdasig versenyképességének hosszi tavi
fenntartdsahoz), valamint a fenntarthat6 fejlédés nemzetkdzi célkitiizéseinek teljesitése. Az
utobbi tekintetében foleg a 1égkéri széndioxid-kibocsatds korlatozasardl és csdkkentésérdl
esik sz6, de a modern médszerek az . teljes tarsadalmi koltséget is vizsgaljak egy erémii
beruhdazds vérhato hatdsainak elemzésénél. A teljes tarsadalmi kéltség egy olyan komplex
mutato, amely a bonyolult gazdasagi, kérnyezeti és szocialis hatdsokat egylittesen jellemzi az
erémt teljes életciklusa és a teljes {izemanyagciklus alatt. A villamos energia aridban
megjelené un. belsé koltségeken kiviil ez figyelembe veszi az energiatermelés n. kiilsé
kiltségeit is (ilyen killsé hatasok pl. a kornyezetben okozott karok). Az elemzések szerint a
modern atomerdémi villamosenergia-termelésének telies térsadalmi koltsége joval kisebb,
mint a fosszilis és biomassza alapy tiizeldanyaggal mikodd erémiiveké, tovabba versenyképes
a szél-, nap- és vizerémiivekkel szemben is (részletesen l4sd az {1.-2] anyagot és az Eldzetes
Ko6myezeti Ertékelést).

A modemn atomenergetika a fenti kivetelmények mindegyikének messzemenden megfelel,
ezért az 0j kapacitasok létrehozasakor mindenképpen célszer(i timaszkodni atomerémiivekre
is. Egy atomerémii altal biztositott kdrnyezeti, stratégiai, gazdasagi elénysk az alabbiak:

¢ COy-mentes energiatermelés, emiatt pl. 1000 MW beépitett nuklearis kapacitassal
évente 5-6 milli6 tonna, széntiizelésii erdmiibél torténé CO, kibocstas keriilhets el,

! Union for the Co-ordination of Transmission of Electricity = az eurdpai villamos rendszeriranyitok szervezete

2 CENTREL = a'lengyel, cseh, szlovék és magyar villamos rendszerirdnyitok szervezete
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- A nulla CO, kibocsatds mellett mitkddése kozben egyéb légnemili szennyezést (pl
SO3, NOy) sem bocsat ki.

e A modern atomerdmil a fenntarthatd fejlédés szempontjdbdl, a termelés teljes
tarsadalmi koltségét tekintve is kedvez6 valasztas. -

o Csokkenti az import foldgaztol valé fliggés mértékst: jelenleg a hazai beépitett

 kapacités 42%-a, 3400 MW gaztlizelésli erdmiivekben van, ezt nem célszerti ndvelni.

e Az atomerbmiben termelt villamos energia éara relative stabil, mivel a termeléi arat az
{izemanyag beszerzési koltsége csak csekély mértékben (ma 15%-ban) befolyasolja.

o Arziizemanyag akar évekre elGre technikailag egyszerien készletezheto.

e A jelenlég kitermelt urdnkészletek politikailag stabil orszdgokban vannak és a -
becslések szerint a termelés az elkévetkezd 80 évre biztosan fedezi a szlikségleteket.

Megjegyzés: zart tizemanyagciklus alkalmazisa esetén a nukledris uzemenyag idében
gyakorlatitag korlatlanul rendelkezésre 4ll.

o Az atomerdémii gazdasagilag versenyképes a kombinalt ciklusi gaztiizelésti erémiivel,
ha a gazar egy bizonyos arszint felett van. Az [1.-3] jelentés szerint ez az &rszint 17-20
$/MWh, ez a foldgazar — a foldgaz arédnak a nyersolaj drahoz vald kotése miatt — 40-45
$/barrel nyersolajarnak felel meg (a nyersolaj vildgpiaci 4ra ma 100 $/barrel koriili).

e Az alkalmazott ,,szénmentes” technologia miatt a nukledris villamosenergia-termelésre
nem vonatkozik a CO,-kvéta rendszer (ETS), ez tovdbb ndveli versenyképességét.

A hazai épitésre kivélaszthaté blokktipusok a 3. generdcids atomerdmiivek kategdridjaba
tartoznak. Ezen tipusok technoldgigja, biztonsagi rendszerei €s biztonsagi mutatéi olyanok,
hogy az erémii kdmyezetébe t6rténd jelentds radioaktiv kibocsatassal jaro an. stlyos balesetek
bekovetkezési valoszinlisége minimalis. A nagy kibocséatassal jaré zonaolvaddsos baleseteket
tervezési szinten gyakorlatilag kikiiszobolték. A minimalis bekovetkezési gyakorisdg miatt a
tervezési terjedelmen talmutatd, zénaolvadéssal jar6 baleset esetében még az er6mii kdzvetlen
kérmyezetében is csak korlatozott mértékben keriilne sor védéintézkedésekre.

Az atomerémiivek fenti eldnyeit az utébbi években vilagszerte felismerték, ezért egy Uj hazai
atomerOmi épitésére a nemzetkdzi koriilmények kedvezdek. Hossz sziinet utdn az Eurdpai
Unioban is Gjbdl éptilnek atomerbmiivek (Finnorszag, Franciaorszdg, Bulgaria, Roménia),
tovabba tobb EU tagéllam a kozeljovOben tervezi épitésiik megkezdését (Balti orszagok és
Lengyelorszag, Szlovékia, Egyesiilt Kirdlysag). Fokozodé atomerdmi épitési kedv jellemzé
Azsiara, ahol Kina ambiciézus programja mellett Dél-Korea, Japan és India is épit 4]
blokkokat. Eurépa EU-n kiviili részén Oroszorszag és Ukrajna jelenleg tobb blokkot is 1étesit
és meg tobbet tervez épiteni a 2020-ig terjedd idészakban. Svéajcban egy megvalosithatosagi
tanulmany készitésével szintén megindultak az eldkésziiletek. Hasonldan alakul a helyzet az
USA-ban is, ahol a mikddé atomerdmiivek {izemidejének tdmeges meghosszabbitisa mellett
a kozeljovoben varhatéan t6bb vj blokk létesitésére nyujtanak be kérelmet. A beruhézasok
fellendiilése természetesen Gszténzoen hat a nukledris gydrtd- és szereld kapacitdsokra, ezért
az iparadg vezetd véllalatai nagyléptékii és Gsszehangolt fejlesztésekbe kezdtek, hogy a 2004-ig |
jellemz6 stagnalas utdn meredeken felfutd keresletet ki tudjdk elégiteni. A potencialis
megrendeldk azonban el8bb-utébb azzal a problémaval szembesiilnek, hogy az 4ltaluk
optimalisnak tartott {itemezés szerint a tervezett blokkok nem lesznek megépithet6k, mert a
vildgszerte rendelkezésre 4ll6 gyartékapacitdsok hosszu évekre elére le lesznek kdtve a
korabban inditott beruhazasok kis'zolgélésé.val. Emiatt egy atomerdmii-beruhazas kezdési
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idiipontja egyre fontosabb szempont, nem kizérélag az optimélis finanszirozdsi feltételek
biztositdsa, hanem a kényszer(i sorbanall4s elkeriilése miatt is.

A Megvalbsithatésagi Tanulméany egyes alfejezeteiben Gsszefoglaljuk azokat az ismereteket s
elemzési eredményeket, amelyek a létesités kiilonbozé koriilményeire és kovetelményeire
- vonatkoznak. Az egyes alfejezetek tartalma roviden az aldbbi:

A villamosenergia-ellatds elemzése, az erémii létesitésének indokldsa

A fejezet bemutatja a hazai villamosenergia-rendszert, elemzi a vérhaté termelési és
fogyasztasi viszonyokat. Térgyalja az atomer6mii szerepét a rendszerben és indokolja
az 1j atomerdmi létesftésének szitkségességét. :

Az atomerémii teljesitményének kivalasztisa
A fejezet meghatirozza az tj atomerOmi célszerti teljesitményét a hazai
villamosenergia-halézat szempontjabol.

A telephely jellemzése

A fejezet bemutatja, hogy a paksi telephely alkalmas 4j atomerbmiivi blokkok

létesitésére. A fejezetben kitériink arra is, hogy a lehetséges egyéb telephelyekkel
sszehasonlitva a paksi az optimalis hazai telephely.

A vilaszthaté technologiak

A fejezet részletezi a ma redlisan valaszthatd atomerdmi tipusok mitszaki-technolégiai
€s biztonsagi jellemzdit, elemzi a folyamatban 16v6 1étesitések tapasztalatait. Kitértink
az egyes tipusok hazai és nemzetkdzi kovetelményeknek valé megfeleldségére és
javaslatot tesziink arra, hogy milyen tipusokat érdemes figyelembe venni a létesitéshez.

Az elézetes kibrnyezeti értékelés eredményeinek tsszefoglaldsa

A fejezet részletezi az 1j atomerSmiire vonatkozé elbzetes kérnyezeti értékelés
fontosabb eredményeit, beleértve a radioaktiv kibocsatisokat és a hulladékok
elhelyezését, '

A projekt megval6sitasa :
A fejezet bemutatja az atomerSmi létesitési projekt megvaldsitdsanak koncepcibjat,
beleértve az épitési ¢s szerelési munkak kivitelezését &s a hazai kivitelez6k szerepét.

A berendezések beszerzésének koncepcidja
Itt fejtitk ki a megvaldsitashoz sziikséges beszerzési forrdsokat ¢s a beszerzések
lebonyolitési koncepci6jat. Itt elemezziik a hazai beszallitasi lehetdségeket is,

A beruhazas és iizemeltetés elokészitése és human eréforrdsai _
A fejezet a projekt megvaldsitdséhoz szlikség humén eréforrasigénnyel foglalkozik,
illetve bemutatatja a sziikséges eréforrdsok biztositdsanak koncepcidjat is.

Az engedélyezés

A fejezet bemutatja, hogy egy 1ij atomerdm® az érvényes magyar jogszabalyok szerint
engedélyezhets, tovibbd részlétezi a  projekt megvaldsitasdhoz  szitkséges
engedélyezési feladatokat, '

A beruhdzis gazdasdgi értékelése
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A fejezet bemutatja a létesitési projekt és az atomerdmii izemeltetésének koltségeit.
Részletesen kitér a vérhato beruhazisi és tokekoltségekre, a nukledris lizemanyag
koltségére, az lizemeltetési és karbantartasi kéltségekre, valamint a radioaktiv hulladék
elhelyezésével 6sszefliggd kiadasokra. A feJezet bemutat_]a a projektet érinté gazdasagi
kockazatokat is. : : '

e Finanszirozis
A fejezet bemutatja a létesitési projekt ﬁnansz1roza81 lehetdségeit, a kiilonbozs
finanszirozasi modelleket €s az egyes modellekhez kapcsolédé elemzéseket.

e Tarsadalmi timogatas
A fejezet bemutatja, hogy az 0j atomerSmii épitésére irdnyuld pro;ektet a tarsadalom
milven mértékben tamogatja.

A tanulmanyt a réviditések jegyzéke és a melléklet zarja.

Hivatkozdsok

[1.-1] Erémiberuhazasi hatistanulmany, Accenture és MVM Zrt., 2007.04.27.
[1.-2] The role of nuclear power in Europe, World Energy Council, January 2007
[1.-3] World Energy Outlook 2006, OECD International Energy Agency, 2006
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2. Avillamosenergia-ellitas elemzése, az erémii létesitésének indoklasa
2.1. Avillamosenergia-rendszer bemutatisa

Hazank villamosenergia-igénye az 1990-es évek elején a gazdasdgi (és politikai) életben
bekdvetkezett valtozasok kovetkeztében szignifikdns mértékben csokkent, az orszégos
csucsterhelés a kordbbi évekhez viszonyitva lényegesen visszaesett. Ennek kovetkeziében az
import dtmeneti visszaesése ellenére megnétt a tartalék, &s a halozat kiterhelése is csokkent.
Ebben az id6szakban visszafogottabb lett a fejlesztés iranti igény, 0j erdmiivek alig épiiltek, és
a halozat fejlesztése is csak a fenntartasi, valamint a leghalaszthatatlanabb rekonstrukcids
munkékra korlafozédott. : ‘

A tarsadalmi viszonyok atrendezGdésével, a gazdasag Gjraéledésével parhuzamosan ismét
novekedni kezdett az energiaigény, a fokozatosan szabadabba valé piacon az
energiatermelésben és az elosztasban egyarant W szereplok jelentek meg. A magyar
villamosenergia-rendszer 1995-ben csatlakozott az UCTE-hez, az eurdpai villamosenergia-
rendszerek egyesiiléséhez. '

Az eltelt idS alatt a meglévd erdmitvek tovabb avultak, a legrégebben tizemels egységek
megérettek a selejtezésre — a hazai nagyerémiivek 4tlagos életkora mdr 22 év —, ezéltal a
primer energiafelhasznaldsban (a lignitét kivéve) csokkent a hazai barma- és feketeszén
szerepe, ugyanakkor nétt a foldgazé. Utébbi tobbek kozdtt — a beszerzési drak mellett — a
kérnyezetvédelmi eldirdsok szigoroddsanak, a hazank szdméra rendelkezésre 4116 CO,-kvéta
kotelmeinek tudhaté be. Jelentds teret nyert a kapesolt energiatermelés — els6sorban a kisebb-
nagyobb. flitber6mtivek épitésével —, és az utébbi idében a megijulé energiaforrdsok
(biomassza és szél) hasznositasa is. :

A 90-es évek masodik felétd] a privatizaciot, az UCTE-hez trténd csatlakozast kdvetben a
halozat fejlesztése, bovitése iranti igény is wjraéledt. Az UCTE elvarasaihoz is igazodva, a
Magyar Energia Hivatal (MEH) éltal jovéhagyott Uzemi Szabalyzat és kapcsol6do Iranyelved,
illetve az ezeken alapulé halézatfejlesztési koncepcié célul tiizte ki, hogy nemcsak az
elosztohalézat, hanem az 4tviteli halézat is onmagéban teljesitse az Gn. (n~1) biztonsagi
eloiras feltételeit. A nukledris létesitmények kiemelt biztonsigi kovetelményeire, és a Paksi
Atomerémiinek a magyar villamosenergia-rendszerben betsltstt kiiloniegesen fontos szerepére
tekintettel az atomerdmii 400 kV-os 4llomésahoz kozvetleniil csatlakozé atviteli hélézatra a
Halozatfejlesztési Iranyelv az (n-2) feltétel teljesitését irja el6, ami a halézat jelenlegi
kiépitésében biztositott.

Az un. (n-1) kévetelmény azt irja el8, hogy egy halézatelem kiesése esetén a fogyasztok
ellatasa az el6irt miiszaki jellemzokkel &s az er6miivekben termelt villamos energia
kiszéllitdsa tovébbra is biztositott maradjon.

Az (n~2) kovetelményt atomerdmiiveknél alkalmazzuk, azt frja el6, hogy az atomerémiiben
termelt villamos energia kiszallitasa két halozatelem kiesése esetén is biztositott maradjon,

Az utébbi évek gazdasagi valtozdsai az energiaigény és a csiicsteljesitmény dtlagosan évi
- 1,5-2,0%-0s (2006-ban 2,6%-0s) nivekedésével jartak.
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Ennek eredményeképpen az orszdgos cstcsterhelés 2006-ban 6432 MW volt (6696 dra/év
csucskihasznalasi oraszam mellett), a 2007-ben 6602 MW (eldszor lepve til az eddigi
legnagyobb 1990 el6tt mért, 6550 MW—os csucsérteket).

Az utdbbi évek jellegzetes tapasztalata, hogy a nyarl csticsterhelés fokozatosan megkozehh a
téli, orszagos cstcsot, legutobb mar csak 4%-kal maradt alatta. Ez egyre nagyobb problémat
jelent az erémiivi és halézati karbantartas {itemezésében. A legfrissebb adatok szerint 2007
juliusaban a kdnikulai 6rds csiicsfogyasztas 6320 MW-os értéke meghaladta a januari —
igaz, az enyhe té] miatt szokatlanul alacsony — terhelést is.

A villamosenergia-termelés primer energiahordozé tekintetében 34,9%-ban nukledris, 33,3%-
ban f6ldgaz, 18,9%-ban szén, 5,1% meglijulé energia felhasznalasan alapult 2006-ban.

A 2007. évben a nuklearis 36,1%-ra, a foldgiz 34,8%-ra, a meguJuIO energlaforrasok
hasznosr[asa 5,5%-ra nétt, a széné nem véltozott.

: ujuio

2.-1. dbra: A 2007. évi primer energiafelhasznalds részaranya

A villamosenergia-termelés z6mét két nagyerdm( (Paks, Méatra) adja, és sziikség szerint — ha
az import nagysiga nem zarja ki — a szénhidrogén-tlizelésii nagyblokkok (Dunamenti, Tisza)
is kiveszik a résziiket beldle.

A villamos teljesitmény 4tlagos export/import egyenlege az utébbi években igénybe vett
1100-1200 MW-rd] folyamatosan, az exportdld orszdgok csbkkend kapacitésa miatt jelent6s
mértékben cstkkenhet, amit a szabadpiaci viszonyok befolyasolnak.

A hazai er6mipark a villamosenergia-importtal jelenleg képes biztositani a rendszer
biztonsdgos tizeméhez szitkséges tartalékot még cscsterhelés idején is, de a kelld mértéki
szabélyozési teljesitmény az utdbbi id6ben nem mindig allt rendelkezésre. Ennek egyik oka,
hogy az alapterhelést vivd két nagyerdmil (Paks és Matra) mellett igénybe vett olcso
importteljesitmény nagysiga miatt a menetrendtarté erdmiivek (Dunamenti, Tisza; amelyek
‘ugyan alaperdmiinek épiiltek, de 25-105% kozott szabalyozhatéak) egységei koziil csak kevés
volt lizemben tarthatd (ez kiilondsen a nyari volgyidészakokban jelentett problémat). Rontja a
helyzetet az elosztott energiatermelés ndvekvd ardnya is, ami az el8zbvel egyitt,
Osszességében oda vezetett, hogy havonta egy-két alkalommal a Paksi Atomerémivet is
vissza kellett terhelni.
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Az lizemszer( véltozésok kovetését szolgald szabalyozasi teljesitmény mellett az lizemzavari
kortlmények kozott biztositandé un. szekunder és perces szabalyozasi tartalék nagysaga a
megndvelt paksi reaktorteljesitményhez igazodéan 500 MW. ;

A nagyobb erémiivekben megtermelt, illetve importdlt villamos energidt a magyar
villamosenergia-rendszer 4tviteli hélézata juttatja el az eloszté halozati atadasi pontokba. Az
atviteli halézat tavvezetéki kapesolatai a jelenlegi kiépitésben az alabbi dbra szerinti.

2.-2. dbra: A magyar villamosenergia-rendszer &tviteli halézatinak tavvezetéki kapcsolatai a
2007. év végi kiépités szerint

A hélozati fejlesitések ~ az W tavvezeték és aldllomas létesitések — meghatirozé
kovetelménye, hogy az elltasbiztonsag szinten tartdsaval, illetve emelésével tovéabbra is
biztositsék a felhaszndlok és a fogyasztok érdekeit a zavartalan, megfeleld mindségii
villamosenergia-ellétassal. _
A paksi teljesitménykihozatal szempontjabél a jelenlegi halézat megfeleld, tovabba az atviteli
hélozati dllomésok ellatdsa is alapvetden megfelel az tizembiztonségi kovetelményeknek.

A 2006. évi Halozatfejlesztési Terv szerint a kozeljovében (2012—2018-ig) a 400 kV-os
atviteli halozat tovabbi bévitése varhato: -

¢ Héviz—Szombathely 400 kV-os tdvvezeték;
e Martonvésar—Albertirsa 400 kV-os tdvvezeték masodik rendszerének kiépitése, illetve
lizembe vétele;

* Martonvasar—Bicske-Gydr kétrendszeri 400 kV-os tavvezeték és Bicske 400/120 kV-
os allomas létesitése; ‘ ‘
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o Detk, Székesfehérvir, Godollé, Szolnok, Dunatjvaros, Szolnok 400/120 kV-os
allomasok létesitése a hozzajuk tartozé vezetékfelhasitasokkal egyiitt.

| 2.2. Nemzetkozi kapésolatok

Az UCTE Villamosenergia-rchdszeregyesﬁlés részeként lizemeld hazai atviteli haldzat az
ellatasbiztonsdg -megvalositdsan tilmenden nagy szerepet jatszik az export-import és
. tranzitforgalom lebonyolitdsdban. Az atviteli halozat az aldbbi nemzetkdzi kapcsolatokkal
-rendelkezik.
750 KV-on:
s Albertirsa—Zahidnoukrainszka;
400 kV-on: -
o (Gydr—Bécs;
e  (Gyor-Boés;
o God-Léva;
e Héviz—Zerjavinec -1,
e Séandorfalva—Szabadka;
e Sandorfalva~Arad;
* Sajészdged—Munkacs;
220 kV-on:
o  (ybér-Bécs;
o (Gyb6r—Nezsider;
Tiszal6k—Munkacs;
Kisvarda—Munkics.

A Pécs—FErnestinove I-II. 400 kV-os tavvezeték 2010-es lizembe helyezésére a létesitési
szerzOdést alairtak. Rovid tdvon (2008-ig) a Békéscsaba—Nadab 400 kV-os kétrendszerti
Gsszekottetés megvalosulasa varhatd, valamint folytatédnak a Sajowanka--leaszombat

. kétrendszer(i 400 kV-os 6sszeksttetés eldkészitd munkai.

2.3. Igény/fogyasztas prognozis

A magyarorszagi villamosenergia-rendszer teljes villamosenergia-felhasznalasa 2006-ban 43
TWh, ebbdl a bruttd (6nfogyasztissal névelt) villamosenergia-termelés 36,8 TWh, a nettd
(hélozatba taplalt) 33,2 TWh volt. Az sszes villamos energia kb. 35%-a hasadoanyag, 35%-a
gaz, 19%-a szén és 5%-a megljulé primer energiabdl szdrmazott. Az importszaldd részardnya
megkozelitette a 6%-ot. A trendek alapjén a hazai er6miivek 4tlagos villamos terhelése évente
kb. 120 MW-tal emelkedik.

Az 0sszes nettd nevleges villamos teljesit6keépességnek alig 8%-a 4ll rendelkezesre 1mportbol
2%—at kis-, 80%-4t nagyerémiivek adj4k.

A nyar1 fogyasztéi cstcsterhelés péar éven beliil meghaladja a télit. A magyar erémfirendszer
 nehezen tud Iépést tartani a klimaberendezések rohamos elterjedésével, melynek

080423_AEKI_ Megvalosithatosagi_ tanulmany vegso 22/151
2008.04.21. :



Uj atomerdémiivi blokkok létesitése

Megvalésithatésigi Tanulmany

kovetkeztében az aramellaté rendszer biztonsigi tartalékai a napi igények.-tiz szézaléka ald
yari napon mintegy 6600 MW, ez évente

eshetnek. Az orszag teljesitményigénye egy meleg n

kb. 2%-kal nd.
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10000
MW

8000 -

7000 1

9

5000

9000 -

6000 .4

brutté csics

4000

2000

2005

2010

2015

2020

2025

2.-4. gbra: A brutt6 és nett6 villamosenergia-csticsterhelés 2025-ig varhaté alakulisa

Annak ellenére, hogy a beépitett dramtermel kapacitds csaknem 9000 MW, a barmikor
bevethetd tartalék egységek teljesitménye 600 MW al4 is csokkenhet. A tervezett hidnyon
felili, rendkiviili tizemzavarok, a karbantartasi le4llasok optimalizalt Ssszehangoldsanak
nehézségei, valamint az el6bbiekkel ssszefliggésben a magas homérséklet miatti rosszabb
- rendelkezésre 4llési, terhelhetdségi mutaték komoly nehézségeket okoznak, Noveli a
gondokat, hogy a szomszédos orszdgokban is részben hasonlo helyzet alakult ki. A sziikiils
forrasok és a. novekvd igények okozta esetleges fogyasztdi korlétozésok elkeriilésének
érdekében is dont6 fontosségh a karbantartisok optimalis {itemezése, ezért mar egy korébbi

080423_AEKI_Megvalosithatosagi_tanulmany_vegso

- 2008.04.21.

23/151




Uj atomerémiivi blokkok létesitése Megvalésithatosagi Tanulmany

megallapodds szerint megkezdédott az az eldkészitd munka, amely az erSmiivek nyari
karbantartasét atfogban dsszehangolja és a fogyasztasi igényekhez mérten {itemezi.

2.4, Varhat6 eromii leallitasok

A teljesitéképesség noveléséhez hosszi tdvon nem elegendd a meglévé magyarorszagi
erbmiivek korszerfisitése. A ma meglévd kapacitis jelentds része kozép és hosszit tavon —
elsésorban a természetes eldregedés, valamint az aktudlis piaci viszonyok mellett varhaté
gazdasdgtalan termelés kovetkeztében, tovabba a CO,-kvéta hidnydban — leallitdsra vagy
rekonstrukciéra szoruihat. :

A Dunamenti Er6md an. ,,F” része fokozatosan ledllhat negyvenévnyi miikédés utdn. Egy
gépcsoportot mar kdzéptdvon atalakitanak Osszetett korfolyamath egységgé — 4j 400 MW
teljesitGképességgel. Ezt az 4talakitist kedvezd tapasztalatok alapjan mas blokkokkal is
megismételhetik. Redlisan ma legfeljebb még egy atalakitassal lehet szamolni, de nem zarhaté
ki egy harmadik sem. Az er6miinek a kilencvenes évek elején lizembe keriilt gazturbinds része
viszont — 25-30 év iizemid$ utdn — ledllhat. Féleg akkor lehet ezek helyettesitésére is
gondolni, ha a Dunai Finomité a sajat ellatdséra 6nalld erdmiivet épit évtizedes terveinek
megvaldsitisaval.

A Tiszai Erdml (860 MW) szintén ledllhat negyvenévnyi iizem utdn, de természetesen a

tulajdonos feltehetéen itt is helyettesitésekre fog gondolni. Az elékészitett telephelyen egy
. vagy két 400 MW-os, dsszetett kdrfolyamati egység konnyen felépithetd.

A Matrai ErémU ebben az idészakban is folyamatosan formalddhat. A tervek szerint 2012-re
elkésziil az 1j nagyblokk (400 MW), és akkor a két elsé kisblokk ledllithaté. A hiiszas évek
kozeledtével az erdmil IH. gépegysége is ledlihat, igy a régl részbll csak a tdbbszér
korszerfisitett, 4talakitott ,,magyar” rész marad meg. Nem elképzelhetetlen az sem, hogy
ezeket a gépeket is helyettesiteni fogjak egy masodik 1j nagyblokkal.

Az Oroszlanyi Erémii 2015-ig megsziinhet, illetve a biomassza-tiizelés megmaradéséval (40
MW) atalakulhat kiserémiivé. Az erémfi teriiletén 13j, korszer(i blokkok épitése is elképzelheté
— mind biomasszéra, mind foldgazra, mind szénre.

Atalakitasokkal, kiser6miivé formalassal megszunnek a régi, széntiizelésli nagyerémiivek: az
Ajkai, a Borsodi, a Pannonpower (Pécsi) és a Tiszapalkonyai Erémit. A Kelenfldi, az Ujpesti
és a Kispesti Erémii megmarad, és mindeniitt a kondenz4cids lehet8ség kedvez8bbé teszi az
zemvitelt és a szabalyozhatdsagot.

A nagyerOmiivek koziil tovabbra is szamolunk a Debreceni Erémiivel és az 8sszes nyilt
ciklust, csucsiizemi, perces tartalékot adé gazturbinakkal.

Tovabbra is szoba johet a nﬁeglév(j Lérinci Erémi bévitése 80 MW-tal — Osszetett
korfolyamatvé alakitassal — és egy uj blokkal. Az EMA Power Erémi (Dunatjvaros) — vagy
mas iparhoz kozeli erdbmU — pl. Ajka, Dunai Finomitd — tovabb korszeriisédhet 110-120 MW-
tal.

A fentieken til Osszesen mintegy 50-100 MW teljesitmény(i kiserémi ledllitdsaval lehet
szamolni.

2.5. Kapacitaslétesitési igények
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A forrdsok vérhaté alakuldsa - meglévok megsziinése, Ujak létesiilése — alapjan.
megallapithat6, hogy elsésorban a pétlds igénye siirget létesitést. Az alabbi abra a létesitési
igényt szemlélteti. :

 Forrasoldali kapacitasfejlesztés

12000
10000 -+
- 8000 Uj forras
6000
R uj megdjulé

4 00

-

gazqdéagos

05 2000 2015 0202
2.-5. dbra: A létesitési-igény 2025-ig varhat6 alakuldsa

Az alabbi tablazatban a fenti 4bra jellegébé] adodo, tajékoztatd adatok alapjan kézép tdvon
legaldbb 3000 MW, hosszi tavon 7000 MW forrdst kell biztositani,

2.-1: tablazat. A kozép- és hosszii tavii 1étesitési igény

2007. 2015. 2025.
1. | Forrasoldali
teljesitmény (importtal 9500 10500 - 12000
egytitt) [MW]
Csiicsterhelés [MW] 6500 7500 9000
Csiicsterhelés _
valtozasa 2007-hez - 7500 — 6500 = 1000 9000 — 6500 = 2500
_viszonyitva [MW] :
4. | Megsziind forras 2007- . _ . -
hez viszonyitva [MW] - 9000 - 7000 = 2000 . 9000 - 4500 = 4500
5. | Forrasoldali t5bblet - 1000 +2000=3000 | 2500 + 4500 = 7000
igény [MW]

A jélenleg ismert befektetdi- széndékok szerint 2015-ig 16bb. Osszetett korfolyamati
technol6gidji, 400 MW-os egységbdl dsszességében mintegy 1600 MW &sszteljesitményii
erdmii éptilhet. '
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2025-ig hasonlé technologidval szélsé esetben tovabbi 3800 MW nagyerSmfii kapacitas
létesiilbet. Figyelembe véve a 2025-ig tovabbi, gazellitdson alapulé koriilbeliil 400 MW
tobblet kiseromiivi fejlesztést, gazfliggéségiink a primer energiahordozék tekmteteben a
jelenlegi 35%-r6l mintegy 52%-ra novekedhet.

Ennck elkeriilésére feltétleniil sziikség lenne j atomerémiivi blokkokra is, hogy
diverzifikdljuk az energiaimportot, illetve csékkentsiik az orszig foldgazfiiggiségét.

A megujulé forrast kiserémiivekbdl a jelenlegi 300 MW teljesitményhez képest mintegy 1400
MW varhato 2025-ig. A biomassza, biogaz tiizelésére alkalmas kiserémiivek egyiittes
villamos teljesit6képessége akdr 600 MW-ra is novekedhet. A szélerémiivek kozéptavon elért
330 MW kapacitdsa legaldbb 500 MW-ra n6het 2025-ig. Ezekkel a kapacitasokkal a
villamosenergia-sziikséglet mintegy 12%-a biztosithaté megujulé forrasbol. .

2.6. Az atomerémii szerepe a villamosenergia-ellitisban

2.6.1. A kapacitis-fejlesztés lehetéségei

A villamosenergia-igények és a termel$ kapacitdsok, forrasok egyensilydnak prognézisa
indokoltta és iddszeriivé teszi, hogy mér ma mérlegeljiik, vajon hosszii tavon milyen termels
kapacitasok 1étesitése felel meg hazdnk igényeinek, lehetéségeinek és stratégiai céljainak.
Ennek sordn biztosftani kell a magyar energiapolitika és klimapolitika k6z6tti Ssszhangot,
figyelembe véve ennek a magyar gazdasagra, az energiadgazatra gyakorolt ellatas-biztonsdgi,
gazdasagi és versenyképességi hatdsait.

Peremfeltételként abbol kel kiindulni, hogy a koézosségi politikdval dsszhangban
Magyarorszdg 2020-ig teljesiti a megljuld forrasok felhasznélasi hdnyadanak novelésére
vonatkozd célkitlizést, s a villamosenergia-termelés legaldbb htisz szézalékat megujuld
forrdsokbol fedezi. Tudomdsul kell venni azt is, hogy a meguijulé forrdsok felhasznalasnak
tovabbi novelésére, lévén azok jelentés tdmogatést igényelnek, az adott idészakban nines
realis lehet6ség. Ahogy az energiapolitika is fogalmaz, a fajlagos energiafelhasznalas
csokkentése és a meghjuld energiaforrasok felhasznalasdnak novelése Magyarorszag
természeti adottsdgaival €s a lakossag teherb1ro képességével Gsszhangban torténhet.

Az energiapolitika azon tételét is szem elbtt kell tartani, hogy a hosszi tavi szempontokat is
mérlegelve optimum alakuljon ki az ellatasbiztonsag, a Versenykepesseg ésa fenntarthatosag,
mint els6dleges célok kdzott,

Az ellatds biztonsiga érdekében tSrekedni kell a kiegyenstilyozott energiaforras-szerkezet
elérésére és fenmtartasdra, elé kell segiteni a hazai forrasok részaranyénak fenntartasat, illetve
novelését, a behozatal szailitds és forrds szerinti diverzifikalasst, az energiahordozé-
szerkezetnek, és a biztonsagi keszletek az ellatas-blztonsag1 szempontbdl t6rténé optimalis
kialakitését.

A megiijulé forrasok tervezett kihaszndlisa mellett a villamosenergia-igények kielégitése
a fennmaradé mintegy nyolcvan szdzalékban két forrasra lehet alapozni:
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(1) fosszilis forrisokra, azaz valamilyen mértékben iiveghaz-hatisd gazok
kibocsatisdval jaré technolégidkkal, és
(2) legalabb a jelenlegi részesedésiik hanyadaban az atomerémiivekre.
A jelenlegi Kkapacitis-struktirit és az igények-forrasok prognézisat vizsgilva
- megallapithaté, hogy a hazai villamosenergia-rendszerben sziikség van — a meglévék
mellett — &j atomerdmiivi blokkokra a 2020 utani idészakban.

Az, hogy a villamosenecrgia-rendszerbe milyen 0ij atomerémiivi kapacitds illeszthet be, két f6
teényez6t6l flige: a teljesitmény igénytol, valamint a rendszerbe val6 csatlakozés és a rendszer-
stabilitasi kovetelményektél.

A teljes nukledris kapacitds. meghatérozasénal figyelembe kell venni, hogy az orszag
energiaclltisaban 2020 utén is fontos szerepet jatszanak még a fosszilis tlizel6anyagok:
egyrészt a hazai energiahordozék, mésrészt a piac 4ltal kedvezményezett, s kétségkiviil
szamos, de f6leg rovid tavi elénnyel rendelkez6 fldgaz.

2.6.2. A nukledris opcié elonyei

Az erbmiivi technolégidk 8sszehasonlitd elemzése alapozza meg a nukledris opci6, az (j
atomerdmi létesitésének ésszerliségét és az energiapolitikai, a gazdasigi, fenntarthatdsagi
célokkal valé Gsszhangjat. Az értékelés az OECD 4altal a fenntarthatésag elbiralasara javasolt
hérom dontési tényez6 a gazdasigi, a kérmyezetvédelmi és a szocislis szempontesoport szerint
tortént, t6bb-szemponti dontési modell alapjan. - ‘
A gazdasagi szempontesoportba a pénziigyi és termelési mutatok tartoznak, mint:
termelési kéltség (c€/kWh),

* fajlagos beruhdzasi koltség (erémil, €/kW),

* az energiahordozé 4rdra val6 érzékenység (elééllitasi koltség novekedés az lizemanyag
aranak megduplazddasakor),
rovid-és kozéptavi potencidl (termelési potencisl, GWh/év),
rendelkezésre éllés (teljesitmény kihasznalasi tényez6, %),
geopolitikai tényez6k,
hosszi tdvi fenntarthatésag (év),
csticsterhelési vélasz (relativ skala).

Eszerint az atomerémiivek — bar fajlagos beruhdzasi koltségeik a konkurens gz és
széntiizelésli technolégidkhoz képest drdgabbak — minden egyéb mutatét tekintve jobbak,
mint a létezé mas erémiitipusok.

Igen fontos, hogy az atomerdmivek, mikdzben legalabb 60 évig, igen magas, évi 90%
koriili rendelkezésre allissal, s a legolesébban termelnek, jelentésen nivelik az ellitas
biztonsigit és stabilitisat. Eonek oka, hogy a nuklearis lizemanyag-piac diverz &g
biztonsagos, a friss lizemanyag joI tartalékolhatd, s a termelési koltségek nem érzékenyek az
lizemanyag ardra. Az lizemanyag ardnak megkétszerezddése legfeljebb 20% villamosenergia-
termelési kdltségnovekedést okoz, szemben példéul a foldgézzal, ahol ez a hatds teljes
mértékben érvényesiil,

A nukledris lizemanyag, ha dttétnek a zart lizemanyag ciklusra, ami technikailag megoldottnak
tekin‘thet(’_'), iddben gyakorlatilag korlatlanul rendelkezésre 4ll.
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Az egyés technolégisk gazdasdgi mutatdinak Osszehasonlitdsa egyértelmiien bizonyitia a
nukledris opcié el6nyeit, ahogy azt a 2.-2 tablazat is mutatja.

2.2 tablazat. Az egyes erdmiivi technoldgidk gazdasagi mutatéinak dsszehasonlitasa

| Atlagos villamos Fajlagos tizemeltetési | Fajlagos profit
energia ar kéltségek
. EUR/MWh EUR/MWh EUR/MWh
Nukleéris 35 22 13
Szenpor-tiizelésii / szuperkritikus 438 42,48 5,52
Széntiizeléstt / CFB ‘ 53 47,64 5,36
Foldghz-titzelésii / KCE 66 53,31 12,69

A nukleéris energia. megujuld forrdsokat hasznalé technolégidkkal szemben is messze
versenyképes, amit a finnorszagi viszonyokra végzett szdmitas is mutatja (2-3. tablazat).

2.-3: tAblazat. Villamosenergia-termelés Snkoltsége a egyes erémiivi technolégidk esetében
Finnorszdgban (EUR/MWh 2006. &vi bazison)

tdzeg szén ghz nukledris

55,03 51,97 51,97 25,91

szél
4548

Fa/biomassza
51,24

A napenergiaval t6rténd villamosenergia-termelés ma mintegy harmincszor dragabb, mint
nukleéris energiaval. '

Természetesen szamitani kell a megijulé technolégiak fejlédésével, mint ahogy a nuklearis
technoldgia fejlédésével is, mindez azonban hosszii tavon sem valtoztatja meg lényegesen a
nuklearis/megujul6 termelési k6ltség-aranyokat.

A 'nukledaris energia alkalmazasinak jelentds hosszi tavd 'mﬁszald—gazdaségi fejlédési
potencidja van, a fejlesztés alatt 4116, s igen perspektivikus hidrogén energetikéval jol
integralhato. ‘

A szociélis szempontokat tekintve megéllapithaté: Az atomerémiivek megtestesitik a korszerii
tudomény, a miiszaki fejlesziés szdmos eredményét és igen fejlett miiszaki-tudomanyos
hatteret, magas szakmai és biztonsagi kultarat igényelnek. Fontos tény, hogy az atomer8mii
lizemeltetésének fejlett szakmai bdzisa van Magyarorszagon. A nukledris energetika
komoly infrastruktiirt és high-tech munkahelyeket teremt. Az atomerdmii a legnagyobb
regiondlis foglalkoztaté, s tdmogatéja a telephely koril €18 kézosségeknek, iskoldknak,
egyetemeknek, stb,

A paksi atomerdémii legolesébb termeléként — megfelels modon alkalmazva a szabalyozési
lehet6ségeket, piaci koriilmények kozstt is ~ kétségkiviil pozitivan befolydsolja a lakossagi
villamosenergia-arat.

Az atomerdmii tarsadalmi elfogadotisdga tartésan igen magas, s hasonléan igen magas a
helyi timogatasa a létesiild kis- és kézepes aktivitasa radioaktiv hulladéktarolénak is.
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Az atomerdmiivek magyarorszégi iizemelésének nincs kockézata a nukledris anyagok és a
hadi célokra alkalmazhaté technologia illegalis elterjedése, azaz atomsorompé-egyezmény
. betartdsa szempontjabo] sem. '

Az egészségi és kornyezeti hatdsok Ssszehasonlité elemzésénél a mortalitast és morbiditast, a
komyezetre gyakorolt tényleges és potencidlis hatdsokat, mindenekelétt az tiveghéz hatdsi
gézok kibocsatasat, tovabba az ipari hulladék, kizte a veszélyes ipari hulladék és a radioaktiv
hulladék keletkezését, annak kezelését és elhelyezését, valamint a teriilethasznalatot, s a
sulyos balesetek kockézatat kell vizsgdlni. Az 6sszehasonlitd vizsgalatot a teljes életciklusra
kell elvégezni, amelyben az tizemanyag eldallitisa, a termeld technoldgia gyartsa, az
tizemelés, a leszerelés és az tizem kdzben keletkezd és leszerelési hulladékok elhelyezése
egyarant benne van.

Ennek alapjin megallapithats, hogy az atomerdémiivek normaliizemi egeészségi és
kirnyezeti hatdsai lényegesen Kisebbek, mint mas technologidké. Az atomerémiivek
széndioxid emisszi6ja elhanyagolhaté a t6bbi technolégishoz képest, még akkor is, ha a
teljes életciklust, beleértve az urdnbanyiszatot is, figyelembe vessziik. Az
atomerémiivekben fajlagosan lényeges kevescbb veszélyes és normal ipari hulladék
keletkezik, mint mas er8miivekben. Ebben a tekintetben az atomerdmi jobb nem csak a gaz és
szentlizelési erdmitveknél, de a legtobb megijuld forrast felhasznald technolégiandl is. Uzem
kozben ellenérzott koriilmények kozott, viszonylag kis mennyiségit radioaktiv hulladék
keletkezik, melynek kezelése a ,gyiijtés, ellendrzés és elzaris” filoz6fidjat kiveti, nem
pedig a ,felhigitis és kibocsatis” gyakorlatit, amint azt a tobbi technolégia teszi. (A
mennyiségek megértéséhez: Ha egy négytagh atlagos eurdpai csaldd 25 éves villamosenergia-
fogyasztasit atomer6miiben termeljik meg, akkor az ekozben keletkezett nagyaktivitasii
radioaktiv hulladék mindéssze 1,2 deciliter térfogatot, azaz egy 2,3 cm él{ kockat t6lt ki.) Az
atomerdmit egységnyi teljesitményre esd terlilethaszndlata a legkisebb, mig a preferalt
megljulé forrdsokat alkalmazé technologidké, igy példaul a biomassza-energetikdé a
legnagyobb. A radioaktiv hulladékek kezelése és végleges tarolasa technikailag megoldott
probléma, '

Az atomerémiivek egészségiigyi hatasokkal jaré salyos baleseteinek kockazata
elhanyagolhato, gyakorisiga kisebb, mint 10""/év.

A gazdasigi és kdmyezeti értékelésére alkalmas mutaté az ugynevezett teljes tirsadalmi
koltség, mely tartalmazza a villamos energia eléallitasi kolisége mellett a — villamos energia
argban figyelembe nem vett — kiilsé koltségeket, azaz kérnyezeti kérokat' is. A
villamosenergia-termelési technolégidk teljes koltségének Gsszehasonlitiséra t6bb mértékads
(OECD és mas nemzetkdzi szervezetek, illetve nemzeti, mint példaul németorszagi) elemzés
késziilt, amelyek egyértelmiien bizonyitottik, hogy a nuklearis villamosenergia-termelés a
legkedvez6bb opcid. A hazai viszonyokat tekintve az externilis koltségek a jogszabalyok
altal meghatirozott médon internalizaltak: Létezik a Kézponti Nukledris Pénziigyi Alap,
amely az iizemeltetd befizetéseibsl fedezi a kidgett izemanyag ideiglenes taroldsat, a
radioaktiv hulladékok végeges elhelyezését €s az atomerdmi leszerelését,

Az atomerémiivi villamosenergia-termelést a fosszilis és meghjulé technolégiak
gazdasigossiagi mutatéival Gsszehasonlitva megaillapithaté, hogy az atomerdmiivi
villamosenergia-termelés koncentrilt, olcsé, gazdasigilag kiemelkedGen hatékony,
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biztonsagos és kornyezetkiméld. A realizdlhatd elénysk messze feliilmaljak a technologia
egyetlen emlitésre méltd hatranyat, a relative bonyolultabb és koltségesebb technoldgiat
igényld hulladékkezelést.

A nuklearis villamosenergia-termelés elényeit a legtobb fejlett orszagban felismerték, s az
atomerdmiiveknek fontos szerepet szdnnak a XXI. szazad energia-cllatdsdban. Ma 439
atomerémii miikédik a vilagon, 35 blokkot épitenek 14 orszAgban, 2007-2008-ban hét 0j _
épitkezés indult.

Az Egyesiilt Allamokban 104 atomerdmfi van: A mikodd atomerémiivek teljesitmény-
ndvelésével gyakorlatilag tiz 1j nagy blokk kapacitdsdval azonos kapacitast hoztak létre.
Szinte kivétel nélkiil minden atomerbmi lizemidejét hisz évvel, negyvenrdl hatvan évre
meghosszabbitjak. Folyik tobb 1j atomerSmi tipus terveinek hatosdgi minGsitése. Uj
‘atomeromuvek épitését késziti eld 17 szolgalta’to illetve konzorcium, csak 2007-2008-ban 29
j blokk engedélyezése folyt. Az Egyesiilt Allamokban az atomerémiivek létesitése és
fejlesztése az emisszié-mentes technoldgidknak kijaro allami tAmogatasokat élvezi.

Az Eurdpai Unidban t5bb mint 140 atomermi adja a villamosenergia-termelés kfizel 30%-4at.
Eurépéaban is tandi lehetiink a nukledris reneszansznak: Altalanos gyakorlat a teljesitmény-
novelés és az iizemid8-hosszabbitds. Az egyetlen orszdg, amely ma kovetkezetesen
megvalositani kivanja a fokozatos felhagyas politik4jst, Németorszdg, de ma mar ott is egyre
nagyobb arinyban tdmogatja a kozvélemény az atomerémiivek tovabbiizemelését. Uj
atomerdmii épiil a finnorszagi Olkiluoto-ban és a franciaorszigi Flamanville-ben, illetve
Romaniaban és Bulgdridban. Finnorszaghan mar dontottek még egy 4j, a hatodik blokk
létesitésérdl, s hasonléan Litvamidban, Szlovdkidban, Csehorszagbhan, az Egyesiilt
Kiralysagban is ij atomerdmiivek épitését készitik el6.

2.6.3. A hazai atomeromii iizemeltetési tapasztalatok

Fontos érveket nynjt a nukledris opcid mellett a paksi atomerémi tbb mint negyedszazados
lizemeltetési tapasztalata.

Ma a magyar villamosenergia-termelés szerkezete kiegyensulyozott, s ebben a szerkezetben
meghatarozdan pozitiv szerepe van — mind a gazdasigosség, mind a kérnyezetvédelem, mind
az ellatasbiztonsag tekintetében - a paksi atomerdmiinek:

— A paksi atomerfmil egyértelmiien cstkkenti az orszdg energia-fliggdségét: a nukledris
iizemanyag piaca diverz és biztonsagos, az iizemanyag jo! tartalékolhato, az erdmii ma
is két éves tartalékkal rendelkezik, a termelési koltség mas technoldgidkhoz képest
nem érzékeny az lizemanyag arara.

— A paksi atomerémii hazankban a legolcsébban termelé, a 2007. évi 4rakat
tekintve 9,43 Ft/kWh, a piacot meghatiroz6, a hazai termelés kozel negyven
szdzalékit adé kapacitis. Az atomerémii versenyképes, s ez a hosszi tivon is
fenntarthato.

— A paksi atomerémii mintegy 40% CO, emisszié megtakaritdst tesz lehetévé a
villamosenergia-termelés teriiletén.

- A paksi atomerSmi allapota jo, s ezt az lizemeltetd j6 gyakorlata és a fejlett jogi
keretek kozott miik6d6 hatosagi feliigyelet a jﬁvében is garantalja.
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— A paksi atomer8mi biztonsigi szinvonala a vildg azonos korli atomerdmiiveinek
biztonsagi szinvonaldt eléri, s6t meg is haladja. Az elvégzett biztonsagndvelés
eredményeit a vildg szakmai kozvéleménye, a kompetens nemzetkdzi szervezetek
elismerik. A Paksi AtomerSmfi Zrt. ma is és a jov6ben is tudatosan és folyamatosan
gondoskodik a biztonsag elvirhaté ndvelésérdl. A 2003. aprilisi lizemanyag sériiléssel
jaré tzemzavar nem befolyisolta az érintett 2. blokk biztonsdgit. Az iizemzavar
tanulsdgaként a biztonsagi kultlra és a szervezet miksdésének javitdsa megtSrtént,
amit a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség is elismeréssel nyugtazott. .

— A paksi atomerSmi ilizemeltetéséhez, miszaki-tudoményos  kiszolgalasahoz,
szakember képzéséhez megvan a sziikséges kapacitas, hozzaértés.

— A biztonsagi és a kdmyezetvédelmi kdvetelmények szabélyozasa fejlett, a nemzetkozi
elvarasoknak  megfelel. Kelld hataskorrel és  hozzaértéssel  rendelkezé
intézményrendszer feltigyeli a tevékenységet. :

A kornyezetvédelmi kovetelmények teljesitése, a primer energiahordozok import-forrasainak
diverzitasa, valamint az ellatds biztonsaga, illetve a villamosenergia-drszinvonal és stabilitis
-szempontjabol egyarant fontos, hogy — hasonléan a legtsbb orszdghoz — a paksi atomerémiivet
mindaddig {izemben tartsdk, amig az biztonsigos és gazdasagilag racionalis.

Ma bizonyitottnak tekinthet8, hogy a paksi atomerémii az eredetileg elhatdrozott harminc év
utdn még tovabbi husz évig iizemeltethetd biztonsagosan, a kornyezetet nem terhelve. Az
iizemidd hosszabbitis nem igényel Allami pénzeszkozoket, sem garanciakat. Az lizemidd
végéig megképzidik a jegyzett téke, tovabba a tulajdones varhato osztaléka folyé aron
eléri a téke ~4,4-szeresét.

A paksi atomerdmiivel elért emisszi6-megtakaritis az elkovetkezé évtizedekben mds
technolégia bevezetésével nem biztosithaté, még a megijuls forrasok felhasznalisanak
maximalis timogatisa mellett sem.

A paksi atomerbmii eddigi lizemeltetésébdl fakadd elvitathatatlan elénydket a magyar
tarsadalom felismerte, és tartésan a megkérdezettek igen magas szazaléka egyértelmiien
tamogatja miiksdést.

A paksi atomerémii eddigi iizemeltetésének tapasztalatai alapjan egyértelmiien arra
lehet kivetkeztetni, hogy az atomerémii célszerii technolégiai valasztas, s hosszi tdvon
biztosithatja hazink villamosenergia-termelésének jelentés részét, a meostaninal
semmiképpen sem kisebb hinyadat.
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3. Az atomerdmi teljesitményének kivalasztasa

A megvalosithatésagi tanulményhoz eldzetes vizsgalatok késziiltek, melyek aldtdmasztjak az
) nuklearis blokkok Iétesithet6ségét. A Csatlakozasi Terv elkészitésekor — a konkrét adatok
ismeretében — tovabbi részletes szdmitasok keriilnek elvégzésre, mert a sziikséges pozitiv
déntések meghozatala utdn az erémiinek integralédnia kell a magyar villamosenergia-
rendszerbe: és a szilkebb-tdgabb regiondlis kornyezetébe. Az ehhez sziikséges
halézatvizsgélatok kereteit a MAVIR 4ltal készitendd, a késébbiekben aktualizalandé, hossza
tavra kitekint$ Halozatfejlesztési Terv nytjtja.

- Az egyes véltozatoknal az eldzetes vizsgalatok alapjan, a vizsgalt rendszeréllapotok
szimul4cidjakor nem adddtak olyan lényeges hatrérték-sériilések (vezeték, transzformator
tilterhel6dés, alacsony vagy magas fesziiltség), mely a csatlakozasi médokat ellehetetlenitend,
meghitsitana.

A blokknagysagok fiiggvényében a tranziens stabilitast ellendrzd, részletes adatokat igényld
szamitdsokat a késObbiekben, a vizsgdlatot meghatdrozd feltételek és koriilmények
ismeretében lehet elvégezni, miutin a szdmitasokhoz sziikséges, konkrét gépadatok,
paraméterek mar ismertek. A részletes adatokat igényld, tovabbi célzott halézatvizsgalatok
eredményeként lényeges valtozds nem varhatd, azonban esetleges kiegészité haldzati
beruhazasok sziikségessége valhat ismerté.

3.1. A halozati csatlakozdsok méghatirozasa a nukledris blokkok teljesitménye
alapjan

Az Uj nukledris blokkok létesitéséhez elkészitett Halézati Csatlakozési Koncepcidterv az

orszagban alkalmas atomerdmtii telephelyeknek az atviteli halézathoz torténd csatlakozdsi

lehetSségeket vizsgalta.

1995-ben egy, az egész orszdg teriiletére kiterjedd komplex, geoldgiai, miszaki stb.
szempontok szerint végzett szfiréssel kijeloiték az atomerOmil 1étesitésére potencialisan
alkalmas telephelyeket. Ezen teriiletek — a Paksi Atomerémil telephelye mellett —
Tiszavasvari, Hajdunanas, Tiszasiily, illetve Tiszagyenda tersege voltak, a halézati
vizsgalatok alapjat ezek a telephelyek képezték.

A koncepcidterv készitése soran elézetesen 600 MW-os, 1000 MW-o0s, 1600 MW-o0s
blokknagysagot vizsgalatunk, annak figyelembe vételével, hogy az adott telephelyen két blokk
is telepithetd, illetve a halézatra kiadott teljesitmény kiszallithaté legyen. A vizsgalatok
feltételezik, hogy a Paksi Atomer6mii 2032-2037-ig meghosszabbitott tizemidejii blokkjai
mellett az orszdgban, azonos id6ben egy, illetve két masik atomerdémdivi blokk is lizemelhet.

A terv halézati megfontolasokon alapulva értékeli az egyes telephelyeket, valamint — a
hélozatfejlesztési irdnyelvek szem el6tt tartdsaval — meghatérozza a csatlakozés szikséges
létesitményeit.

Paks kivételével a vizsgélt telephelyek kdzvetlen kozelében nincs megfelels adottsagokkal
rendelkez6 400 kV-os csomépont, ezért ezeken a helyeken az erdmii villamosenergia-
rendszerbe - torténd integraldsa csak a halézati kapcsolatok Atalakitdsdval és 0j halozati
csomopont(ok) létesitésével oldhatd meg. Mivel az erdmiivi’ bévités tobbféle, eltérd
egységteljesitménytt  blokkal is megvalosulhat, a kilonb6zé . nagysdgi beépitett
teljesitményekhez kiilonbsz6 mértéki hildzati fejlesztés szitkséges. A telephelyek lehetséges
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kapcsolatainak meghatérozasanal elsdsorban miiszaki, mésodsorban gazdaségi prioritasokat
tartottunk szem elétt, ' K

Az aldbbiakban tdjékoztatdsul ismertetjiik a fentickben felsorolt kiilonbszé helyszinekhez és
gepnagysagokhoz tartozé halézati beavatkozasok varhat6 koltségeit is.

2.-2: tablazat. Az egyes telephelyeken a kilonbz6 gépnagysigokhoz sziikséges halézati
beruhdzasok koltségei '

2x600 MW | 2x1000 MW | 2x1600 MW

Atomerémivi bvités

a Paksi Atomerémii telephelyén
" Meglévo alallomas bévitésével 12529 MFt | 19307 MFt| 28708 MFt
- Uj alallomés létesitésével 16 979 MFt | 25526 MFt| 35515 MFt

Atomerémii létesitése

_ ) 33908 MFt | 43 550 MFt| 55 101 MFt
Tiszavasviri-Hajdandnas térségében

Atomerébmi 1étesitése ‘
43 959 MFt 50 934 MFt 61 452 MFt

Tiszasiily-Tiszagyenda térségében

A hdlézati szempontok elemzését tekintve a Paksi Atomerémii telephelyének
kivalasztisa egyértebmiien a legkedvezébb megoldist nytjtja.

Paks megfeleld adottsigokkal rendelkezé 400 kV-os csomépont, ugyanakkor W erbmivi
blokkok villamosenergia-rendszerbe torténé integralasa csak @ halézati kapcsolatok
létesitésével oldhaté meg. Mivel a bévités tsbbféle, -eltérd egységteljesitményil. blokkal
(2x600 MW, 2x1000 MW, 2x1600 MW) is megvalésulhat, a kiilonbszd nagysagu beépitett
teljesitményekhez kiilonbozd mértéki halozati fejlesztések sziikségesek.

Elézetes halozatszamitisok késziiltek annak igazoldséra, hogy az adott blokknagysdgok

mellett normél, egyszeres, illetve kétszeres iizemsziineti allapotokban is kiszallithaté a
megtermelt teljesitmény. Meghatéroztuk a kiilénbdzé halézati kapcsolatok kialakitdsihoz
sziikséges 4talakitdsokat, bovitéseket is.

Ezek ismeretében — figyelembe véve a széba johets blokknagysigokat — a célszer(i halézati
fejlesztési véltozatokra ellenérz$ load-flow vizsgalatok késziltek a 2020-as és 2025-8s
lizembe lépések figyelembevételével. Normaliizemi vizsgalatok mellett (n—2) kiszallithatésagi
vizsgalatokat végeztink. Ennek soran a két, legtobb teljesitményt szallitd tavvezeték egyiittes
hidnyat szimulaltuk, és figyeltitk a halézati eloszlasokra gyakorolt hatdsukat.

Az eredmények az alabbi fejlesztési valtozatok alkalmassdgat igazoltdk, mindhérom széba
johetd blokknagységra :
» 2x600 MW esetén a Paks—(Dunatjvaros)-Martonvasar 400 kV-ps tavvezeték
kétrendszeriisitése. ' ,
e 2x1000 MW esetén a Paks—Albertirsa kétrendszer(i 400 kV-os tavvezeték létesitése,

¢ 2x1600 MW esetén a Paks—Albertirsa kétrendszerit 400 kV-os Ssszekottetds létesitése,
valamint emellett egy Topondr-Pécs egy-, vagy kétrendszerl dsszeksttetés létesitése.
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2.-6. dbra: A Paksi Atomerdmii telephelyén 2x1000 MW teljesitményti atomerémiivi blokk
létesitéséhez sziikséges minimalis halézati bévités (Paks—Albertirsa 400 kV-os 2x3x(2x500)
mm? tavvezeték)
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2.-1. abra: A Paksi Atomer&mi telephelyén 2x1600 MW teljesitményti atomerdmivi blokk
Iétesftéséhez szukseges minimalis hélozati b8vités (Paks—Albertirsa 400 kV-0s 2x3%(3x500)
mm’ tavvezeték, Pécs—Topondr 400 kV-os 1x3x(2x500) mm? tavvezetek)

A fenti fejleszteseknel a Paks—Albertirsa 6sszekottetés altematlvaja lehet egy Paks—Szolnok
Osszekdttetds 1étesitése, ennek elddntése a késébbi részletes vizsgalatok alapjan lesz
lehetséges. Az elézetes nyomvonalvizsgilatok alapjdn a fenti h&lozati csatlakozasi
elképzelésekhez sziikségesnek ftélt tdvvezetéki kapcsolatok kialakithatéak.

Az elvégzett vizsgdlatok alapjan az 1j blokkokhoz tartoz6 kapesoléberendezés a meglévd
alallomastél elkiiloniilten, de azzal villamosan Gsszekapcsoltan, vagy a meglévd alallomas
bévitésével is kialakithato. A kiilon kapcsoléallomassal torténd megvaldsitds miszaki és
egyéb elbnybket (megbizhatdsag, kiszallitasi, csatlakozasi megosztas stb.) tartalmaz,
ugyanakkor koltségesebb, ezen elénydk és hétrdnyok értékelése a részletes adatok, és
vizsgalatok ismeretében a késSbbiekben lesz lehetséges,

Osszefoglalva, a jelenleg rendelkezésre allé ismeretek alapjan a halézati csatlakozas
szempontjibol nem ismert olyan miiszaki koriilmény, amely a tervezett valtozatok
barmelyikének megvalésitasat ellehetetlenitené. ‘

3.2 Altalinos szempontok a blokknagysag értékeléséhez

A villamosenergia-rendszer jelenlegi szabalyozasi nehézségei varhatéan a kovetkezd
¢vtizedben sem oldodnak meg, ezért komoly gondot jelentene, ha a szoban forgd atomerdmii
blokkjai csak sziik hatérok kdzott lennének szabalyozhatéak.

Az 1 blokk esetében a magyar villamosenergia-rendszerben elméletileg meglevé 500 MW
mellett tovébbi lizemzavari tartalékot kellene 1étesiteni, melynek — a jelenlegi viszonyokbdl
kiindulva, a blokknagysagt] fiiggéen 100-1100 MW-os — mértéke fedezhetné a béarmilyen
okbol kies6 legnagyobb blokk teljesitményét.

Az 50-100% — és a tavlatilag figyelembe vehett 30-100% — kozott szabalyozhaté, 1000
1600 MW koriilli egységteljesitményli blokkokkal elkeriilhetd a minimalis terhelési
idészakokban felléps kapacitésfelesleg. Ezzel szitkség esetén az idéjarastol ﬁlggo és a
szabélyozasi kérbe be nem vont, illetve az 1d6jarastol nem fiiggd kiserdmiivek 4ltal betaplalt
teljesitményfelesleg is kompenzalhaté lehet. A szabalyozasi opcié tovabbi miszaki és
gazdasagi-piaci elénydket biztosit, ami t6bbek kozétt elésegiti a beruhdzas megtériilését.

A fenti érveket figyelembe véve, €s ha magyar szabalyozési zénaban legfeljebb 500-1000
MW-o0s egységek lizemeltetését feltételeziink a hiszas évek kozepén, kdzel kétszeresére kell
ndvelni a perces tartalékok mértékét.

Az 1600 MW-os egység esetén azonban kedvezétlen esetben (pl. szlk szabélyozasi hatdrok

esetén) a hazai perces tartalékon tilmenden regionalis tartalékok igénybevételére is sziikség
lehet.

Minimdlis blokknaoysde

A maj koriilmények és a fenti szempontok alapjdn Javasolm Ichetne a Paksi Atomerémii
500 MW-os blokknagysagahoz kozeli, 600 MW-os blokknagysagot. A prognosztlzalt kb.
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2%/éves terhelésfelfutds, és a 2018-2020-ig virhato erbmii-leallitisok sordn kiesd
kapacitisok pétlasa miatt, és egy esetleges atomerdmiii berubdzas gazdasagos iizemének
szempontjara is figyelemmel a 600 MW-os viltozatot elénytelen megolddsnak tartjuk.

Maximdlis blokknagysdg

Alkalmas tarolés erémii kiépitése atomer8mui létesitése mellett is vitathatatlan igény, de az
egyidejli megvaldsulasra nem lehet redlisan szamitani. A szabalyozasi lehetéségek biztositasat
a tarolds erémii kiépitésétdl fuggetleniil is meg kell oldani, és az ebbdl kévetkezd korlatokra
tekintettel kell lenni a blokknagysag kivalasztasa esetén

A fentiekbsl kiindulva a kévetkez$ fobb szempontok alapos mérlegelése sziikséges:

e A ma reélisan szdmitasba vehetd blokktipusok rugalmassaga, szabélyozhatdsagdnak
hatérai a rendelkezésre allé informdacidk szerint megfelelbek. Az 1ij atomerSmiivek
mar jelenleg is, de a jovoben még inkabb alkalmasak menetrendkdvetd szabalyozisra.

e A 201l-ig tervezett integrilt regionalis tartalékolasi célkitiizések cstkkentik e
problémakér jelentdségét, tovabbd a nagyobb blokknagysig esetén felmeriils
kockazatvallalds mértékét. Varhatdan ehhez az UCTE elirasok is igazodni fognak.

e A regiondlis villamosenergia-piaci lehetéségek kiszélesedése a hatarkeresztezé
kapacitasok figyelembe vételével biztosithatja az atomerémi dltal termelt villamos
energia orszaghataron kiviili értékesitését.

e Az 1600 MW-os véltozat a szokvéanyostdl eltérd, koltséges halozati és miiszaki
megoldasokat igényel.

* Egy esetleges atomerémiivi beruhdzas gazdasigos tizemének szempontjira is
figyelemmel értelemszeriien minél nagyobb blokknagysag lenne az optimalis.

A fenti indokok alapjan az 1600 MW-os blokknagysiag halézati csatlakozasi
szempontbol lehetséges viltozat, ezért nyitott opciéként kezelendd. Az esetleges
kockazatvallalas sziikségessége é mértéke a megvalésitds idopontjaban, a konkrét
vallalkoz6i ajanlatok ismeretében értékelendd.

A javasolt blokknagysdg

A fenti szempontokat egytittesen értékelve, feltételezve a szitkséges szabalyozasi
rendszertartalékok meglétét, a Paksi Atomerémii telephelyén a meglévé 400 kV-os
kapcsoloberendezés bdévitésével 2x1000 MW teljesitményii atomerdmiivi blokk
megépitése javasolt. A tibbi blokknagysdghoz viszonyitva a villamosenergia-rendszer
szempontjibol jelenleg ez a legkisebb kockazatvallalassal jaré, legkedvezébb viltozat.
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4. Atelephely jellemzése
4.1. Vizsgilatok 1ij atomerdmiivi telephely kijelglésére

Uj hazai atomerdmiivi telephely kijeltlésére vonatkozban az 1990-es évek elején mar
végeztek az orszag teljes teriiletére kiterjed vizsgilatokat. A Magyar Villamos Miivek Trészt
1989-ben kezdeményezte egy 1j, 1000-2000 MW teljesitményti hazai alaperdmii Iétesitését
megalapozé déntés-elokészité munkékat. Harom lehetséges valtozattal, hazai lignit tiizelésii
héerbmt, import-szén tiizelésti héerémii és fejlett technolégiat képviseld atomerdmii
létesitésének lehetdségével szamoltak.

Az atomerdémii telepitésének folyamatst a nemzetkdzi gyakorlattal és a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség (NAU) vonatkozé ajanlasaival Osszhangban hdrom szakaszra — a
telephely kivalasztési, a telephely-jellemzési és az iizemeltetést megeldz telephely-vizsgélati
szakaszra kell felosztani. | |

A telephely-kivélasztas értékelési-sziirési folyamata tobblépesds. Az elsé lépcsdben az
atomerdmi telepitésére elképzelt régi6 (egy orszdg egész teriilete, vagy azon beliil egy adott
terség) vizsgalatdra keriil sor, és a biztonsagi szempontokbél kiindulva — ltaliban az azoknak
megfelelden felallitott kizaré kritériumok alapjén — a telepitésre alkalmatlan teriiletek
kizardsaval hatirozzék meg a telepitésre potencidlisan alkalmas térségeket. A telephely-
kiyélasztési folyamat tovabbi lépcsSiben, részben a mér figyelembe vett szempontok
részletesebb vizsgalatokkal alatdmasztott értékelésével, valamint tovabbi — médr nem csak
biztonsdgi — szempontok bevonasaval fokozatosan sziikitik a térségek potencialisan alkalmas
telephelyeinek szdmat, a kivalasztasi folyamat végsé Iépcséiében eljutva a javasolhaté
telephelyekhez,

A telephely-jellemzés szakaszdban egy vagy tobb kivalasztott telephely részletes vizsgilatara
és értékelésére kerii! sor, hogy az eredmények felhasznalissval bizonyitani lehessen: az adott
telephely a kiilonboz6 — elsédlegesen biztonsdgi — szempontok figyelembevételével az
atomerdmi telepitésére alkalmas és engedélyezhet§.

Az Uzemeltetést megeléz6 telephely-vizsgalat szakasz magaban foglalia mindazon
vizsgalatokat és elemzéseket, amelyeket az atomer6mii épitésének megkezdése és az tizembe
helyezés kozotti id6szakban kell elvégezni, az el6zéekben meghatérozott telephelyi jellemz6k
pontositdsa és értékelésiik teljessé tétele érdekében.

1993 és 1996 kozott a telepitési folyamat elsé — a telephely kivalasztas — szakaszéhoz tartozé
munkak elvégzésére keriilt sor. Az elsé 1épesében az alkalmatlan teriiletek kizarisahoz
biztonsagi- €s kornyezetvédelmi tényezoket vetiek figyelembe, melyek alapjan kizard
kritériumokat hatdroztak meg. A vizsgilati szempontokat, valamint a természetes tajhatdrokat
és a térségekbe beékel6dd védett teriileteket figyelembe véve 15 térséget azonositottak a
tovabbi vizsgalatok céljara. A kijeldlt térségeken beliil a szdmitasba vehet telephelyek
azonositdsdra kitlintetett biztonsagi (pl. tektonika, népsirliség, végsé hdbefogado
rendelkezésre  4lldsa), kornyezetvédelmi (radioaktiv kibocsatdsok kovetkezményei,
természetvédelmi értékek megdvasa) és miiszaki szempontok (hiitéviz rendelkezésre allasa,
f6ldhasznalat) alapjan keriilt sor. A szdmitédsba vehetd telephelyek kijelslésénél a kivetkezd

G - a potencidlisan alkalmas térségek meghatirozasandl nem alkalmazott — kizard
kritériumokat alkalmaztak:
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* a telephely koriil 1év6 3 km sugard biztonsigi Svezeten beliil nem lehet telepiilés
belteriilete, : '

¢ a baleset-clharitasi intézkedések 16 km sugari kozvetlen beavatkozasi zOn4djéban a
szamitasba vehetd telephely kérill a lakossag lélekszama nem haladhatja meg az 50 000
fot, :

® a lehetséges atomerémid hiitévizrendszerének minimum 4 m’/s mennyiségii
hiitévizigényét a szamitasba veheté telephelytél mért maximum 15 km tavolsagrol kell
beszerezni, ‘

* nem megengedett a telephely és veszélyes ipari létesitmények vagy védett teriiletek
védézonainak Atfedése. : : '

Az értékelés ezen fizisdban a vizsghlati szempontok egyrészt ugyanazok voltak, mint a
potencidlisan alkalmas térségek azonosftdsandl, a hangsuly azonban a regiondlis viszonyokrol
inkdbb a helyi viszonyokra tevédstt at, masrészt a helyi jellemzdk tekintetében tovabbi
szempontok figyelembe vételére is sor kerillt: Ilyen fontos szempont volt pl. a hidrolégiai
vizsgalatok soran a 0,8 m*s (1000 MW teljesitménytli erémiivet figyelembe véve) tizemzavari
hiitévizigényt kielégiteni tudé forrasok (felszin alatti viz, mesterséges tarozd) azonositisa. A
kizar6 kritériumok és egyéb szempontok figyelembe vétele utan a 15 térségben a kovetkezé
18 — tovabbi vizsgélat céljdra szdmitisba vehetd — telephely/teriilet azonositasara kertilt sor:
Gorbehdza, Tiszavasvari, Hajdtnanas, Piispokladany, Kaba, Mez8berény-Gyomaendrsd,
Csabacstid, Kecel, Tiszasiily (két terilet), Celldomolk (Kenyeri), Egerfarmos, Tiszabura,
Tiszagyenda, Mezotir (a telepiiléstd! ENy-ra), Mezdtar (a telepiiléstél E-ra), Mezétir (a
teleptiléstdl K-re) és Torokszentmiklds térsége.

Az értékelés KkOvetkezO fézisaban a szdmitdsba vehetd telephelyek neotektonikai,
foldtudomanyi és kdrnyezeti-gazdasdgossigi szempontok szerint t8rténd rangsoroldsara keriilt
sor. A foldtudomanyi rangsoroldsnal mérlegelésre keriilt, hogy mely telephelyvaltozatoknal
sziikségesek tovabbi komoly feltdrasok, a kedvezétlen foldtani adottsagok miatt melyeknél
val6szinlisithetd jelentds beruhdzasi koltség, illetve az engedélyeztethettség és a feltarasok
korldtozott id6igénye alapjdn melyeket célszerli elséként megvizsgalni. A gazdasagossagi
szempontok kozott keriilt figyelembe vételre a telephely hiitéviz ellatisanak és hiitdviz
visszavezetésének, a foldmunkaknak, a stabil és megbizhaté villamos halézati csatlakozésnak
a koltségigénye. A varhaté koltségek becsléséhez sulyfaktorok képzése tortént, amelyek
alkalmazéasaval lehetové vélt a vizsgalt telephelyek gazdasagi értékelése.

A 15bblépesds telephely kivalasztasi folyamat soran értékelt és rangsorolt telephelyvaltozatok
kozil, tovabbi szakmai és projektiranyitasi szempontokat is figyelembe véve — a sorrend
meghatarozdsa nélkil — 1ij atomerémé telepitésére javasolt telephelyek a kévetkezdk:
Tiszavasvarl térsége (a telepiilést6l Ny-ra), Hajdtndnds térsége (a telepiiléstsl EK-re),
Tiszasiily térsége (a telepiilésté] DNy-ra), Tiszagyenda térsége (a telepiilésts] DK-re). [4.-3] A
javasolt telephelyek alkalmassigénak megitéléséhez azonban tovabbi, a jelenlegi
kovetelményeknek megfelels, biztonsagi és kdrnyezetvédelmi szempontokat egyarant szem
eldtt tartd részletes feltaras sziikséges.

. Az 4j atomer6miivi blokk(ok) létesitésére tehat az 1993-96 kozott elvégzett telephely-
kivalasztas eredménye alapjén javasolt telephelyek koziil ~ tovabbi részletes vizsgélat alapjan
— kijelolt teriileten, vagy a mar meglévd — a biztonsagi kovetelményeknek megfeleld — paksi
telephelyen van lehetSség. A telephely-kivalasztdsi folyamat alapjan javasolt szamitisba
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veheté 1ij telephelyekhez viszonyitva a paksi telephely bévitése mellett a kivetkezd érvek
szbInak (l4sd [4.-3]):
¢ mdr létezo, lizemels nukledris telephelyrél van sz6,
* nincs szitkség 1 (esetlegesen z6ldmezds beruhazassal), csak jelentds réforditdsokkal
kialakithato telephelyre,
o akezdetek dta eltelt mintegy 30 év alatt jelentds raforditdsok — szdmos blztonsagl és
komyezetvédelmi szempont szerint — felhasznaldsaval vizsgaltdk a telephelyet, aminek
~ kovetkeztében ez az orsz4g egyik leggondosabban feltart, megkutatott teriilete,
¢ avizbizisvédelmi, készletgazdalkodasi tervek a meglévd atomerdmii
figyelembevételével késziiltek,
* atelephely kdrnyezetében az infrastruktira kiépitett és rendelkezésre all,
* avillamos hdl6zatra val$ csatlakozas szempontjdbol a tdl nagy teljesitmény-
- koncentraci6 hatranyai csak 3000-4000 MWe Osszteljesitmény felett jelentkeznek,
* akornyezd lakossag korében a Paksi Atomerdmii léte, miikodése elfogadott, ami biztatd
alapot adhat az erémil fejlesztési torekvéseihez.

Az 1990-es években elvégzett telephely kivalasztdsi munkdk sordn a rangsorolésban
legkedvezdbb mindsitést kapott telephelyek részletes feltarasara mar nem keriilt sor. Ahhoz,
hogy az egyes telephelyek engedélyezhet6ségérdl meghizhatéan allést lehessen foglalni — a
Jogszabalyi kévetelményeknek megfeleld mélységben — rendelkezésre kell, hogy 4lljanak a
dontés alapjaul szolgdlo kutatasi eredmények. Az eddigi kutatdsi eredmények ismeretében
nem feltételezhetd, hogy a javasolt alternativ telephelyek barmilyen szempontbél elénydsebb
jellemz6kkel rendelkeznek, mint a paksi. Lényeges feltétel tovabba a megtermelt villamos
energia felephelyrdl valé elszallithatésdga, amely a tivvezeték halézatot tekintve a paksx
telephely vonatkozésaban biztosithatd.

Tovabbi fontos szempont a telephely kivalaszt4sanél az 1ij atomerémii 1étesitésének tarsadalmi
megitélése. Annak ellenére, hogy az atomenergia tamogatottsaga — a kézvélemény-kutatésok
alapjan — orszdgos viszonylatban magasnak mondhaté, regiondlis szinten, egy 0] telephelyen
egy U atomerSmii Iétesitésének tervét a lakossdg, illetve tarsadalmi szervezetek
feltételezhetden elutasitassal fogadnak. A Paksi Atomerémii azonban a kdrnyez telepiilések
lak6i szdmadra —~ koszonheten a rendszeres téjékoztatasnak, illetve a lakossaggal kialakitott
egylittmiikodésnek — egy megszokott, elfogadott létesitmény, a térségben él6k jelentds
héanyada kotodik az erémiithdz.

Mivel az elvégzett telephely-kivélasztasi folyamat soran javasolt alternativ telephelyek
alkalmassaga csak tovabbi — jelent6s koltség és id6 raforditassal elvégezhetd — részletes
vizsgalatok eredményeinek birtokaban itélheté meg, az 1j atomerémiivi blokk(ok) telepitésére
célszertien a mar meglévé, blztonsagos paksi teIepher javasolhatd.

4.2. A telephely altalinos jellemzdi

A Paksi Atomerémii telephelye Tolna megyében talalhats, Budapestt] koriilbeltil 118 km-re
délre €s a déli orszaghatartol észak felé 75 km-re. A déli orszéghatar a telephelyté] a Dunén
folyasirdnyban 94 km-re taldlhaté (erémili 1527 fkm, hatdr 1433 fkm). Az atomerdmil
telephelye Paks véros kozpontjatél 5 km-re délre, a Dunatél 1km-re nyugatra és a 6. sz.
f6kozlekedési uttdl 1,5 km-re keletre helyezkedik el 555 ha teriileten (lasd 4.-1. 4bra).
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A telephely magdba foglalja az er6mi lizemi teriiletét (4 blokk, turbinagéphdz, vizkivételi md,

- valamint a kiszolgilé segédberendezések, iroda, karbantartd és raktarépiiletek), a tartalék
lizemi teriiletet (az erémii miikdéséhez sziikséges kiils6 intézmények karbantarté miihelyet,
raktarai és irodaépiiletei), valamint utakat, tavakat és erdst. A Paksi Atomer6mii Zat.
- tulajdondban 1évé telephelyen az @j blokk(ok) létesitéséhez szilkséges szabad teriilet és
kiépitett infrastruktira egyarant rendelkezésre 4ll. Az atomerdmii telephelyét a Iétesitmény
kortl kijelslt 2,7-3 km, a létesitmény felett 2300 m kiterjedés(i biztonsagi Gvezet veszi koriil,
melyben épitmények létesitésére, valamint egyéb biztonsagot befolydsol6 tevékenységekre
vonatkozéan korlatozasok vannak érvényben.

4.-1. abra: Az atomerémii telephelyének elhelyezkedése (térképen és tirfotén)

Az atomerdmi telephelyének kivdlasztdsa az 1960-as, 70-es évekre jellemz ipartelepitési
gyakorlatot kovette. A dontésben elsédlegesen nem a természeti tényezdk kedvezd volta,
. hanem a létesitmény épitésének és lizemeltetésének miiszaki-gazdasagi feltételei, szocidlis és
egyeb szempontok jatszottak szerepet. Az elsé blokk induldsa 6ta eltelt 25 év sordn azonban
az egyre szigorodé memzetkozi el6irisokat is figyelembe véve, a rendszeres biztonsagi és
kérnyezetvédelmi vizsgalatok alkalméval jelentds raforditasokkal kutattak, jellemezték a
teriiletet. A széleskdrl, tobb szakteriiletre is kiterjedd hosszi tava, illetve rendszeresen
ismétlédd vizsgalatoknak készonhetben a paksi telephely ma az orszag egyik legalaposabban
feltart teriilete.

Az atomeromu tervezésének kezdeti szakaszaban a paksi telephely kivélasztisa az alabbi
legfontosabb elényss jellemzdk alapjan tértént:

e a telephely kdrnyezete sikvidéki jellegli teriilet, a talajjellemz6k miatt a feltoltési és
alapozasi munkdk kdnnyen végezhetok,

e ateriileten a terepszint specialis kialakitdsa miatt az arviz- és belvizvédelem biztositott,
az erdmi négy blokkjanak Dunébdl kiemelt frissvizzel vald hiitése a folyé legkisebb
vizhozama esetén is — a héterhelésre vonatkoz6 eldirasok betartisaval — biztosithaté (az
erémii a Dun4bol hiitési célra 100110 m’/s vizet emel ki, ami a legkisebb vizhozam
kb. 1/8-a, az atlagos vizhozam kézel 5%-a). (Uj blokk telepitése esetén a Duna
héterhelésének tovabbi fokozasat elkeriilend6 hiitétorony alkalmazésa szitkséges.)
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¢ az erdmil kedvezd elhelyezkedése miatt javitia a déli orszagrész villamosenergia-
ellatdsat, valamint a teljesitmény orszdgrészek kozotti elosztasat,

e atelephely gazdasagosan csatlakoztathat6 az orszégos villamos tdvvezeték hélézathoz,

e az épitési anyagok és a nagyberendezések egy része vizi Giton szallithatd,

e az lizemi teriilet j6l megkozehtheto kénnyen csatlakoztathatd kozati és vastti
févonalakhoz,

e Paks telepiilés — természeti és infrastrukturalis adottsagal miatt — jé lehetdséget biztosit
az lizemeltetok elhelyezésére,

¢ a beruhdzds dont6 jelentGségli a mezbgazdasagi jellegli Tolna megye tovabbi ipari
fejlédése szempontjabol.

Az erbmii tagabb koérnyezetét a Duna kétfelé osztja, a nyugati fél a Dunéantilon, Tolna
megyében, a keleti f6l a Duna-Tisza kdzén, Bacs-Kiskun megyében helyezkedik el. A tagabb
térség az AlfSld nagytdj (makrorégic), azon beliil pedig elsésorban a Dunamenti siksag és a
Mez610ld kozéptdj (mezorégio) része. A régié foldrajzi és topografiai jellemzéi, a Duna
jelenléte €s a talajtani, hidrolégiai-hidrogeologiai feltételek alapjan az orszdg ezen teriilete az
ertékesebb mezégazdasdgi korzetek kozé tartozik. A mezdgazdasdg mellett a térségben
jellemz6 az allattenyésztés és a gyiimodlestermesztés is. A térség legjelentdsebb vizfolyésa a .
Duna, melybe (vagy holtagaiba) jobb oldalrél 9, bal oldalrdl 2, a Duna-volgyi csatornaba
10 jelent6sebb vizfolyas, illetve csatorna dmlik,

- Az atomerSmi tagabb (30 km-es) kdryezetének teljes 1élekszama kb. 200 000 £5, a lakossag
jelentds része a térség 5 varosaban — Pakson (20 444 £5), Szekszardon (34 344 £5), Tolnén
(11 901 £6), Dunafsldvéaron (9 277 £6) és Kalocsan (17 926 £6) — él. A kézvetlen kornyezetben
fekvs 4 teleptilésen a lélekszam 900-2600 {6 kozotti. A telephely biztonsagi 6vezetén, azaz a
3 km sugar( kéron beliil Csampén 135 £6 lakik (lasd [4.-1]).

4.3. A paksi telephely mértékadé jellemzdi |

Az atomerémiivek nukledris biztonsiggal kapcsolatos tervezési kévetelményeit — beleértve a
telephely jellemzok értékelését is — a nukledris létesitmények nukledris biztonsagi
kdvetelményeirdl és az ezzel Gsszefiigpd hat6sagi tevékenységrdl sz616 89/2005. (V.5.) Korm.
rendelet mellékleteit képezd Nukledris Biztonsdgi Szabdlyzatok (NBSZ) tartalmazzik. A
szabalyzat szerint az atomerdmiivek tervezésénél mértékadsd eseményként figyelembe kell
venni minden 10 /ev gyakorisdggal eléforduld természeti eseményt (foldrengés, arviz,
szélséséges meteorologiai viszonyok), melyekre az atomer6mivet méretezni kell, az ennél
kisebb éves gyakorisigl események a vizsgalatbol kisziirhetok. Az ember okozta
eseményeknél (ipari, katonai, kézuti, folyami és [égi szallitasi tevékenység) ez a szfirési szint
még alacsonyabb, 107/év értéki (Iasd [4.-2]). A Paksi Atomerdmii telephelyének biztonsagi
és tervezési szempontbdél mértékads jellemzdit a 4.-1. tablézat foglalja 6ssze ([4.-1]).

4.3.1. A paksi telephely kizelében végzett emberi tevékenység

Az atomerémi telephelyének kozvetlen kdrnyezetében jelentsebb ipari letesxtmeny nem
talalhatd. Nincs petrolkémiai lizem, finomité, nincs banya, nincs orszagos giz- vagy
olajvezeték, nincs foldalatti giztermelés. A kornyezo nagyobb telepiiléseken (pl. Kalocsa,
Paks, Szekszird, Tolna) talalhatok olyan ipari tevékenységek, melyek soran veszélyes
anyagok. taroldsa, illetve feldolgozdsa folyik, azonba.n az atomerdmiit6l meglevo tobb
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kilométeres tdvolsdg miatt a telephelyen k1vu11 ipari tevékenység az lizemeltetésre nem jelent
veszélyt.

A telephely kozel 1,5 km-re helyezkedik el a 6. sz. f(’ikb'zlekedési Uttdl, amelyen az
atomerSmil biztonséga szempontjéboé! jelentds teherforgalom zajlik. A kéziti balesetek sordn
a kornyezetbe esetlegesen kikeriild veszélyes anyagok lehetséges hatdsait vizsgald forgalmi és
baleseti statisztikai adatokbol kiindulé elemzések megallapitottak, hogy ezek a veszélyek ~
részben az elegendSen nagy tavolsag, részben az alacsony szallitisi gyakorisag miatt —
altalaban elhanyagolhatéan alacsonyak. A 6. sz. uton a teherforgalombél eredd lehetséges
vesz€lyek tovabb csokkennek majd az M6 autépilya megvaldsuldsaval,  melynek
kdvetkezieben a 6. sz. Uit forgalma vérhatéan jelentdsen csékkenni fog. A telephely vastton a
Pusztaszabolcs-Dunaftldvar-Paks vonalon keresztiil van bekétve az orszdgos vastti
halézatba. A telephelyet csak célszerelvények érik el. Az atomerémil biztonsaga
szempontjabol ez a vasati szallitds ethanyagolbat6. A dunai szallitds, mint kockazatforras
értékelése alapjan — az alacsony hajéforgalom, illetve a veszélyes anyagok alacsony
eléforduldsa miatt — a dunai hajobaleset kovetkeztében az atomerdmiire veszélyes kozeg
kikeriilési valdsziniisége, mint kockazati forrds elhanyagolhaté.

A jelenleg érvényes szabalyozas szerint a Paksi Atomerdmii kéril 3 km sugard korben tiltott
légtér van elbirva a 463443F 0185110K kozéppont koriil 5950 m repitlési magassigig. A
légtérhaszndlat, illetve a 1égi kiszlekedésbdl ereds veszélyeztetettség elemzésének eredménye
szerint a blokkok biztonsdga szempontjabol kritikus, jelentds terheléseket okozd nagy szallito
és katonai repiilégépek szdmitott rdzuhanasi gyakorisaga a 107/év szlirési szintnél kisebb.
Katonai teveékenységgel az er6mii létesitésekor még a vizsgalt kornyezetben t6bb helyen
szamolni kellett a kalocsai és a madocsai repiiléterek miatt, melyeket azota bezartak, igy
veszélyeztet$ hatasuk megsziint.

4.3.2. Meteorologiai viszonyok

A Paksi Atomerémii telephelyét a sikvidéki, meleg, széraz, kontinentalis klima jellemszi, igy a
léghdmérséklet és a csapadék nagymértékil ingadozdsa, valamint az éghajlati elemek nagy
valtozekonysaga nem meglepd. A telephely az orszdg egyik legszarazabb vidéke, mivel a
Bakony és az Eszaki Ko6zéphegység csapadékarnyékaban fekszik. Paks évi kozéphdmérsékiete
10,5 °C, az eddig mért a legalacsonyabb hémérséklet —30,3 °C, a legmagasabb hémérséklet
37,5 °C volt A szélséséges hémérsékleti értékek eléforduldsi valészinliségének értékelése
alapjan a 10™/év gyakorisagli varhaté hémérsékleti maximum 45,6 °C, a minimum ~38,1 °C.
Az évi dtlagos csapadékosszeg Pakson 571 mm (az orszagos 4tlag 600 mm). A csapadék
id8beli és térbeli véltozdsa igen szeszélyesen alakul. Paks térségében és a kérmyéken a majus-
Jjuniusi, késé tavaszi idészakban hullik a legtbb csapadék, a legszérazabb hénap pedig a
januér és a februdr. A 10™/év gyakorisdglh maximalis napi csapadékdsszeg 211,8 mm. A
térségben mért legnagyobb hévastagsag (53 cm) figyelembevételével a maximalis hoterheles
100-150 kg/m?, az atlagos maximalis hovastagsdg (20 cm) esetében pedig 20-57 kg/m?.

A 10%%y gyakorlsagu prognosztizalt maximdlis héterhelés: 1 ,5kPa. Az uralkodé szélirdny
Paks térségében ENY-i és EENY-i. A szélsebesség és szélirdny egylittes gyakorisagit
vizsgalva rgzithetd, hogy a nagyobb sebességii (>13,9 m/s) szelek legnagyobb gyakorisaggal
¢szaknyugatiak. A maximalis széllokés 10000 éves visszatérési idejli statisztikailag
prognosztizalt értéke 43,2m/s. A leggyakrabban eléfordulé Pasquill-féle stabilitasi
kategéridk: D (semleges), C (enyhén labilis), B (kdzepesen labilis). :
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4.3.3.  Hidrolégia

A telephely tigabb- és kozvetlen kdrnyezetében az egyetlen jelentds felszini foly6viz a Duna.
A Paksi Atomerémi telephelyének (1527 fkm szelvény) kornyezetében a Duna enyhén
als6szakasz jellegll, azaz inkébb feltsltédésre hajlamos, mint medermelyulesre A folyo
dtlagos vizhozama Dunatjvérostél Mohécsig alig valtozik, mindeniitt 2350 m’/s koriil van, A
paksi vizméree az erdmi hidegviz csatorna szelvényére (1527 fkm) transzformalt adatsorainak
statisztikai feldolgozasa alapjén a 10%/év gyakorisagi 4rvizszint 96,36 mBf. Az atomerémii
telephelyének magasségat a dunai 4arvizekkel szembeni biztonsig érdekében 97,00 mBf-ben
hatarozték meg. Ez a szint 40 cm-rel magasabb, mint az erdmil szelvényében az 4rvédelmi
toltés koronaszintje (96,60 mBf), illetve 24 cm-rel magasabb, mint a 10 000 éves gyakorisdgit
szamitott legnagyobb viz (96,36 mBf), igy a Duna 4raddsa nem tekinthetd kritikusnak. Az
erdbmd hidegviz csatorndjdnak szelvényére (1527 ﬂcm) transzformalt adatok statisziikai
feldolgozdsa alapjan a 10%év gyakorisdgl kisvizszint 84,06 mBf. Az eddig észlelt
legalacsonyabb vizallas 2003. augusztusaban volt 84,42 me szinten, az 1527 fkm szelvényre
atszamitva.

4.3.4. Geologia, szeizmoldgia

Az erbmii térségében az alaphegység 1600-1700 m mélységben valdszinfisitett. Az
alaphegységen jelentds vastagsagh, részben tormelékes {iledékekbél, részben vulkanitokbdl
4116, mintegy 1000 m vastagsigh miocén képzbdménysor teleptil, amelynek egy része
szarazfoldi, egy része tengeri eredetii, A miocén felett pannéniai képzédmények telepiilnek
600650 m vastagsdgban, aminek a tetején kb, 30 m foly6vizi tiledék helyezkedik el. A
telephelyen felszinre kifuto, elvetédést okozd térésvonal nincs. A 10 000 éves maximalis
meéretezeési foldrengésre a telephely szeizmicitasanak és a felszinkdzeli talajrétegek médosito
hatasanak figyelembevételével 0,25 g horizontdlis és 0,2 g vertikalis gyorsulasérickek lettek
megallapltva A féépiilet alatt globalis talajfoly6sodassal a 10 000 éves visszatérési id6
(10 e szilirési szint) bazisan nem kell szamolni.

4.4. A paksi telephely alkalmassigdnak értékelése

Az atomerémii eddigi mikddése soran részletesen jellemzett paksi telephelyen az i
atomerSmiivi blokkok létesitésének miiszaki-gazdasdgi feltételei kedvezdek, a telephelyi
veszélyek azonositottak, az j létesitményre vonatkozé tervezési kovetelmények
meghatarozasdhoz szamos informécio all rendelkezésre. Amennyiben a paksi telephelyen sor
kertil 0j energiatermelé egységek létesitésére, a meglévd erdmiivi blokkokkal egyiitt az orszag
villamos energia termeld kapacitisénak egy jelentds része fog egy telephelyen koncentralddni.
A paksi telephely alkalmassigénak megitélésénél az igy kialakuld termelOkapacitas
koncentraciobol szarmazé esetleges hatrdnyokat, kockdzatokat is mérlegelni kell. A nagy
teljesitményll termeld egységek egy telephelyre valé telepitése elsé megkozelitésben két
fontos szempontbdl lehet elénytelen: egyrészt biztonsagi okokbdl, mésrészt a rendelkezésre
allo tavvezeték haldzat szempontjabol. :

Az atomerémi biztonsagi kérdéseinek vizsgélata (pl. terror-fenyegetettség, katonai tdmadas)
nem lehet tirgya jelen tanulméanynak. A nukleéris létesitmények fizikai védelmérsl — a vilag
més orszagaihoz hasonléan — Magyarorszagon is a honvédelmi, illetve rendvédelmi szervek
gondoskodnak, a haborils és terrorcselekmények nem tartoznak bele a miiszaki értékelések
- tematikdjaba. Az azonban elmondhaté, hogy a kapacitdskoncentracié bizonyos kockézatot
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jelent, hiszen igy a teljes kapacitds jelentds része kieshet valamely kis val6szintiség(i esemény
bekdvetkezése esetén. Ez azonban nem jelent véllalhatatlan kockszatot, figyelembe véve,
hogy a biztonsdgot érint$ kis vaiésziniiségii esemény (pl. terrorcselekmény) egyszerre t6bb
telepbelyen is bekovetkezhet, ezért az Gsszes telephely egyidejii, azonos szintii védelmérdl
gondoskodni kellene, igy a kockézat ebben az esetben sem csokkenthets.

A telephely alkalmassdgénak masik kritériuma, hogy a megnévelt kapacitast atomerémiiben
megtermelt villamos energia elszallitdsdhoz rendelkezésre alljon a megfeleld tdvvezeték
hélézat. A paksi telephelyre elvégzett eldzetes vizsgalatok szerint ~ a jelenleg folyamatban
1év6 hazai halézat bévitéseket figyelembe véve — a rendelkezésre 4ll6 halézat elegendének
latszik a plusz teljesitmény elvitelére, a halézat biztonsdganak megtartisa miatt azonban 1ij
beruhdzédsokra is szikség lesz az uj blokkok 1étesitésével parhuzamosan. ‘

Osszegezve az elvégzett telephely-kivalasztisi folyamat eredményeit, a javasolt alterativ
telephelyekr6l rendelkezésre all6 informécidkat, valamint a paksi telephely részletes
megkutatottsdganak eredményeit, az 1j atomerSmiivi blokkok telepitésére a mér meglévé,
biztonségos paksi telephely javasolhatd, melynek jellemzéi jol ismertek és a telepités

szempontjabdl szamos eldnyds jellemzbvel rendelkezik.

4.-1. thblazat: A paksi telephely mértékado jellemz6inek osszefoglalasa

A létesitmény neve: : Paksi Atomerbmii
A [étesitmény elhelyezkedése: Magyarorszag, Tolna megye, Paks véros
: | sblyponti koordinatai: 463443,05E;185109,56K
Az igénybevett teriilet; 354,9401 ha
A telephely természetes tengerszint feletti 93,2-97,6 mBf
magassaga:
A tereprendezéssel kialakitott 0,00 szint: 97,00 mBf, a létesitmények tervezési alapszintje (iO 000 m) 97,15
mBf
A telephely kbzvetlen kornyezetének topogréfiai sikvidék, folydpart
jellemzdi:
A legkézelebbi felszini vizek
—a sulyponti koordindtikhoz: Duna, 2000 m keletre; halastavak, 1000 m keletre
— az tizemi foépiilethez; Duna, 1700 m keletre; halastavak, 800 m keletre
A telephely demogrifiai kirnyezete e .
| ~ az adatfelvéte] idépontja: 2 2001. évi népszamlalss f:l;f)gggf_ssgeﬁ:fgg]gs‘%iajgﬁ%‘ﬁ »
— népsirfiség . viszonyai és ezek fejladése, az
— orszigos 4tlag: 110,0 fo/km* atomerbmii biztonsiga és a
- a kézvetlen (8 km-es) kémyezetben: 136,2 f8/km? balesetetharitasi intézkedések
— a tigabb (30 km-es) kbrnyezetben: 71,6 f6/km? végrehajtasa szempontjabol relevans
. . ) kockézatot nem jelentenek,
- a thgabb kornyezet teljes 1élekszama; -202 406 15
—a legkdzelebbi lakott helyek _
—Paks-Csampa, 2 km DNy-i irdnyban: 137 16
~ Uszdd, 4 km K-i irdnyban: 1087 16
- Dunaszentbenedek, 4,2 km EK-i
irdnyban: 948 6
~ Paks, 5 ki E-i iranyban: 20 859 1o
. —a legkdzelebbi nagyobb telepiilés
— Szekszérd, 26 km DDNy-i irdnyban: 3623315
— a legkdzelebbi nagyvaros
- Budapest, 118 km E-i irdnyban: kb. 2 000 000 5
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Foldhasznalat a kizvetlen kbrnyezetben

—mezbgazdasigi: széntd 75%; gylimoicsis, sz016 2%; rét; legeld 5%
—erdb: 16,5%
— egyéh: 1,5%

Kiilsé, emberi eredetii veszélyforrasok eloszl4sa
~ ipari létesitmény: 0-5 km: [; 5-10 km: 0; 10-20 km: 2; 20-30 km: 4
— katonai létesitmény: 0-5 km: 0; 5-10 km: ¢; 10-20 km: 1; 20-30 km: 1
~ repill6tér: 0-5 km: 0; 5-10 km: ¢; 10-20 km: 1; 20-30 km: 1

A Paksi Atomerdmil koril 3 kan sugari kor a 463443E, 0185110K
kozéppont korill 5950 m magasségig tiltott a légtér, a repiilégép
razuhands valdésziniiségi alapon kisziirhetd.

A katonai, ipari tevékenységbél eredé veszélyforrasok valdszintségi
¢s thvolsagi alapon kiszlithetbek, beledrtve a kizGti és folyami
szdllitis veszélyeit is.

Meteorolbgiai jellemzék:

" —lokalis hdmérsékleti makimum:
- lokdlis hémérsékleti minimum:

— & Paksi allomés megfigyelési adatai alapjin
az extrém eloszldsfligevény maximums:
likelihood becslésébo] szarmaztatott 10 000
€ves visszatérési ideji

— h&mérsékleti maximum:

A paksi telephelyen egy 120 m magas meteorolégiai mér6torony és
egy WMO standard felszini foallomés iizemel.

37,5 °C {mért, 1983. jaliusban és 1992, augusztusban)
—30,3 °C (mért, 1987. januérban)

45,6 °C
— hémérsékleti minimum; -38.1°C
— éves atlagos csapadék: 571 mm
—napi csapadéksszeg extrémuma (108v): | 21) g mm
— maximélis hévastagsag (107/év): 153 ¢, (53 em &z eddig mért maximum)
— maximdlis szabadfelszini hoteher {10°%/év): 1.5 kPa
— az uralkodé szélirdny: ENY. BENY
— sz€116kés maximum (mért): 31,6 m/s (1985, februdr 3.)
- 10 000 éves visszatérési idejii maximdlis 43.2 m/s
széllokés: - ’
— & leggyakrabban eléfordulé Pasquill-féle )  n0 KOs T o
stabilitasi kategoridk: D: 30,6%, C: 29,6%, B: 16,6%
~ villsmesapds: 5,1 lecsapé villam/km?/év
Hidrolégiai jellemzik

~—a lefolyés jetlege:

— a vizgylitd teritlet nagysiga:

--'a Duna kozepes vizszintje:

— vizszintingadozis:

-~ a felszini vizekbl megvaldsulé
vizhasznélatok:

—a legkdzelebbi jelentésebb vizkivétel:

—a 10 000 éves gyakorisagi szamitott LNV
— mértékadé arvizszint (MASZ):

— az eddig észlelt lepmagasabb vizdllis:

- az drvizvédelmi gitak koronaszintje:

- a 10 000 éves gyakorisag szémitott LKV:
- az eddig mért legalacsonyabb vizallas:

3 kis patak és vizfolyds vizgyiijtd teriilete (Si6, a Duna jobb- és
balparti vizgyijtéie)

kb. 500 km®

88,0 mBf

-3++6m

dntdzés

ipari vizfelhasznélas (Paksi Atomerdmi)

ivovizellatas (Kalocsa-Bardka vizbazis, Baja Varosi Vizmil vizbizisa,
Pées-Mohdcs regionalis vizbézis)

Paks-Faddi focsatorna, 18 km-re délre

96,36 mBf

95,30 mBf

94,95 mBf

96,60 mBf; szaraz telephely

84,06 mBf

84,42 mBf (2003. augusztus 30.)

080423_AEKI_Megvalosithatosagi__tanuhnany_végso

2008.04.21.

45/151




e

Uj atomerémiivi blokkok létesitése ' Megvalésithatésdgi Tanulmany

Geoldgiai, tektonikai és szelzmicitdsi jellemzik :
~ Az alaphegység 1600-1700 m mélységben valésziniisitett. Bzt részben tormelékes iiledékekbdl, részben
vulkanitokbol 4lt6, kb. 1000 m vastagsag miocén képzddmények fedik. A miocén felett pannéniai képz6dmények
telepiilnek 600650 m vastagsagban, aminek a tetején kb. 30 m folyoviz] iiledék helyezkedik el.
— A telephelyen felszinre kifut elvetbdést okozé térésvonal nincs.
— A mériékado foldrenpésszintek: . : :
A 10 000 éves maximalis méretezési foidrengésre a telephely szeizmicitasinak és a felszinkozeli talaj rétegek
madosité hatdsinak figyelembevételével 0,25 g horizontalis és 0,2 g vertikélis gyorsulasértékek lettek
megéllapitva és régzitve az OAH NBF RE-1646 szimi hatarozatiban. '
— A hatésagilag jévahagyott szeizmikus kockézatértékelés tartalmazza a telephely-specifikus vélaszspekirumokat,
"~ A talajfoly6sodassal a 10 000 éves visszatérési ids (107/év sziirési szint) bazisan nem kell szdmolni.
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