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A villamosenergia-kinalat-a termelési kapacitasok béviilésének megfeleléen varatdan:

Osszefoglalo

A globalis felmelegedés napjainkban a bolygonkat érintd egyik legjelentSsebb probiéma. Hazankat is
erbteliesen érint "kérdés, hogy a szénmentes nukledris energia megoldhatja-e a globgjg
felmelegedés probléméjat mikdzben egyre nagyobb szerepet kap a népesség az egyre névekyg
energiaigényének biztositisaban? ‘ ‘

A szénkibocsatas nemzetkdzi korlatozésa jelentss kéitséget jelent a vildggazdasagnak, mivel 5,
energiasziikségletet fosszilis tizeldanyagok helyett egyre inkabb a jellemzéen dragabb, szénmenteg
technologiakkal kell helyettesiteni. A fegjelentSsebb hatas a villamosenergia ellatast érintheti, Mivgl
ennek 40%-a szén alapii. :

Mivel a szénkibocsatas csdkkentése elengedhetetlen, az energiaellatasban meg kel tallni elsédleges B '

helyettesitojét. A természetes géz tisztibb erSforrds &s mér ezidaig is csokkentstte -a $2&n
részesedését, azonban- csak Korldtozott mennyiségben all rendelkezésre, és ergg
importfiiggséget jelent egész Eurdpa szémara. A vizi energia szintén szénmentes és gazdaségos,
a hidro-elektronikus dridsgatak épitése megfeleld geologiai adottsdgokat feltételez, raadasul az

elmllt éviized tapasztalatai alapjan politikai és tarsadalmi ellenallasha is fitkdzik. Egyéb miedljyg

energiaforrasok, mint a nap- vagy a szélenergia nem biztosithatjak a teljes energia-sziikségletet.

A mostani pénziigyi krizis és a megfigyelhetd valsagjelenségek 201549 az eddigiekng|
visszafogottabb igénybéviilést és a szitkségesnél, az eddigiekben elgondoltaknal szerényehh
kapacitas-fejlesztést indukdl. A valség lecsengése utan is érvényesiilhet az eddigiekngf
szerényebb, kb. évi 1,5%-0s igénybdviiiés, bar a moderniziciés folyamat valgsziniileg
felgyorsul, nem elsgsorban az igények béviilése, hanem sokkal inkébb a hatékon :
kornyezetvédelmi kdvetelmények miatt. SRR I

Ezzel egyiitt 2025-ig varhatdan 7000 megawattnyi' 0j kapacitast biztosité erc’im.ﬁépltés;gl(;gszdik

meg, mert ndvekedik a terhelés, csdkken az import és tobb aktiv eromi Iép olyan korba, hogy:le kel|

allitani. Mivel jelenleg kb. 9000 megawatt a hazai teljesitéképesség, jelentds valtozasra lehet szamitan;:

a 2025-0s, varhatdan 12000 megawattos teljesit6képesség 60 szazalékat olyan erSmivek adiak, amik

csak ezutén epliinek meg. Fontos a szénerdmivek és a foldgazersmiivek fejlesztése, de taldn még
nagyobb szerep jut a megljuld erémiiveknek és a hasadéanyagnak, a:‘Paksi A merdmj

bévitésével. e _ [

A MAVIR ezen allaspontjat erGsitik meg a vilamosenergia-kereskeddk is. Véleménylk szerint.a jelenleg
lathato nemzetkdzi és. hazai energetikai - trendek, politikdk, szabélyozasok alapjan-a hazaj
energiaellatds biztositasanak legfontosabb tényezéi 15-20 éves idstavon a Paksi AtomerSmg
élettartamanak véarhaté hossza, kapacitasanak bévitése, illetve a zéld energidkra vonatkozo EU.g
szabalyozasok torvényi- elésegitése, valamint a hagyomanyos és megljulé energiatérmelas

harmonikus, stratégiaba foglalt rendszerbe torténd integralasa. Diverzifikalt termelési-stratégia —

szilkséges, egészséges mix kell - ezért fontos a hosszli tavil koncepcid, amihez sziikség van egy erss
magyarorszagi energia stratégiéra, mely biztos gazdasagi kémyezetet teremt a fejlesztésskhez és az

 ellatasi biztonsag mellett a piaci versenyt szolgalia. A hazai energiapiac szabélyozdsat az ors2ag

régiéba vald heégyazott_séga’nak figyelembe vételével szilkséges kialakitani.
6.\?ékedni

- - fog:~Probléria=-&--nem--hatékony erdmiivek  dominanciaja Magyarorszagon, jelenleg k&t olcsg

éﬁé’fg’iéfﬁ"r'i'“'é"_S"":t_"éﬁﬁ"'él"f'ﬁéfi'éﬁkb’éﬁ', egyik a Paksi Atomerdmii, a mésik pedig a Matrai Erémii. Elégge




koncentrélt kézben vannak ugyanakkor' a termeldi ‘kapacitésok, igy a kisebb kereskeddk nehezen
férnek hozza, vagy csak dragan. ' ' 4

A kereskeddk tSbbsége szerint a villamosenergia-kinalat és kereslet a hazai piacon egyensulyban.
van és Osszességéhen vérhatban egyensilyban is marad. A piac kereslefi oldala tobbszereplssé valt,
amely rovid tavon-a kereslet novekedésével jartjar, de hosszl tavon egyensaly alakul ki. Néhany
kereskedd szerint a hazai villamosenergia piacon jelenleg tilkerestet van és a kbvetkezé évtizedben
kinélati piac fog kialakulni, mig masok szerint a kinélat novekedését meghaladd mériékben fog a
kereslet bvilni, ami a kémyez8 orszagok piacara is jellemz6 lesz. '

A vilamosenergia lakossagi felhasznaldsa véarhatéan kismértékben béviilni fog a kovetkezd
evtizedben, mivel még messze nem vagyunk EU-s szinten fajlagos fogyasztasi atlagon, ez névekedést -
jelez eidre. Kiszamithatatlanabb az ipari felhasznalas varhato alakulasa, ebben a szegmensben
atlagosan évi néhany (kb. 1-2) szézalékos névekedés valdszindsithets jelentds ingadozésokkal.
Recesszi0 bizonyos iparagakat érint fogyasztasi szempontbél: pl. autéipar rugalmas és nagy fogyaszts,
feldolgozdipamal, épitipamal, gépipamal is visszaeshet a fogyasztés.

Az erbmiivek fejlesztését, a villamosenergia-termelés mennyiségét, igy az energiahordozd Gsszetétel
valtozasat leginkdbb a villamosenergia ‘ara befolyasofja. A villamosenergia &ra hosszi- tavon
emelkedni fog, mert tulkereslet alakul ki a piacon. Jelenleg a villamosenergia 4ra a tamogatasoknak
koszonhetden a koltségekidl elmarad, Hossz( tavon azt azonban nem lehet tartésan eltériteni a
termelés koltségétél.

KGltségoldaird! pedig a jelenlegi és varhaté energiahordozé 4rak, amelyek vonatkozaséban a :
legfontosabb tényez6k a kivetkezGk: a megtijuld energia milyen szerephez jut nemzeti és eurdpai unios
szinten, a nuklearis energia elfogadottsaganak alakulésa, a nemzeti rendszereket Gsszekots g
kapacitasok létesitésének mértéke, a CO2 allokacio, az erémii beruhazasok kéltsége. A szén és lignit * -
bazist ermlivek energiahordozoi aranal a banyaszat kbltsége a meghatarozo. A banyészati koltségek . - -
tekintetében az inflacionak megfeleld névekedést valdszin(isitenek az erémivek. A zbld
tiizelsanyagok (mez8gazdaséagi hulladék) &ra az inflaciét meghaladdan fog ndvekedni, mivel-egyre” -
jelentdsebb az igény, mikdzben a kindlat nem bévil lényegesen. A gazalapl - erdmivek . .
koltségndvekedéssel szamolnak a géz aranak varhatd névekedésébdl kifolydlag. !

Amennyiben az energiahordozok ara emelkedik, az mindenképpen drmével hatast eredményeza =
Kinélati oldalon, Igy néhény kereskedd szerint jelentésebb arhatés vérhatd a foldgazt 652 megujule” T
energiat felhasznélo erdmlivek esetében. A villamosenergia ra nagyban fligg a vilagpiaci olajartol, ami - -
viszont nehezen jelezhetd elére, az aukciés arak kiszamithatobbak, egyenletesebben alakulnak, a =~
t6zsde azonban még hektikusan araz. A recesszié 4tmeneti jelenség, az energiadrak hosszabb

tavon ndvekedni fognak, mert a kereslet novekedni fog, mikdzben a hazai energiatermeidk
technologidja és berendezései évtizedek-ota cserére szorulnak, A magyar villamosenergia-termelés
alapvetGen. gazbazisi. volta miatt Magyarorszag a villamosenergia 4r tekintetében kiszolgaltatott-— -~
Oroszorszagnak. A villamosenergia &raban 10 éves tavlatban Gsszességében moderalt novekedés
valoszinsittiets, a korabban stabil &rak jelentdsebb ingadozasa mellett. :

* Avillamosenergia termelSk szamara = kivéve az atomerSmiivet és a 100%-ban z6ld tizelbanyagot
felhaszndlo erdmiveket — a karbon-kvéta mennyiségének folyamatos szikitése és
ingyenességének megsziinése a beruhazasi dontéseket is érdemben befolyasolja, Az emissziés
rendszer szigoritasa elsésorban a technolégiara hat (valtast, fejlesztést indukal), de ezen keresztiil

- egyertelmlien_&rndvel6/nyereség-csokkentd hatasi. A kvotacsokkentés szintéh hasonld hatast, az
alacsony hatasfokkal miikddé erdmiivek esetében mindenképpen valtoztatasokat general, hiszen ezen




_:: !

r-l | L a_

|

ermivek esetében is tobb kibocsatasi kvotat kell megvasarolni, mint a j6 technologiaval mikodéknal.
Mivel utobbiak maradnak versenyképesek, igy végiil ezek olcsébb arai iranyaba mozdul el a piac. A
kvéta éra véltozo lehet, a vélsag és a varhato recesszid hatasara most csékken.

Az atomenergia ‘ez ~utobbi hatésoknak nincs kitéve, versenyképességét a villamosenergia-
egységkoltségén beliili [ényegesen kisebb iizemanyag- illefve a fiitelem-komponens részarany
pedig tovabb er8siti.

A kutatss sorén — t8bb forgatokdnyv alapjan - megvizsgaljuk, hogy a Paksi Atomerémii
kapacitéshévitése milyen hatassal lehet a magyar villamos energia arakra. Szamitasunk elsé
valfozatiban az eredmények azt mutatiak, hogy az atomenergia-alacsony 4ra erdteljesen leszoritja a

- piaci atlagarat azon szcenériok esetében, -amikor ennek az energiaforrasnak nagyobb a silya. Igy az

atomenergia fejlesztésére épiils elsé tervbsl adodo villamos energia atlagar 11%-kal alacsonyabb,
mint a szenhidragéneket elStérbe helyez8 méasodik terv esetében. Szamitasunk mésodik vélfozatiban
azt vizsgaltuk, hogy milyen hatéssal lehet a piaci 4rakra a szénhidrogének aranak emelkedése, valamint

az EU éltal eldirt CO2 emisszios kvotak megvasariasa, Ez alapjan egy magasabb, 13,8-16,1% kozotti

arkiilonbség adédik az atomenergiat preferald energia-mix esetében,

Okonometriai modellezéssel arra is becslést vegeztiink, hogy a villamos energia ar csokkenésének
milyen realgazdasagi hatésai lehetnek, A villamos energia aranak csdkkenése a legidbb agazatban
nem valthat ki jelentds valiozast, hiszen az agazatok arbevételének 1% kériili része a villamos energia
koitsége. A villamos energia 4r csdkkenése tovabbgyiirtizik egy-egy dgazatha, azonban csak:
nagyon rovid tavon van hatdsa. Az arcsdkkenést kovetS évben mar semmilyen &rhatas nem
figyelhetd meg. A villamos energiat hasznosité agazatokban kis (0,1 szézalékpontos) &rcskkenést:
valt ki a villamos energia ar mérsékidése. A teljes nemzetgazdasagra nézve is igen szerény hatast

- vélt ki az arcsokkenés, A GDP ndvekedés kissé gyorsabb lesz-az els6 két évben, de utana szinte,

valtozatian {itemben nd.,

Az atomerdmii mlkddése hozzajarul az alacsonyabb &rakhoz és az érstabflitésho_z. Ha

megujulokkal keflene helyettesiteni a paksi atomerémii ltal megtermelt villamos energiat, az a

ma ismert adafok alapjan évente mintegy 170-200 milliard forint tobhlet kéltséget jelentene a -

lakossagi fogyasztok szamara.

A paksi atomerminek orszigosan is, a régidban pedig egyértelmiien meghatérozé tarsadalmi-
gazdasagi szerepe van, hazai tarsadalmi elfogadottsaga jo. ‘ : :

Ennek bizonyitéséra és bizonyos, az atomenergia / fogyasztoi ar / kémyezetvédelem trade-off”
hipotézisek vizsgélatara lakossagi felmérés is végeztiink. .

Az atomenergia részesedésével kapcsofatos lakossagi vélemények mintegy 10%-a elutasitd, abban az

értelemben, hogy a részarany csdkkentése mellett all ki. A lakossag kb. 38%-a — vélhetfen @
bizonytalanok ~ nem rendelkezik hatarozott véleménnyel az elénysk és hatranyok tekintetében,de a -

jelenlegi helyzetet elfogadja, az atomenergia jelenlegi részarényan nem valtoztatna. Ezze!

'szemben a lakossag kb. fele a bévitést timogatja, és kézel 15% jelentés mértékii novelést
- szeretie: S haliarhchiashidaliantish. ol 1 e

Azok kérében, akik az atomenergia vilfamosénergfaQtermelésen beliili aranyanak csokkentését latjak
szitkségesnek, megkérdeztiik, hogy véleményiiket abban az esetben is tartjak-e, ha ennek ,ara” egy,
kb, - 30%-o0s, .\..vil!_am,o_sgnergia-fo_gyasztéi arndvekedés. Az ,elutasiték” haromnegyede ilyen
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kovetkezmény mellett mar nem féniogatja az atomene'rgia részaranyanak visszaszorftését, mig
negyediik, azaz a teljes lakossag 1,8%-a még ilyen feltétel mellett is kidll a csokkentés mellett.

Az atomenergia részaranyat mérsékelni kivané valaszadokat egy mésik, kézvetlenijl nem ar'lyagi'
koyetkezményekkel jar6, vélasztss. elé allitottuk. Az el6z0 bekezdésben jelzett foltétel mellett
egyertelmit, hogy az egyéb hazai forrasbol szarmazé tébblet villamosenergia-termelés csak jelentds

mértékii liveghazhatast okoz6 gézok kibocsatisa aran valésulhatna meg. A valaszaddk ezt

mérlegelve az el6z6 - a kozvellendl és rovidebb idén beliil nagyobb anyagi kévetkezmeénnyel jars —

-vélasztasi Ishet6ségnél szignifikdnsan nagyobb arinyban vélaszoltak nemmel,

Konklizioként — kiegészitve Anne Lauvergeon, az. Areva. csoport Veiérigazgatéjénak szavait —
megallapithatjuk; hogy ,Az atomenergia dnmagaban nem lehet megoldas az emberiség nGvekvé
energia igényeire <és ndvekvé COx-kibocsatasara>, de nélkilie nem létezik valasz a kérdésre."
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‘2. Avilég nukledris energiatermelése

A nukleris ehergiéftéﬁﬁelﬁ

't volna, mint ahogy valojaban.
- péarhuzamosan fovabbno

1. Siirgds feladatok

A gldbéiis felmelegedés manapsag a'bolygénkat érinté egyik Iegjelent(is'ebb probléma. Az IPCC

(Intergovernmental Panel on Climate Change = Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet) altal felalitott
elrejelz klima-modellek szerint a Féld atlagos felszini hdmérséklete a 21, szazad sordn nagy
valdszinliség szerint tovabbi 1,1 Celsius fokkal 6,4-re emelkedik. Bar a legtdbb kutatas csupan a
Jelentdl 2100-ig tartd idGszakra fokuszal, a felmelegedés és a tengerszint emelkedése az {iveghazi
gazok szintjének stabilizalodasa esetén is még tovabbi ezer evig eltarthat. Egyre siirgetébbé valik azon
tenyezok jellemzéinek megértése, melyek e hatasok kivéltd okai. '

A probléma elsddleges forrasa a szén-dioxid, mely az Gzonpajzs vékonyodasanak is f6 feleldse. A szén-
dioxid kibocsétéas az ipari forradalom 6ta, amiéta a szén, az olaj vagy a természetes gazok 4lltak a
Qazdasagi novekedés szolgalataba, ndvekszik, A vizi energia csupan jelentéktelen mértékben jarul
hozza az energia sziikséglet fedezéséhez (kivételt képez ez aidl Norvégia vagy Franciaorszag).
Manapsag a Fold dsszlakossagéra vefitve fajlagosan évente egy tonndnyi szénmennyiség jut a
légkdrbe. Az USA-ban a szén elégetésével nyert energia felhasznalésa kiilonds fontossaggal bir. Egy
atlag amerikaira jutd szénkibocsétas évente 5 tonna. '

A Kiotdi Egyezményt 141 nemzet ratifikélta, a leginkabb szennyez6 orszagok, mint az USA, Kina vagy
India azonban nem. Kérdés, hogy a szénmentes nuklearis energia megmentheti-e Kiotét, :
ugyanakkor megoldhatja-e a globélis felmelegedés problémajat?

A szakirodalomban fellelhet§ informéciék feldolgozasaval megkiserijlik feltarmi napjaink energiapolitikai
dontései hatterében reflé f6 okokat, Azt, hogy egyes orszagok miért engednek teret a nuklearis energia
terjedésének, masok viszont miért &linak Gtjdba, Valaszt keresiink ara a kérdésre is, hogy a°
reaktorbévités a jelenlegi helyzethez képest jelent-e-potidlagos kockazatvallalast, vagy sem, mennyiben
jarul hozza az UHG (iiveghazhatast okozd gaz) kibocsatas csokkenéséhez, gazdasagosabb és
olcsobb-e, mint az altemativ, elsdsorban szén. alapu energiaforrasok, mennyiben kitett a kiilso
tényezBknek, mint pl. az idéjaras, az altala termelt energia felhasznalasanak vannak-e féldrajzi korlatai?

A nukleris energia biztositja. bolygdnk .elektromos dram termelésének kozel egyhatodat, az
USA-enak egybtodét, az-IAEA (International  Atomic Energy Agency — Nemzetkozi Atomenergia
Ugynokség) 2003. évi jelentése szerint tizenhét orszaghan mér az egynegyedét. A globélis nukiearis
termeldkapacitas 2000-ig - globélisan-évi-kétszamjegy(i ndvekedési itemmel béviilt mig- a-fejlédd
orszagokban tovabbra is hasonlé-itemben ndvekszik. : T

eld-tizemek-allitiakeld a vilag teljes energiasziikségletének 7%-at.1 A nuklearis
energia hozzajérulas nélkiil a szén-dioxid emisszi6 az elmult néhany évtizedben joval nagyobb iitemben
~Ugyanakkor a szén-dioxid kibocsatas a gazdaségi nbvekedessel
kentése slirgds feladat. (Dey, 2006)
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Az |AEA szerint vilagviszonylathan 6sszesen 36 Uj reaktor épiil, melyek dsszkapacitasa 30,6 ezer
MW, tobbségében Oroszorszagban, Indidban, Kindban és Japéanban, valamint jénéhany djabb
létesitmény tervezése van folyamatban. Az IAEA szerint 2020-ra tovabbi 130, Gsszesen 430 gigawatt
tel;esnmenyu energlablokk létesitése varhatd.

Az USA- ban a nukleans energlat mmt a szén alternativajat hasznaljak az Un. Clean Air Act-ben
megfogalmazott kotelezettségeknek -megfelelden, kilondsen az: orszag észak-keleti altamaiban.
Becslések szerint 1973 és 2003 k6zott a nuklearis energia felhasznalasa a kén-dioxid kibocsatast évi 80
milli6 tonnaval, a nitrogén-oxidét 40 milli6 tonnaval csdkkentette. A szén-dioxid kibocsatas
csOkkentésének lehetéségét az elmdlt 20 évben az U.S. Department of Energy jelentése szerint
elsdsorban a nuklearis energia tette lehetévé (Moniz, 1999).

l H L

. 2030-ig véarhatéan megduplazodik a nukledrisenergiatermelés a vildgon. India szeretne egy, a
franciaorszégihoz hasonld energiaforras struktirat kiépiteni, jelentds részben nukledris erémivekkel
fedezné a villamosenergia-szitkségletét. A jelenleginél sokkal hangsllyosabb szerepet kell kapniuk az
atomerémiiveknek Eurdpaban is a Kiotdi jegyz6kdnyvben véllaltak teljesitéséhez. (Dey, 2006) Nyugat-
Eurdpaban {j atomerdmliveket épitenek Franciaorszagban és Finnorszagban, valamint hasonld
beruhdzasokat terveznek a balti allamokban, Lengyelorszaghan, valamint Szlovéniaban is (Szlovénia
bejelentetie, hogy a tovabbi két blokk eplithet a krskoi erémiiben). Szlovakia elhatérozta, hogy befejezi
a mohi atomerdmii 3. és 4. blokkijat, és egy (jabb atomerdmivi blokk épitését tervezi Bohunicében.
Roménia szintén doéntdtt arrdl, hogy befejezi a cernavodai atomerdmii épitését, Bulgéria pedig két dj
blokk létesitését tervezi,

3. A nukleéris energia jovoje

A szén-emissziot eldidéz0 fosszilis tizeldanyagok, mint a szén, az olaj. vagy a.természetes.gézok.
manapség a globalis energiaszitkséglet 85%-4t fedezik. A Kiotdi Egyezmény értelmében a ratifikalo
orszagoknak egyittesen az 1990. évben mért emisszid 95%-ara kell csbkkenteni a szénkibocsatast:-A.-
szénkibocsatas limitie jelentds koltséget jelent a viliggazdasagnak, mivel az energiasziikségletet.
fosszilis tiizeldanyagok helyett egyre inkébb a jeflemz8en dragabb, szénmentes technolégiakkal kell .
helyettesiteni. A legjelent6sebb hatas a vilamosenergia eliatast érintheti (Frankel, 2001),. mlvel ennek

40%-a szén alap.
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Mivel a szénkibocsatas csokkentese e!engedhetetlen, az energlaellatasban meg keII talé!m

elsGdieges helyettesitdjét. A természetes géz tisztabb erdforras és mar ezidaig is csdkkentettea

szén részesedését, azonban. csak korlafozott mennyisegben @l rendelkezésre, és  erds

importfiiggséget jelent egész Eurdpa szamara. A vizi energia szintén szénmentes és gazdaségos,

a hidro-elektronikus ériasgatak épitése azonban az elm(it évtized tapasztalatai alapjan. politikai és

tarsadalmi eflenallasha fitkdzik. Példa erre a Three Gorges Dam Kinaban vagy a Save the Narmada

kampany Indidban. Egyéb megu;ulo energiaforrasok, mint a nap- vagy a szélenergia nem_
b:ztosuthatjak ateljes energ:a-szuksegletet killéndsen igaz ez a fejiédd orszagok gazdaségaira.
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- A Tourouse-l es az Atlanta: Egyetem kutat0| altal klfejlesztett empmkus hotelmg-modell alapvetesként '
ndvekedésével;, valamint a nukleans huliadek visszaforgatasa Ujabb moédozatainak elterjedesével
. szémol. A modell szerint a jelenleg ismert uranium mezék néhany évtized malva kimerilnek, a
tovabbfejlesztett nuklearis reaktorok azonban még hossz( ideig tiszta energiaforrasként mikddhetnek.
A nukledris energia szerepe ugyanakkor jelentdsen csdkkenhet, ha a fosszilis tizeldanyagok vagy a.




erey

napenergia techndlég
Moreaux, 2005)

A kutatds a nukledris energiat, mint a globalis felmelegedésre adoit potencialis valaszt kezeli. Vizsgalati
modszerként egy altalanos hoteling-modellt alkalmaz, mely lehetdvé teszi az erdforrasok ar-alapl
csergjét. Amennyiben az atmoszferikus szénmennyiség a modositott Kiotéi kvota alatt mozog, a.
nuklearis energia helyettesitje lehet a szénenergianak, kilondsen az energiatermelés szempontjabél.
Ugyanakkor az uranium kinalat limitalt, a nuklearis energia folyamatos rendszerbe 4llitasa a jelen
Gtemnek megfelelden csupan néhany évtizedig tarthatd fenn. A modell feltételezi, hogy a jelenleg
ismert olaj-, illetve természetes gazallomany - komparativ elénye miatt - folyamatos kitermeiése
folytatédik. Ugyanakkor, mive! a tiszta er6forrasok nem alinak rendelkezésre koriatian mennyiségben,
az (in. szén-célok (carbon targets) csak abban az esetben érhetdk el, ha a szénre alapozott energiat
jelentds nuklearis energia helyetfesiti. A jelenleg alkalmazott nukleéris technolégia, valamint a
korlatozott uranium kindlat csupan rovidtavon biztosithat megfeleld energiamennyiséget, Bar az
uranium kéltsége a nuklearis energiatermelés teljes koltsége arényéaban alacsony, az esetleges
hianyabdl fakado beszerzése (kdlcstnzése) jelentds. Tovabba az uranium lel6heliyel rendelkez6 négy
orszag is kénnyen alakithat egy OPEC-hez hasonlé uranium Kartelit mely elnydket biztosit szamukra
az urannal nem rendelkez orszagok elétt, (Chakravorty, Magné, Moreaux, 2005)

L

E kutatas médszertani eredménye, hogy sziikiti az er8forras gazdalkodas elmélete és gyakorlata kozti
rést. A Hoteling-elmélet egyszer(i alkalmazasanak hatuliitdje (egységnyi er6forrashoz rendelt egységnyi
kereslet), hogy nem alkalmazhaté a nuklearis energia jovijének realis felvazolasahoz, A nuklearis.
energia hosszl tavi altematfvaként valo realisztikus megitéiéséhez nemesak az elfrejelzés modszerét
kell csiszolni, hanem a technolégianak is joval hatékonyabba kell vélni a sziikds erdforrasok:
felhasznélasa szempontjabél. A technolégia fejlédésének és az erdforras iranti kereslet alakutasanak
jovBbeli szcenariéi jelentdsen befolyasoljak az ersforras felhasznalast, valamint a kételezd szén célok
elérését. A nukledris energianak valé kitettség a szolar-, iiletve egyéb -technoldgia - fejlédésének®
konzervativ elérejelzése esetén is szamottevBen csdkken. Amennyiben. a .Fold - lakossiganak . o
novekedése stagnal, valamint az orszagok meghatérozott fejlagos energiafogyasztast kovetnek, a ..
nukledaris energia megoldhatia a nagy volumend szén-mentes energia - kinalatnak-
problematikajat az elkdvetkezd néhany évtizedben. Az ezt megel6z6, koztes idGszakban a'szén
részesedése az energiahordozok kinalatdban vérhatéan emelkedni fog, -mig az-energia
sziikséglet tetdzésével a fenti célok elérése kevéshé lesz problematikus. T e
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A globalis energiasziikséglet rovid tavon varhatoan jelentésen emelkedik, hosszi tavon’ ugyanakkor T
stagnalasa valgszin(sithets, melynek jelei mar a jelenben is érezhetdk Nyugat-Europaban . és
Japanban. . o

Azok az orszagok, melyek nem tartoznak a Kiotoi egyezmény hatalya ald, jelentds kvotatdbblettel
rendelkeznek, a jvében jobban jarhatnak az egyezményhez valé csatlakozdssal és. kvotaik
értékesitésével, minthogy piacot talaljanak a kitermelt energiahordozéknak. A nuklearis -energia -
folyamatos elérettrése nagy valészinlséggel sz(kiti a szén alapu nyersanyagok piacét, ugyanakkor
arletoré hatasu is egyben. Az Egyesiilt Allamok szamara Kioté magasan stabilizalodd arszinvonalat és -
felgyiilem!S készletszintet eredményez, még abban az esetben is, ha a belsS kereslet megmarad a szén

---alapl-energiahordozdk irant-A-nuklearis kapacitasok emelésének megbizhatd politikai kemmunikacisja
a szén aranak csdkkenését eredményezheti,




EQy indiai kutatok altal jegyzett modellezésen alapuld tanulmény? a szén-dioxid kibocsatas kiilonféle
hatasait veszi gércsé ala elsdsorban az energia szektorra fokuszalva, A modsihez felhasznat
adatok az USA energiaipari intézetének (DOE) adatbazisahol szarmaznak, adaptélhatdak tovabhg -
egyéb orszagokra is, pl. az egyik legerételjesebb gazdasagi novekedést produkalé Indidra. Hipotézisiik
szerint-a nukleéris -energia- megoldhatia-mind a globalis felmelegedés, mind pedig az energia krizis

A szerzék a hipotézis bizonyitasat alatamaszté regresszids analizis eredményeként az alabb;
megéllapitasokat teszik,

Mig a nukledris energia részaranya névekszik a teljes energia el6allitashol, a szénkibocsatas
véltozasa csokkend tendenciat mutat. Ez minden olyan esetben igaz, melynél a nuklearis energig
elbéllitasa nem jar egyitt szénkibocsatassal,

A szén-emisszi6 véltozasanak tendencidja jelentésen csokken a vizi energia felhasznalasanak
novekedésével is. A vizi energia forrasa csupan a nyomaskiilonbség, igy tiszta energiaforrasnak
minésiil. - ‘

Az olajarak flukiuécitja a varakozasokkal (ha az olaj 4ra emelkedik, a felhasznalds, valamint ennek
hatdsra a szénkibocsatas is csokken) ellentétben nincs jelentds hatassal a szénkibocsatésra, Az
olajarat a fogyasztas mellett szamos- egyéh tényez§ is befolyasolja, mint példaul az llami tamogatas
mértéke, a politikai helyzet stb.. :

Mind az USA, mind India esetében érvényes az Gn. Hubbert modell3, mely szerint a fosszilis *
lizemanyagok termelési rataja egy kdzel szimmetrikus harang alakd gorbét ir le, mely akiaknazhatdsag
es a piaci kereslet fiiggvényeként hatarozhaté meg. Az olaj-csiics elérését kdvetden a termelés
jelenleg a csikkenés fazisat éli. A jelen ndvekedési rata fenntartdsahoz India alternatiy -
energiaforrasok bevonaséra kényszeriil. Ez alatamaszfia a. nuklears  energia. bevonasanak... .-
indokoltsagét, mely a 123-as Nuklearis Megallapodés értelmében egy idében orvosofja a globalis..
felmelegedés és az energia krizis problémajat. Lo e

A nuklearis energia felhasznalasanak, térnyerésénék és jovébeli feflesztésének egyéb ;font'ci‘,_s._;;.;;fi..
szempontjai is léteznek, mint pl. az emberek meggy6zése hasznalatanak biztonsagos voltardl, valamint =+
a radioaktiv hulladék elhelyezésének és kezelésének problematikéja. (Sanchit, Anand, R. Gupta, Jain, ™

A. Gupta, 2007) | . R

A nukledris energia jovobeli szerepének megitélése nem tekinthets teliesnek kilondsen a nyugati
orszagokban tapasztalhatd heterogén kdzvélekedés figyelembevétele nélkiil. Utdbbinak hérom
perspektivaja létezik; a hulladék kezelése, a reaktorok esetleges leolvadasa, valamint a -
fegyverként t6rténé hasznélat problematikaja. ' o

arer

A gyorstenyészts reakt‘oqu"'(Fast Breeder Reactor - FBR) technologiajanak elterjedése az uran——
hatékony felhasznalasét biztositia, Megbizhat6 gyorstenyésztd technologia birtokaban néhény sziz
évre biztositottnak latszik a nukledris energia igény kielégitése még abban az esetben is, ha

~ kizérblag a ma-ismert urankészletekre™ témaszkodunk. Az FBR technoldgia mésik nagy elénye, hogy

alkaimazésakor minimélis mértékben keletkeznek hosszi felezési idejii radioaktiv anyagok. Ez

2 Sanchit, L Anand, Rehul Gupta, Rekshay Jain, Anshium Gupter Nuclear Power: A Nuclear Solution o GOz erfissions, -~~~
. Decembei:5; 2007;-HUL245 Term Paper.1- - .- R IR SR o ' L

3 Hubberts Petroleum Production ‘Model: An Evaluation and Implications for World Oil Production Forecasts: Alired J.
Cavallo, Natural Resources Research,Vol. 13,No. 4, December 2004 ' :




részben enyhifi az elsd félelemmel kaposolatos aggodalmat a hulladék visszaforgatas lehetdségeinek
témyerésével, ugyanakkor a visszaforgatott hulladek szallitasa, kereskedelme ndveli a kockazatot

A reaktor katasztréfak, mint pl. Three Mile Island vagy Chemobyl, elkeriilheték 3 jovében a7 n.
passziv biztonségl reaktorok mikddtetésével, melyek hitését hélium biztositia, &g grafit kﬁsté]yok
szegélyezik (Hoffert, 2002). Szamos tanuimany bizonyitottnak latja, hogy a jelen generaciot érintd
(kGvetkezd 100 évben is jellemz6) nuklearis létesitményekbi szarmazo komyezetbe keriil6 radigaxtiy
kibocsatas rendkiviil alacsony, az egyénre vetitett kockazata elhanyagolhaté (Nordhaus, 1997, NEA,
2001). Mésok (idézi Radetzki, 2000) kiemelik, hogy a szentechnolégidk extemdlis koltsegel, Melyek
elsGsorban a globaiis felmelegedéshdi, illetve a légszennyezésbdl adédnak, jova) magasabbak 2
nuklearis energiaénal (hulladékkezelés, kataszirofa alacsony kockézata). A nuklearis energisyal
kapcsolatos kdzfelfogas nagyon sokszini, jéval karosabbnak veli, mint a gzén alap(
technolbgikat, - részben- azért, mert nincs tudatiban a katasztrofélis események hagyon
alacsony valészinfiségének (Viscusi, 1992). A globalis felmelegedés és a nuklearis €hergia
térnyerése kdzotti trade-off még nem tudatosult kellgen,

4. Biztonség és iizembiztonsag

Az atomerdmiivek és més nukieéris berendezések normal lizemi kérilmények kozott gyakprlamag \
semmilyen veszélyt nem jelentenek a kérnyezetiikre., Alapvetd jellemzGjiik a potencjajis
veszélyességiik. EbbSl adodik e veszély elleni védekezés elve is, F6 szempont, hogy a potencialis .
veszély realizélodasénak valdszinliségét a lehetd legkisebb mertekiire szoritsék ‘le, és ha Mmégis
bekovetkezne egy stlyos esemény, akkor annak kdvetkezményei minél kisebbek legyenek 4s
komyezeti hatasai minél sziikebb kémyezetre, lenetbleg csak az atomerdmd épileteinek belsejre s
korlatozédjanak. E  kdvetelményeket egyrészt megfelelé tipusvalasztdssal, a p_iztonségi
koveteiményeket maximalisan kielégits konstrukciéval, masrészt riagas '"’"fokﬁ-*"‘-biztOhéégi |
kultdraval jellemzett lizemeltetéssel lehet elémi. o _

Alapvetl torekvés, hogy a nuklearis kapacitas novekedése ellenére a kiilénbéz6 szintd balestek
gyakorisaga vilagviszonylatban ne.emelkedjen, sét lehetbleg csdkkenjen. E kovetelmeny teliesitase
hérom egymést kiegészits feladat folyamatos megoldasat igényli: "
- ® a mindenkori Gizemeld atomerdmivek  biztonsagénak névelése az dn, biztonségndvelg
intézkedések révén;
« - elémi, hogy az {izembe |ép6 0 atomerdmiivek biztonsaganak szintje magasabb legyen, mint a7
UzemelSké; - Coe ’
¢ arégebbi, immar elavulinak tekintett atomermiivek bezérésa.

Ma mér olyan atomerdmiivek épithetSk, amelyekben & kirnyezetre Is hatd stlyos balesetek

valdsziniisége sokkal kisebb, mint korabban, ami mar a lakossag széméra is elviseihets kockazatot
jelent még az atomerdmiivi biokkok szaménak névekedése ellenére is. Hogy az atomergmii biztonsag

-~ Jellemz6i. Kielégitk a fenti kdvetelményeket,..az an. biztonsagi elemzéseknek kelt bebizonyitaniyk,

melyeknek eredményeit az engedélyezé hatosagok figyelembe veszik barmilyen nuklearis létesitmeny

engedélyezésére vonatkozo déntésik meghozatalaban,

Az atomerémii biztonsagénak fentieken tli alapvets feltétele a biztonsagos {izemeltetés, iflotve az oyt

~ garantalo “biztonsagi -kultdra magas szinvonala, A biztonségi kultira ama szervezetj és €Qyéni

jellemzdk, valamint magatartésformék Osszessége, amelyek a nukledris biztonségot minden massg|
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szembeh prioritast élvezé tényez6ként a fontossaganak megferek’j hangsdllyal kezelik, Ennek
meghatérozo eleme az emberi tényez6. Kimutattak, hogy mindkét eddigi nagy atomerémiti-balesetng|

(TMI és Csernobil) alapvet§ szerepet jatszott a biztonségi kulttra nem megfeleld szintie, az emberi

tenyez8 szamos hianyosséga.

- Az atomerdmiivek és mas nukleéris berendezések biztonséga mind a tervezés, mind az épités, mind az

Uzemeltetés soran igen nagy hangstlyt kap, s ennek eredményeként az atomenergia-felhasznalas
bizionsaga is megfeleld. A statisztikai adatok azt bizonylfjak, hogy az egységnyi villamosenergia-
termelésre esé balesetek, megbetegedések, halilesetek szama — 2 bekbvetkezett két nagy
atomeromi-baleset ellenére — az Gsszes villamosenergia-termelési méd kéziil az atomenergia-
felhasznalasban a legkisebb (World Nuclear Association 2003, 2004 in Csom, 2006). Ennek ellenére
—~ éppen az atomergmlivek potencialis veszélyel miatt - a biztonsagi koveteimények betartasa és
tovabbi fejlesztése az iparég folyamatos feladatanak tekintends, (Csom, 2006)

A foiyamat_os fejlesztések egyszerre torekednek a kbltséghatékenyabb megoldasok kialakitasara és a
kbrnyezetbiztonsagi kockéazatok minimalizalasara. ‘ :

A harmadik generacios reaktorok elsg blokkjat 1998-ban Japanban helyezték (zembe, és a
kovetkezG 15-20 évben is ezt a tipust fogjak gyartani, &m mar késziilnek ugynevezett hamadik+
generacios erdmivek is, amelyek tulajdonképpen egy tovabbfejlesztett valtozatot képviselnek, de
mlikodésiket tekintve alapvetSen nem kilonb6znek a jelenlegi, harmadik generacios tarsaikidl.

A harmadik generacios reaktorok legfontosabb tulajdonsagai:

* szabvanyositolt terv valamennyi tipusra, amely gyors engedélyezési eljarast, alacsony *

fajlagos beruhazési kdltséget és rovid-(4 év) &pitési idat eredményez,
egyszer(ibb és robosztusabb kialakitas, .

- belsd bizionsag és a passziv védelmi tulajdonsagok minél teljesebbé tétele, -
magasabb rendelkezésre 4llas és hosszabb (60 év) idétartam, '
a zonaolvadasos balesetek kisebb valdsziniisége,
minimalis kérnyezeti hatas, -

* & 8 o 9 o

kevesebb kiégett ﬁzemanyag keletkezéséhez vezet.

Az atomermvek fejlesztése nem 4lit le, a negyedik generécios reaktorokna_k‘szé'm'os.terﬁleten;_...___.. :

magasabb kiégetési szint, ami hatékonyabb lizemanyag felhasznalast eredményez és -

teliesen 0] vagy megvaltozott alapelveket, biztonsagi kdvetelményeket kell kielégiteniiik. Egyik ilyen
kovetelmény a telies Gzemanyageikius Atalakitasa, hogy biztositani lehessen a nuklearis
lizemanyagkészletek hatékony energetikai hasznositasat. A reaktoroknak alkalmasaknak kell lenniika

hosszu élelii izotdpokat tartalimazod nagy aktivitast radioaktiv hulladékok 0 elvek szerinti kezelésére

(transzmutalas), valamint hidrogén eldallitasara is. Mindezt tgy kell megvalositani, hogy a villamos
energia egysegkélisége tovabbra is alacsony maradjon, és sikeriilin a fajlagos beruhézasi, valarint az
Uzemanyagkéltséget megfeleld hatarok korlatok kézott tartani. Es legaiabb ennyire fontos az élettartam

megndvelése is. (ZMNE, Atomenergia ¢. elfadas)

- 5. Radioaktiv hulladékok

Az \é_tt_j_rﬁe_'rii,'rn"u”beﬁ,keféﬁkezﬁ.'rédioa_ktiv' huifadékok — killénésen.a-hosszl &lettartam radioizotopok. .

- dontd"Tészét tartalmazé kiégett Gzemanyag, illetve annak reprocesszalasa esetében a keletkez, s

ugyanezeket a hossz( élet(i radioizotépokat magukba foglalo nagyaktivitast hulladékok — kezelése és
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végleges elhelyezése, a bfztonség meliett, az atomenergetika masik kulcskérdése, Eme kérdés
lakossag széméra is megnyugtatd megoldasa alapvetSen befolyasolja az atomenergia-felhasznalas
megitélését és joviét. . . . : :

Az atomenergia-rendszer valamennyl komponensében keletkeznek radioaktiv hulladékok. Az
atomerdmiiben — lizem kozben és leszereléskor "= “kilonbozs Osszetétell, térfogatl, akfivitas-
 koncentréciojli és haimazallapotti hulladékok keletkeznek. E hulladékok az aktivitaskoncentracio
szempontjabol harom csoportba sorolhatok: kis-, kbzepes- és nagyaktivitast hulladékok. Mind a
kezelés, mind a végleges elhelyezés szempontjahl a hossz(r élettartamd radioizotépokat is tartalmazo -
- nagyaktivitast hulladékok jelentik a legnehezebb feladatot, annak ellenére, hogy ezek térfogata
Iényegesen kisebb, mint az egyéb kategériakba tartozd hulladekoké.

‘. W .

Ma mar szémos tarolé mikédik a viligon kis- és kozepes akiivitasd hulladékok végleges
elhelyezésére. Vannak kozéttik felszini és felszin  kozeli (Franciaorszdg, Nagy-Britannia,
Spanyolorszag, Japan, Szlovakia, Csehorszag), valamint felszin alatti tarolok (Svédorszag, Finnorszag,
Norvégia, Németorszag, Svéjc). '

A lakossag egy része - s killdnbsen az atomenergia-ellenes mozgalmak résztvevsi — szaméra azonban
nem sikerdlt teliesen meggy6z6vé tenni az atomhulladék elhelyezésének biztonsagos voltat. Ez adott
esetben megnehezitheti az atomenergia-hasznositas térsadalmi feltételrendszerét Fordulatot hozhat
ebben egy ujabb lehetSség, egy ma még nem kiforrott hulladékkezelési stratégia alkalmazasa,
amely az (n. transzmutacit, flletve P&T (Partition & Transmutation) technolégiat is bevonja a kezelés;.
eljarasba. E technologiandl a nagyaktivitast huiladékbol levalasztifk a transzurén izotopokat
(aktinidakat) és a hossz( felezési idejli hasadasi termekeket, majd megfeleld nukiearis berendezésben *
(pl. erre optimalizalt atomreaktorban) atalakitiak azokat rovidebb élettartamd; illetve stabil izotdpokka. A -
4. generacios reaktorok fejlesztésénél ezt a feladatot mér figyelembe veszik és olyan reaktortipusok;‘_ _
kidolgozésat és (izembe allitasat is tervezik, amelyeknek egyik-fontos feladata — a villamosenergia- -
termeles meilett — a transzmutéci6. Ennek révén olyan hulladékot kapunk, amelynek akfivitdsa =
omlasahoz nincs

kisebb lesz (bar tovabbra is nagyaktivitasd marad) és megfelel6 szintre t5rténd leb
szlikség tdbb szézezer évre, elegendd lesz esetleg néhany szaz év is.

Nemzetkozileg eifogadott elv, hogy minden orszagnak sajat maganak kell gondoskodnia- a - -
teriiletén keletkezett radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésérsl. Ez nem feltétiendl -az adott - -
orszagon beliili elhelyezést jelenti. Az utdbbi idben felélénkiilt az érdekifdés a nemzetkdzi megoldas:
irant, kiilbnésen midta néhény nagy orszag (pl. Auszirdlia és Oroszorszag) felvetette, hogy helyet,
adnanak a més orszagokban keletkezelt nagyaktivitast radioaktiv hulladékok elhelyezésehez. E.
nemzetkdzi hasznositasy tarolokra vonatkozd elképzelések ma még nagyon kezdeti fazisban vannak, s~
egyaltalén nem biztos, hogy — esefieg éppen eme befogadd orszagok lakossagéanak ellenallasa
kévetkeziében - valosagga valhatnak. Ezért minden atomenergiat alkalmazé orszagnak folytatnia kell a

sajat terliletén torténd elhelyezésre alkalmas terilet keresését, kutatasat és a telephely elokészitését,
{Csom, 2006) ' . S e

6. Az atomenergefika gazdasagi megitélése

Mint ‘azt az eldzGekben bemutattuk, a villamosenergia-termelésen beliil a nukledris energia - -
- részesedése vilagviszonylatban 15-16%, az EU orszagokban kis mértékben meghaladja a 32%-ot.
Utdbbi.csak: (gy kdvetkezhetett be, hogy a nuklears energia” bebizonyitotta versenykepességét az
energiapiacon. Az OECD Gsszehasonlité tanulmanya szerint a mai (izemanyagéarakat felttelezve, a
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V|llamosenergﬁ-termelesn koltségek 2005 és 2010 kozbit hehany orszagban az alabbi tablazat adatél

-szerint afakulnak 5%-0s éves relkamatiab és 75%-os terhelési tényez0 esetében. Mindez bizonyitja az

atomenergia gazdasagi versenyképességét.

1. tablazat: Varhaté villamosenergia-termelési koltsegek 2005-2010 kézott (cenﬂkWh)

Orszag Nukledris- - - -8zén Gaz
Franciaorszég 3,22 4,64 474
Oroszorszag 2689 4,63 3,54
Japan 5,75 5,58 7,91
Dél-Korea - ' 3,07 3,44 4,25
Spanyolorszag 4,10 4,22 4,79
UsA 333 - 248 2,332,711
Kanada 2,47-2,96 2,92 3,00

- Kina . 254-3,08 3,18
Forras: World Nuglear Association, 2004 in Csom, 2006 .

Az atomerémiiben termelt villamosenergia-egységkoitségén beliil lényegesen Kisebb. az
lizemanyag-, illetve a fiitdelem-komponens részaranya, mint a tobbi {izemanyagfajta esetében, Ez
az atomerémivek nagyobb fajlagos beruhézasi koltségének és a nukledris (izemanyag Iényegesen
olcsdbb voltanak a kovetkezménye. Utdbbiak miatt az atomerdmiben fermelt villamos energia
egységkdltsége sokkal kevésbé érzékeny az iizemanyagkdltség valtozasaira, mint fosszilis
tiizelﬁanyagl’x erémiivek esetében. Az aldbbi finnorszagi példa is ezen megallapitast témasztja ala,

2. tablézat: Finn erdmdvaltozatokhoz tartozo egységkoltségek és azok iizemanyag-komponense

Er6mii tlpu_sa V'"amosszé: n?gvsvﬁgkoltseg, Futoejem komponen;, %
Atomerémii (EPR tipus) 247 10,9
Széntiizelésl erémii 3,28 48,9 ' L
Géztiizelésii erémi 3,06 w7 o
Fatiizelés{i erémii 3,03 444, T
Tézegtiizelés( erdmli 5,00 . 25

Forras: Construction of the nuclear power plant unit at Loviisa or Olkiluoto, TVO Trollisnuden Voima Oy in Csom, 2006

Géaztiizelés(i erémii esetében egy ugyanekkora aranyl gazar ndvekedés a villamos energia. araban .

- mintegy 70-75%-0s ndvekedést okoz. Ez azt jelenti, hogy ha egy adott atomerémii villamosenergia-

termelése a léfesités |dejen versenyképesnek bizonyul, akkor ez a versenyképesség eg;zenm
biztosan hossz( tavon is megmarad. A fenti kériilmény az atomerémiiben termelt villamos energia
nagy arstabilitdsat, az ar hosszll idére t0riénd elGretervezhetdségét eredményezi, szemben a
fosszilis (izemanyag(l er6miivekkel, amelyekben a tlizeléanyag aringadozasa nagy éringadozast és
instabilitast okoz-a villamosenergia-piacon. (Csom, 2006)

Az atomerdmitvekben termelt villamos energia egységkéliségére el6zGekben bemutatott adatok — az
(n. k6zponti nuklearis pénzligyi alap beépitése révén — tartalmazzak az externélis kdltségek donts
részét és ezzel - egyiitt is. versenyképesek az egyéb villamosenergia-termelési médokkal,
amelyeknek arai ma nem tartalmazzak az externédlis kditségeket. Ez azt jelenti, hogy a jévoben, amikor

~az EU tervei szerint megtdrténik az externalis koltségek internalizalasa, az atomenergla

gazdasagi versenykepessege még mkabb kidomborodik.
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7. Reaktorok leszerelése?

Jeleniinkben a nuklearis technika egyik legnagyobb problémaja a leallitott atomreaktorok
biztonsagos leszerelése: Ma vilagszerte mintegy 440 energiatermels atomreaktor mikodik, emellett
kordlbelil 1200, dgynevezett kisérleti, ifletve kutatoreaktor épiilt, melyek féleg ipari fejlesztéssel,
Kutatassal, oklatassal, illetve sugarz6 anyagok elGallitasaval foglalkoznak. Egy atomerémivet atlagosan
30-45 évig lehet biztonsagosan lizemeltetni, majd szerkezeti elemei eldregedése miatt le kell allitani. Az
elsé atomreaktor beinditasa 6ta mintegy 80 energiatermeld és 350 kisérleti és kutatdreaktort
helyeztek Ozemen kiviil. Bér szamos kisérleti és kisebb- energiatermeld reaktor leszerelése
megtortent, 1obb blokkos, nagy teljesitményii erémi lebontasara-mindeddig nem keriilt sor, de a
jelenben egyre siiriibben lesz sziikség ra.

‘Egy nuklearis létesftmeny leszerelése hosszit jogi és technikai folyamat, mely néhany évtsl akar
egy évszazadig is eltarthat. E jelentds id6tartam abbél adadik, hogy egy reaktor mikddése soran a
letesitmény egyes szerkezeti elemeiben radioaktiv anyagok halmozédnak fel. Ezek biztonsagos
kdriimények kozétt vald szétbontasahoz, kezeléséhez és tarolasahoz a nuklearis iparban megszokott
szigord kovetelményeknek kell eleget tenni. A leszerelés végrehajtasara a szakemberek tébbféle
stratégiat dolgoztak ki. A megfeleld stratégia kivalasztaséhoz harom fébb szempontot viesznek
figyelembe: sugar-, és kdmyezetvédelmi elvek, a jeleniévé radioaktiv anyagok mennyisége, a leszerelés
varhato koltségei. A leszerelés miveleti 1épéseit ezeknek a szempontoknak a figyelembeveételével
végzik. :

Az atomreakforok leszerelésére vonatkozd magyarorszagi szabalyozas szerint - a leszereles?
engedélyezése az Orszdgos Atomenergia Hivatal (OAH), mig-annak technikai végrehajtasa az RHK

Kht. feladate. A hazal miikodd atomreaktorok k&zil eddig a Kbzponti Fizikai Kutato Intézet reaktoranak,
feltjitasa soran nyertek a magyar szakemberek leszerelési" tapasztalatokat. A Paksi Atomer6mii -
leszerelésének eltkészitésére tobb éve késziilnek tanulmanyok.: A nemrégen elfogadott tervekszerint a -
Paksi Atomerém eredetileg 30 évre tervezett (izemidejét tovabbi 10-20 évre meghosszabbitjak. Emiatt

az els6 blokk ledliitasa 2025-2030 kozott varhats, - S o

Egy atomer6mii leszerelése jelentés koltségekkel jar, melyek joval meghaladjak egy. hasonld
teffesitmeény(, de nem nuklearis er6m(l lebontasahoz sziikséges pénzosszegeket. A leszerelés “soran
szamtalan miiveletet hajtanak végre, melyek kiilonboz6 mértékben jarulnak hozza az 6sszkéltséghez. A
kdltségek nagysagrendjét szamos tényezé befolyasolja: ' ' S

a reaktor tipusa,

a kivalasztott stratégia, _

a radioaktiv anyagok mennyisége,

hulladéktarold étesitmény rendelkezésre &llasa,

alkalmazott leszerelési technologiak.

A leszerelesi tervek elkeszitése soran mindig tobb stratégiara dolgoznak ki koltséglervet @8 'mas

tenyezk mellett ezt is figyelembe veszik, amikor az alternativak kozill valasztanak. Az azonnali

leszerelésngl nyilvanvaloan az a legftbb_kdltségniveld tényezd, hogy nagy mennyiségli radioaktiv

~ anyagot kell kezelni, valamint nagyobb hangsdlyt kell fektetni a dolgozok sugarvédelmére. Ha a

lebontast elhalasztjak, a radioaktiv anyagok mennyisége csékken, ilyenkor azonban a varakozas ideje
alatt a biztonsag fenntartasa- (6rzés, reaktorépiilet allapotanak megovasa,- ellendrz rendszerek

4 E fejezet forrasanyaga a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kézhaszn Nonprofit Kft. elémzései, szamitasai,
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miikodtetese) okoz kbltségndvekedést. Ezért egyik stratégiara sem lehet altalanossagban azt mondani,
hogy olcsébb lenne a masiknal, ez mindig az adott erdm( fliggvénye. '

Eddig csak olyan atomerSmiivek leszerelésére keriilt sor, melyeknél az azonnali leszerelést
alkalmaztak, a.védett megdrzés idGszaka még egylk erémid esetében sem ért véget. Az alabbi
tablazatok az eddig lebontott atomerdmivek megvalésult és tervezett leszerelési kéltségeit
szamszerdsitik. |

3, tbiazat: Lebontott atomerdmiivek leszerelési kéltségei

Atomerdmii Tipusa Leszerelés ideje Kdltsége

Shoreham* 849 MW BWR 1993-1994 186 milli doliar
Fort St. Vrain®™ 330MW HTGR ~1992-1996 189 millié dollar
Shippingport 60 MW PLWBR 1985-1989

91,3 miilio dollar
* csak alacsony (<5%) teljesitményen tizemelt; ** alacsony kihasznéltsaga volt -
Megjegyzés: PLWBR nyomottvizes szaporita reaktor, BWR forralévizes reaktor
Forras: Radioakiiv Hulladékokat Kezel§ Kézhaszni Nonprofit Kft., www.rhkhu

4. tablazat: Ledllitott atomermiivek tervezett leszerelési kdltségei

Atomerdmii Tipusa Leszerelés ideje Becsiilt kéltsége
R 913 MW PWR 1995 441 miilio doliar
A e 210 millié dollar
_Teriilet helyreallitasa 1130 MW PWR 1993 42 millio dollar
Fltdelem kezelés, tarold épité ' 110 millié dollar -
S 344 millio doliar
619 MWPWR 1996 82 milli6 dollar
67 MW BWR 1997 290 millié dollar *
o ' 275 millié dollar
Teriilet helyrealiitasa 830 MW PWR 1997 492 millio dollar ¢
Fiitdelemek kezelése 53,4 millid dollar

Megjegyzés: PLWBR nyomotvizes szaporitd reaktor, PWR nyomotivizes reaktor, HGCR gazhiités(i reaktor, BWR
forraldvizes reaktor
Forrés; Radioaktiv_ Hulladékokat Kezeld Kozhasznd Nonprofit Kft., www.rhk.hu

A leszerelés finanszirozésa a létesitményt mikodtets tarsasag feladata. A fejlett nyugati orszagok
nemelyikében nukiedris létesitmények magénkézben is lehetnek. Altalanosan alkalmazoft eljaras,
hogy a Kkéltségek fedezésére létrehoznak egy alapot, amelybe az lizemeltet6k évente befizetnek
akkora Osszeget, amekkora a ledllités utan elegends a leszerclés kivitelezésére. Magyarorszagon erre
a célra a Kézponti Nuklearis Pénziigyi Alap szolgal, melybe a Paksi Atomerém( minden évben
meghatarozott mennyiségli pénzt atutal.

A paksi atomerSmiivel kapcsolatos els6 leszerelési elétanulmany 1993-ban késziilt a szlovak DECOM
cégge! egyitimiikddesben. Az elemzést 1997-ben kibdvitve Gjra elvégeztek.

A céq a leszerelési tanulmanyt hérom kiildnbz6 stratégiara készitette of; T ———

1. “Azonnali lebontas.

2. Els§ lépésben a reaktor kivételével minden rész lebontésa, a reaktor biztonsagos elzarasa a

- reaktoraknaban: Ezatan 70 éves védett megbrzés, majd telies lebontas. Osszehasonlitasul
megvizsgaltak az 50, illetve 100 &ves elzarasi iddtartamot is.

3. Els6 lépésben csak a nem nuklearis részek lebontésa, majd védett meg6rzés 70 évig. Ezutan

teljes lebontas. e ' I '
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5. tablazat: A Paksi Atomerdmii leszerelési stratégiéinék becsiilt koltségei (Mrd Ft)

Csak a nem
- Bontas, reaktor elzaras, drzés, nukledris
Azonnali leszerelés részek
leszerelés bontésa,
- Orzés | 6rzés70 | Grzés Orzés,
50 évig évig | 100 évig [ leszerelés
A leszerelés idétartama 22 év 695év | 895év | 1195¢év| 896y
Bontasi kéltséy a radioaktiv hulladékok
elhelyezése és a KKAT bontésa néli 1188 | 191 | 1189 | 1195 1354
Kis- és kizepes aktivitasti hulladék elhelyezési ‘ _
koltsége - 18 11,7 1,7 1,7 6,1
Nagy akfivitast hulladék elhelyezési kdltsége 11,7 57,6 35 32,7 37
A KKAT* felszamolasi kaitsége 4,8

46 | 46 | 46 16

* Kiégett Kazettak A trmenel Téroléa | : _
Forras: Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kozhasznt Nonprofit Kit., www.rhk.hu

8. Villamose'nergia-igény progndzis

A nuklearis energia villamosenergia termelésen beliili szilkséges részaranya nem hatirozhato
meg a villamosenergia-igény viszonylagosan pontos meghatarozasa, elSrejelzése nélkiil. A GKI*
csoport cégei folyamatosan, az energiapolitka kidolgozasahoz és a piaci szereplk tervezéséhez is

készit ilyen elGrejelzéseket. ‘ R s

A kormanyzat és a parlament az elm(ilt évtizedekben deklaralt energiapolitikaja.- 1992-1993 soran alakult -
ki. A rendszervaltas utn az akkori ipari Minisztérium 1992-ben foglalta dssze az energetika ligyében.
sziikséges tennivalokat, E dokumentum kormany ltali elfogadasa nyoman késziilt 1993-ban-a-
terjedelmes, ,A magyar energiapolitikarol” sz6lo orszaggy(ilési elGterjesztés, amelyet 21/1993. (IV.9.).
OGY hatérozattal fogadtak el. A dokumentum szerint két évente a kormanynak beszamolot kell készitni
az energiapolitikai hatarozatban rogzitettekidl. Emellett az lletékes minisztérium, az MVM, vagy késtbb - .
a MAVIR endszeresen elkeszitette a villamos energia rendszer hosszabb tvra sziikséges fejlesztési
terveit. : - T

A 2000-es évek elején felmerilt az igény egy Gjabb koncepcid megalkotasara, amely mar jobban tikrdzi
a piacgazdasag, a magyar és az EU jogalkotasanak kovetelményeit. A koncepcio kezdeti anyaga a GKI
Energiakutato Kft. altal vezetett kutatas soran, mintegy 20 szakérts kdzrem(ikddésével sziiletett meg
2003-ban?. A tanuimany tobb éven &t fenn volt a GKM/Ipari Minisztérium honlapjan. : :
A tanulmany szerint az elGrejelzett viszonylag gyors gazdasagi novekedés mellett is az—
energiaigények szerényen emelkednek — kissé gyorsulo energiaigény-novekedést feltételeztek —, mig

a villamosenergia-igények a telies \{izsg:éﬂt__i_d_é_sz_akon beld! évi 1,8%-kal béviiinek. -

A villamosenergia-igények viszonylag gyors nivekedését feltételezték a lakossagi és a
szolgaltaté szektorban, mig az iparban egy lassGbb valtozast, A villamosenergia-igények ...
Kielegitésére a villamosenergia-termelés boviilése mellett erSteljesen szamitottak az import tovabbi -

5 Az Uj energiakoncepcio alapkérdései. GKi Energiakutato kit Budapest 2003.
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6. tablazat. A mégyar gazdasdg néhany jellemzé mutatéja, 2002-2020

2002 2010 2015 2020
Teljes energia-igény (PJ) 1060 1M 1179 1251
Brutt6 villamosenergia-igény (TWh) 40,4 46,6 50,9 55,7
Villamosenergia-ipar tlizeldanyag sziikséglete (PJ)y 433 470 500 530

Eves atlagos névekedés %-ban

2010/2002 | 2015/2010 | 2020/2015
GDP 104,2 103,8 103,8
Telies energia-igény 100,7 101 101,2 -
Bruttd villamosenergia-igény 101,8 101,8 101,8
Vilamosenergia-ipar tiizeldanyag sziikséglete 101 101,2 101,2
Energiaintenzitas (PJ/GDP) ' -34 -2,7 2,5
Energiaintenzitas (TWh/GDP) : -2,3 -1,9

-1,9

Forras: Az Uj energiakoncepci6 alapkérdései. GKI Energiakutatd Kft. Budapest 2003, 56. oldal

A 2003-as' elokészité anyag végll nem kerllt felhasznalasra, de 2006-2007-ben felgyorsult a
koncepcitkeszités és tohb munkacsoportban készitettek: megalapozo elemzéseket, amelyeket végil
2008-ban fogadott el a Parlament, mint dj energiapoiitikai koncepciot.s

A koncepciéban szerepld igényprognézis 3 gazdaség 'névekedési véitozatot tetelez fel, s ezekhez
k(lonboz6, egységnyi GDP-novekedéshez tartozé energia- és villamosenergia-igényndvekedési
valtozatot rendel, valamint figyelembe vette az energia-megtakaritasi program hatasat. :

7. tablazat: Energiaigény-valtozatok

Ta:

Forras. H/4858 Orszggy(lési hatarozat a 2007-2020 kozd

8. thblazat Energiaigények 2020-ban

A fenti véltozatok szerint az alabbi energia-, illetve vfllamosenergia-mennyiségekre ﬁz_émifhatunk 2020'-*. _

-'Ossz-energiaigény 2020:ban, . Villamosenergia-igény 2020-ban,
- energiatakarékosséggal energiatakarékossaggal
fenergiatakarékossag nélkiil PJ/év fenergiatakarékossag nélkiil TWh/év .~
I. szcenarid 1248/1346 47,1/50,7
H. szcenarid 1248/1356 47,1/51,1.
I1l. szcenarid 11701317 44,20/49,6 —

Forras: Hi4858 Orszaggy(ilési hatarozat a 2007-2020 kozott iddszakra vonatkozo energiapolitikai koncepciord| 58. oldal

A-—2003-as,~-lletve—a- 2007-es el6rejelzés” mar visszafogottabb energiaigényekkel és

villamosenergia-igényekkel szémol, a szerkezeten belilli kiilonbségek elsGsorban a magasabb
aranyl megijulé- energiafelhasznélasban és a mérsékeltebb aranyu importalt villamos energiéban.
jelentkezik. . . . ‘ '

6 H/4858 Orszaggylilési hatérozat a 2007-2020 kézétt iddszakra vonatkozd energiapolifikai koncepciordl
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" ) Energiaigény-névekmény 1%-o0s GDP Energia-
GDP novekedés névekedéshez _ megtakaritas
|. szcendrid 2,5 0,401 0,433 “1,0
Il. szcenarid 4,5 0,204 0,220 11
1 IIl. szcenario 45 . 0,165 0,180 15

iti iddszakra vonatkoz6 energiapolitikai koncepciérol 58. ol_dal



A MAVIR felkérésére a GK| Energiakutatd Kit. 2005-ben és 2007-ben elkészitette a hossz(i tavi
villamosenergia-igények prognézisat. A villamos energia torvény megfeleld rendelkezései alapjan a-
MAVIR koteles attekinteni a villamosenergia-igények és az ezeknek megfeleld szolgéltatas helyzetét és
varhato tendenciait. -~ - : :

- . .

- A 2005-ben készitett el6rejelzés, még a 2000 év korili viszonylag kedvez$ GDP-novekedési és a
2000-2003 koz0tti gyorsuld villamosenergia-felhasznalési adatok alapjan évi 2%-os villamosenergia-
igényndvekedéssel szamolt. A viszonylag magas gazdaségi névekedést a megeldz6 évek adatai
erdsitették meg, illetve az az illizio, hogy az EU-csatlakozassal és az EU-forrasok felhasznalasaval
a magas GDP-ndvekedés fenntarthato. Ebben a valtozatban a fellendiils ipari termelés miatt a
korébbinal joval gyorsabb ipari felhasznalés keriilt elérejelzésre, a lakossagi felhasznalés feltételezett
ratéja pedig mérsékidott. ' '

9. tablézat: Elérejelzés a 2005-2020-as idszak villamosenergia-igényekre
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

2011- | 2016~ | 2005-
2015 | 2020 | 2020

GDP éves ndvekedése

o —

o%-ban 104,2 | 103,5 | 103,5 | 104,0 | 104,2 | 1040 | 104,0 | 1042 | 103,9 | 104,0
Brutto villamosenergia-
‘‘‘‘‘ fogyasztis GWh 41202 | 41813 | 42459 | 43325 | 44296 | 45186 | 46110 | 51484 | 56665 | 56665
Eves véltozas %-ban 101,5 | 101,5 | 102,0 | 102,2 | 102,0 | 102,0 | 102,2 { 101,9 | 102,0
Netto villamosenergia- :
' fogyasztss GWh * 34382 34877 | 35554 | 36455 | 37465 | 38334 | 39239 | 44214 | 49110 49110‘
Eves valtozds %-ban 11014 1 101,9 | 1025 | 102,8 | 102,3 | 1024 | 1024 [ 102,1 102£
' Forras: A magyar gazdasag villamosenergia-igényének varhatd alakulésa 2005-2020 GKI Energiakutato Kft. 2005. ‘
Az igényprognozishoz.a MAVIR é4ltal elkészitett forras-kapacitas terv fontos jeliemzie, hogy az
. import aranyanak lényeges mérséklédésére szamit, emiatt a hazai terinelés béviilt, s markonkrét -
beruhézési terveket is tartalmazott a szél-, és a hiomassza-erémiivek létesitésére, ‘valamint
~ szamol a Paksi Erémii iizemidG-meghosszabbitasaval. ' o e
-. A 2007-ben elkészitett igényprognézis mar 2% alatti bruttd és 2%-0s nettd villamosenergia- - -
: fogyasztassal szamol. A feltételezett gazdaségi novekedés igen optimistanak tinik a jelen helyzethez
. képest, de a villamosenergia-igények 2% kortl véltoztak, az utobbi 1-2 évben irkabb ez alatt, haa
ki 2007-es kiilénlegesen hideg efsé honapok hatasatol eltekintiink, ' '
l 10. téblézat:.EIéSrejeEzésa2006-202&65.idﬁszak.villamosener ia-igényekre :
o ' 2011- | 2016- | 2021-  2007-
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2015 | 2020 | 2025 2025
| gor cvesnovekedése | 10391 1030| 1039| 1042| 1045| 1045] foa5| 1043 1043]
- Brutt6 villamosenergia- 1 _ -
' fogyasztis GWh* _42_955 432801 43979| 44774) 45672 50093 | 54827 60020 60020
Eves valtozas %-ban 1008] 1016 101,8] 1020[ 101,9f 101,8] 1018 1018
_fgg yasztis GWh * 36437 | 36357 | 36962 37685| 38534| 43057| 47688| 52861 52861
| Eves véltozds %-ban 998 101,7f 10201 1023 1022] 1021 1021 1020

Forrés: A magyar viHamosenergia-fogyasztés vérhatd allakullél_s_a 2025-ig. GKi Energiakutatd Kft, 2007.

— *az idBszak végén
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A MAVIR jelenlegi kapacitastervében’ is az atlagos 2%-0s éves nettd igényndvekedés alapjan
szamolnak. A leglijabb tervekben mér komoly elemzés targya az eléregedett nagyerémiivek cseréjének
lehetdsege, 2015-ig a ledliasokat is figyelembe véve mintegy 3000 MW-nyi forrastabbletre kel
szamitani, s 2015-25 k6z6tt jabb 4000 MW-nyi dj kapacitas szikséges. A MAVIR 2007-es konceptidja
azzal szamol, hogy nem valészin(i 2025-ben a meglevd atomerdmii mellett még egy Ujabb m{ikodésére
sor kerlilhet, de azzal szamol, hogy az élettartam megnéveléssel 4 harmincas évek elején még mikodik
a jelenlegi erdmd. Felveti, hogy mindenképpen sziikséges az atomerdmii helyettesitését, esetleg
bévitését is figyelembe venni, de ezzel csak a 20-as évek elejétdl szamol. A fealld nagyergmavek
helyet altalaban gazalapy &ramtermelés veszi &t, s a kiserémiveknél a megtjuld forrasok szerepét
emelték meg.

A 2008 szeptemberétd| egyértelmlien jelentkez§ pénziigyi krizis és a szaporodd vélségjelenségek
fényében a hosszabb tavll vilamosenergia-igények és a halaszthatatlanna valo kapacitasfejlesztések
az eddigiekidl eltérd gazdasagpolitikai feltételek kényszerei kbzé kertiltek. Kézéptavon, minden
valdszinlség szerint, a villamosenergia-igények érezhetGen mérsékiddnek: az eddigi évi 1,5-1,8%-0s
hazai villamosenergia-igénynévekedéssel szemben az igények inkabb 1% koriilire csgkkennek.
Nagy a valdszinlsége annak, hogy a kbzéptavon hatd gazdasagi vaisag hatisara a mérsékl5ds
igények hosszabb tavon is visszafogjak az eddig gondolt igényndvekedést. Az igények lass(bb
névekedését valoszintisitik az EU a kimyezetvédelemre vonatkozo direktivai is. C

Az eddigi pénzligyi krizis egyértelm(i kozéptav hatésa a vélialati féjlesztési hitelek dragulasa, a

- kockazati felarak emelkedése, a hitelek szlkillése. A kapacitasok megujitasat és béviilésat szolgalo:

fejlesztések dragulasa az arak névekedését valoszintsiti, amely egyiitt jar a fogyasztas |assibb
béviiésével, de az iranyelvekben régzitett kdmyezeti célok alacsonyabb szintll teljesitését is elére vetiti.s
A mostani- pénziigyl krizis -és a megfigyelhets vélsagjelenségek 2015-ig az eddigieknél,
visszafogottabb igénybdviilést és a szilkségesnél, az eddigiekben elgondoltaknal szerényebb:
kapacitas-fejlesztést indukal. A vélsig lecsengése utan s érvényesiilhet ‘az -eddigieknél
szerényebb, kb. -évi 1,5%-0s igénybdviilés, bar a modernizaciés folyamat Valgsziniileg
felgyorsul, nem elsésorban az igények béviilése, hanem sokkal inkabb a hatékonysag-és a
kornyezetvédelmi kdvetelmények miatt. . .

8.1 Azéltaldnos véllalati felmérés Gsszefoglaléjas i
A makro'g'azdaségi eldrejelzéseket kiegészitve a vallalati viIlamosenergi'a-fogyasztéé varhato
alakulasanak becsléséhez 2008. oktober. kézepén. felmérést végeztiink a hazai vallalati szektor
kérében. A felmérés sordn megkérdeztik a villamosenergia-fogyasztas kovetkez3 3 évben varhatd
atlagos evi véltozasét, &s vizsgaltuk annak elsédleges okait is. -

A felmérés efedményei alapjan a vallatatok héromhegyedének (74,6%} villamosenergia-fogyasztasa
varhatéan nem fog valtozni kézéptavon (a kovetkez8 3 évben). Mig a cégek téde (20,2%) novekedést, -

addig csak minden huszadik (5,2%) vallalat jelzett cstkkenést a varhatd villamosenergia-fogyasztaséra.
A valtozatlan szintii energiafelhasznalast tervezo véllalatok nagy aranya arra enged kbvetkeztetni, hogy -

& cégek folyamiatosan javitjak energiahatékonysagukat, ugyanakkor ebben az aranyban még csak kis

részben érhetd tetten redlgazdasagi valsag kényszer( energiafogyasztas-mérsékis hatésa.,

fA villamosenergia-rendszer k6zép- és hosszli tava kapacitasterve. MAVIR 2007,
8 A részlefes agazati és méretkategoriankeénti elemzés a fiiggelékben tafalhato.

20

. : I
P B H H .



/- T S .

11. tablazat: Villamosenergia-fogyasztas véltozasénak mértéke dgazat szerint (%)

| Agazat —_%-0s véltozas
Mez6gazdaség . . 2,14
Banydaszat _ -0,60
Feldolgozéipar : : 3,00
Villamos-energia, gaz-, goz vlzellétas - ' 521
Epltdipar -~ - . 3,16

| Kereskadelem, jarmijavitas 2,32
Szallités, raktarozas, posta, tavkdzlés 1,80
Széllashely-szolgaltatas, vendéglats 1,92
(Gazdasagi szolgaltatas : 2,13
Pénziigyi tevékenység 497
Oktatas, egészségiigy és egyéh szolgaltatds 6,50
Eoylh - e
Osszesen . 2,90

821 Termelok e '

A megkérdezett cégek hazai villamosenergia termelésben betéltdtt szerepét mutatja az alabbi tablézat.

¢ .

SA cégenkénti interjik szdvege a fiiggelékben olvashato.

A villalatok ‘villamosenergia fogyasztasa novekedése mﬁgﬁtt gyakorlatiiag telies egészében (98%) a
fejlesztés, bovités &ll, mig a csdkkenés a cégek 52%-a eseteben !eepites termeléscsékkentés, 48%-
aban energia-megtakaritas kvetkezménye. .

A vélaszok alapjan a valialatok wllamosenergla felhaszna{asa a kovetkezo 3 évben évente atlagosan
2, 9%-ka| novekszik.

A villamosenergia-fogyasztas novekedése az ors"zégos atlagot a 700-1000 milliard forint kézotti .
arbevételli cégek esetében haladja meg leginké&bb, és a 4 milliard formt felettl arbevétell cegek
esetében marad el attdl lényegesen. _ o

m

A villamosenergia-fogyasztas legnagyobb mértékben a 100-150 fo ésa 250—300 fo kozottl alkalmazottal

miikads - vallalatok kérében ndvekszik a kivetkezé harom évben. Csak a 1000-2000 8 kozott®
alkalmazottal m{ikodd vallalatok kdrében varhatd csdkkenés, évente atlagosan 2,8%-os:mértékben:Az .
orszagos atlagtél elmarad a villamosenergia-felhasznélas novekedése a 100- 150 o es a 300-50
kozotti alkalmazottal mikadd vallalatok korében. o

8.2 Termeldk, kereskeddk, nagyfogyasztok®

A magyarorszagi hosszu. tavl kornyezetl -energetikai. trendekrol az alabbi energia termeidk gazdasagl
vezetSit, energiagazdalkodasért felelds vezetéit kérdeztiik meg:
o Budapesti Erémi Zrt.

EON Hungéria Zrt.

Vértesi Erémi Zrt.

Dunamenti Zrt. _ 2
Pannonpower Zrt , | ny
Matrai Erémd 2t . : ‘

12. tablazat: Mélyinterjii alanyok villamosenergia termelé kapagi_téga_ é_s villamosenergia termelése, 2007
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Kapacitas (MW) _ Termelés (GwWh) _
| Budapesti Erémi{i Z1t. : 371 1742054
| EON Hungaria Zrt. _ . 145 - 690424
Veértesi Erémii Zrt. ' 237 1473884
DunamentiZit.. . = - 1399 4301440
Pannonpower Zrt, e 115 232403
Matrai Erdmii Zrt. 830 6170588
" Megkérdezettek dsszesen 3098 14610793 |
Magyarorszag Gsszesen ' 6886 34521189

Forréas: Magyar Energia Hivatal, mélyinterjik

A megkerdezett villamosenergia termeld cégek kapacitasa a hazai villamosenergia termel& kapacitas
45%-at teszi ki, a termelésbdl valo részesedésiik 42%. A mintaba kerilt, megkérdezett cégek tehat
jelentds mértékb'en"re'prezentéljék a sokaséagot.

A villamosenergia-termelés ménnyiségétbefo!yésolé tényezok

A cégek villamosenergia-termelésik mennyiségét alapvetSen a rendelkezésre 4llg kapacitas, az
alkalmazott technologia és ezek rendelkezésre allasa hatérozza meg. A cégek torekednek arra, hogy
erdmiiveik maximalis kihasznalassal miikodjenek. '

A villamosenergia-termelés mennyiségét a villamosenergia éra is dontéen befolyasolja, Az erémivek
altal érvényesithetd érat befolyasolia a hossza tavi szerz6dések léte, A hosszd tavi szerzGdések
keretében magasabb aron tudnak értékesiteni, mint a szabad piacra valé értékesités esetében. Az ar
villamosenergia termelésre gyakorolt kézvetlen hatasa meliett a szerkezet-atalakits beruhazésokra
gyakorolt hatésan keresztill kizvetett modon is visszahat a villamosenergia termelés volumenére. A

viltamosenergia termelést befolyasolja tovabbé a szabalyozas, a szén-dioxid kvéta kiosztas.. s

Az erémiivek villamosenergia-termelésének mennyiségét az is befolyasolja, ‘hbgy rendelké_z‘ﬁek~e"sajét
bazissal a felnasznalt energiahordozo tekintetében. Azok az erémiivek, amelyek rendelkeznek sajat

-bazissal, nem szembesiilnek a tiizeldanyag kitettségbsl adodé problémakkal, az energiahordozo &rabél

adodo kdltségoldali nyoméssal. A szén illetve lignit alapd hazai erémvek jellemzéen rendelkeznek
sajat banyéaval, -

Avillamosenergia exportja és fogyasztoknak vald értékesites .

Az energiatermel6 cégek nem exporténak villamosenergiat és jellemzéen nem ig tervezik az
exporttevekenységlk beinditasat. Csak egy erémi emlitette, hogy folyamatosan vizsgalja az export
lehetdséget, arra tekintettel, hogy a hossz(i tavl szerz6dése megsz(inik, viszont a kapacitasait a lehetd
legnagyobb mértékben szeretné kihasznaini. Amdl nincs informécidja az erdmiiveknek, hogy a
kereskedGknek értékesitett villamosenergia mekkora hanyada keriil esetleg exportértékesitésre.

Az erBmivek dontS. tobbsége nem. &ll kapcsolatban kozvetlenil a fogyaszidkkal, & termelt
villamosenergiét kereskeddknek értékesitik, de van példa arra, hogy az erdm(i kbzvetleni] 4t el egy-egy
fogyasziot _villamosenergiaval, Az EON Hungéria Zrt. erSmiiveinek alapveté feladata a hazai
kiskereskedelmi piac kiszolgalasa. A Métrai Erdmd Zrt egy ipari parkot is mlkdtet, kozvetiendl, mint
fogyaszt6 {6lik csak e park kap energiat rendszeresen. Ad-hoc jelleg(f eladasok jellemzéek ugyan (P.
Borsodchemnek), de csak ritkan, : : :
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13. téblézat:' Mélyinterji alanyok villamosenei'gia exportja és fogyasztoknak valé értékesités

Forras: mélyinterjik

Kapacitasok avultséga, feldjitasi terve

. . Fogyasztéknak

Exportjclenleg | Exporttervezés | o el ocités kizvetlenil
Budapesti Eréml Zit. Nem Nem Nem
EON Hungéria Zrt. . Nem . Nem lgen
Vértesi Erdmfi Zrf, -..Nem Nem Nem
Dunamenti Zrt, Nem Lehetséges Nem
Pannonpower Zrt. Nem  Nem Nem
Matrai Eromii Zrt. Nem Nem lgen

A villamosenergia termelé kapacitasok elavultsaga tekintetében az erSmivek nagyon heterogén képet
mutatnak. A villamosenergia termeld kapacitésok elavuliséga dsszefiiggésben van a felhasznait
energiahordozd jellegével. A szén illetve lignit bazisti erbmlivek kapacitasai a legelavultabbak, azonban
az ilyen tipusti ermiivek legljabb valtozatal is felveszik a versenyt hatékonysag tekintetében mas
tlzelés(i erdmlvekkel. Miszakilag ma mér az is megoldhato, hogy jelentds arényban hasznaljanak fel
biomasszét, amely kornyezetvedelml szempontbdl kedvezdbb, ehhez szitkséges a korszerutlen
kazénok cseréje. A kazanok cseréjére tibb erdmiiben volt péida.

14, t4blazat: Mélyinterju alanyok kapacitasanak avultsaga, feldjitasi terve |

Kapacitas Feltjitas, fejlesztés Bévités tervezés
korszerlisége tervezés.

Budapesti Erdm(i Zrt. Korszerli - lgen Nem}
EON Hungaria Zrt Korszer(i Nem Tgen
Vértesi Erdmi Zrt. Avult Igen Nem |
Dunamenti Zrt. Korszerii lgen _lgen]
- Pannonpower Zit, Avult lgen : ~Nem:;
Métrai Exémi Zrt. Avult . lgen - igen

Forras: mélyinterjfzk

A gaztlizelés(i erBmfivek kapacitasai jellemzden megfelelnek a kor kovete!menyelnek kornyezetvedelmz_'
és energiatermelés hatékonysagi szempontbol egyarant. Ugyanez igaz a meguijuld energta forrasra"'

éplil erémlvek kapacitasairais.

Az erbmiivek mindegyike tervez feljitast vagy bévitést a kdvetkezd 10 evben az energlatermelés'
hatekonysag noveleset ésa kornyezetvedelml eiourasok betartasat szem elott tartva:

e Budap‘e'sti Erémid Zrt: Az elérhets legkorszer(ibb technologiat alkalmazzak. Jelenleg nem
tervezik a technolégia atalakitasét vagy jelentds bovitését, ugyanakkor folyamatosan javitjak a
termelés hatékonysagat és az optimalizalas érdekében hajtanak végre aprobb fejlesztéseket. -

o EON Hungéria Zrit: Az erSmiveik megfeleinek kor kivetelményeinek, nem rendelkeznek elavult_.
kapacitasokkal, ennek megfelelden nem is terveznek feldjitast. Bovités folyamatban van, egy

erém kivitelezése zajlik.

e --Véﬂes_iu‘EréSm&'-—Z—ri—:——-Az"fegész----er6m£i elavult annak ellenére, hogy tdbb 1épcsében zajlottak
felljitasok. Az.erémii az 1960-as években épiilt, az 1980-as években volt az elsé rekonstrukeié.
Az 1990-es évek végén komyezetvédelmi rekonstrukeid zajlott, az erémihdz tartozd banyat is
bovitették, Tejlesztették. Az elmult években a négy kazéanbol kettdt atalakitottak, amelynek

. koszonhets

magasabb aranyban tudnak mezégazdasagi hulfadékok égetni a szén mellett.
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o Dunamenti Zrt: Az Erém( a viliamos energia rendszer elltasanak biztonsagat mindig is
elsédleges szemponinak tekintette, fejlesztéseit ennek megfelelgen tervezi, figyelembe véve g
regulacié kiszamithatosagat is. Annak ellenére, hogy az energiapolitikai ddntéshozas jelenleg
nem teremt kedvez6 kimyezetet a befektetések szamara, az Er6ml megkezdte megléves
erdmivi- blokkjainak megujitasat (215 MW-rdl cc. 400 MW-ra 6rténd repowering folyamatban,
tovabbi 215 M-rél cc. 400 MW-ra t5r&n repowering elékésziiletben) annak érdekében, hogy
jefenlegi piaci részesedését legalabb megérizhesse, illetve novelhesse. ‘

* Pannonpower Zit: Elavult kapacitasa van, melyet  bamamezds felljitas  keretében
korszersitenének. A jelenlegi gaz alap kapcsolt energiaellatast tervezik telies biomassza -
alapura cserélni a kbvetkez6 10 évben. .

* Matrai ErSm0 Zrt: A gazturbinakon kivil, melyek az Osszkapacitashdl mindéssze 66 MW-tal
részesednek, szinte minden termeldkapacitas elavult, Az 5 lignitte! it blokkbdl 2 az 1960-as
évek végén, 3 -az- 1970-es -években eplilt. Eldbbiekné! térténtek ugyan felijitasok, de a
technolégiai hatasfoka a jelen atfagahoz képest alacsony. Ezek élettartama 2015-ben lejar. A
jobb hatasfokkal miikads 3 blokk korai feldjitési munkalatainak kbszonhetsen meg 15 évig
gazdasagosan és biztonsagosan miikidtethetd, A bévitésre 2 forgatokonyv létezik:

> Egy legalabb 450 MW-os lignites blokk eplil, mely finanszirozasat az Ersmil és

az MVM kdzGsen biztositana. Erre mar egy projekt tarsasagot alapitottak. Az tj erémi

- 42%-os hatésfokkal mikédne, mely a legtjabb technikai normaknak megfelels, Az (j

blokk 2015-ben lépne be a termelésbe 3 2 elavult, ledllitandé helyett. Osszasen 250

MW (j kapacités keletkezik, emellett a szén-dioxid kibocsatas is jelentésen csokken. E

tervek megvaldsuldsanak lehetdség még 2008-ban véglegesitésre keril, '

> Fenti altemativa meghidsulasa esetén a 2 elavult kapacitds szoryl teljes ,

feldjitésra, cserére. Ez a kazan telies cseréjét, a turbinak felljitasét jelenti. A

beruhazéssal minimalis teljesftménynévekedés mellett csokkenteni tudjak a szén-dioxid
kibocsatast, mig az élettartamot jelentésen megnaovelik.

Energiahordozé dsszetétel varhaté alakulisa LY

A villamosenergia termelés energiahordozé-Osszetéiele is jelentdsen eltér az egyes erémiivek
eseteben. Az energiahordozo-dsszetételt alapvetSen meghatarozza, hogy az erBmivek milyen
energiahordozéra épiiltek, Az energiahordozo-Gsszetételt az erdmii Jellegén kiviil a kapacitasanak
elavultsaga is befolyasolja. Minél modernebb kazanokkal rendelkezik az erdémd, ann&l inkabb biztositott
a miszaki feltétele az alapenergia hordozotd! eltérg energiahordozok (biomassza sth.) felhasznalasi -
aranya névelésének. : ' e

A gazalap er6miivek versenyképessége varhatéan-tovabb romlik a'gaznal olcsobb energiahordozdval
m(kadd erémivekhez képest. Ez lehet a magyarazata annak, hogy a gazt fethasznalo villamosenergia
termeldk varakozasal szerint cskken a gaz részaranya az energiahordozo-6sszetételben. A g4z alap(
villamosenergia-termelés csokkenése kisebb kockazatot jelent, nincs kitéve arfolyam ingadozéasoknak,
emellett pontosabban tervezhets. |

Pl r

Az erGmiivek - jovbeni beruhdzasai tervezése soran allandd merlegelés targya a killonbdzo

. energiahordozoéra éplild erémiivek dsszevetése jévedelmezoség és megtériilés szerint,

A fejlesztések  kovetkeztében az  erdmiivek fajlagos tizeldanyag felhasznalasa, ezaltal
kijmyezetterhel:ése‘is varhatdan csékken. L
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Energiahordozék dréanak varhatd alakulasa, koltségoldali hatasok

Az energiahordozok éra vonatkozasaban tobb tényezét is figyelembe vesznek g villamosenergia-
termelok: a megljulo energia milyen szerephez jut nemzeti és europai unios szinten, @ nukledris

- energia elfogadoitsaganak--alakulasa, a nemzeti rendszereket sszekots kapacitasok [étesitésének

mértéke, a CO; allokacio, az erémi beruhazéasok koltsége.

A szén és lignit bazist erSmlvek energiahordozoi aranal a bényaszat kéltsége a meghatarozo. A

_ banyaszati kiitségek tekintetében az inflécionak megfeleld novekedést valoszinlsftengk az erémiivek.
A z0ld tlzelGanyagok (mezogazdasagi hulladék) ara viszont az inflaciot meghaladdan fog nvekedni,
mivel egyre jelentdsebb az igény, mikdzben a kinalat nem béviil lényegesen.

A gazalapl erémvek kdltségndvekedéssel szamolnak a g4z &ranak varhatd ndvekedésabdl kifolydiag.

15. tablazat: Mélyinterjii alanyok altal hasznait energiahord6zok ardval kapcsolatos varakozasok

Arikoltség valtozas varhato mérteke | oonnologial hatékonység varhatd
véltozasa

Budapesti Ermit Zrt. : Inflacio felett Jelentds ndvekedés
EON Hungéria Zrt. - - ' ‘ -
Vértesi Erm( Zrt.

‘Szén : Inflacibnak megfeleld Jelentds nbvekedés

Biomassza Inflaci6 felett Jelents névekedés
Dunamenti Zrt. Inflécio felett . -
Pannonpower Zrt. Inflaciénak megfeleld | - ' -
Matrai Erdm(i Zrt. inflacidnak megfelels | _ ‘ © -

Forrés: mélyinterjik
: %

Az erbmlivek az energiahordozok aranak novekedésébdl adédo kﬁltségem'elke'dést a korszeriibh
technoldgidk magasabb hatékonysagaval részben ellenstlyozni tudjak. -

UHG kibocsatis varhatd alakulésa

Az  energiaszektorban megvalééi’tott beruhazasok legjelentsebb  kockézati tényezSje a

kémyezetvédelmi intézkedésekkel kapcsolatos bizonytalansaghdl fakad. A korszer eszkdzdkkel

mkods erdmiivek szaméra nem sziikségesek beruhdzasok az UHG kibocsatas kvotan belil
tartasahoz. Bizonyos erdmiivek szamara a blokkok/kazanok korszeriisitése szlikséges, amely lehetbvé
teszi a bio tiizeldanyagok magasabb arany( felhasznalasat. :

Tobb valaszadd is megj.égyezte, hogy az eurbpai unios elbirasok és a hazai jogszabalyi kﬁtélezettségek
ellenére Magyarorszagon mind a mai napig nem keriiltek publikalasra a 2008-2012 peri6dusra

 vonatkoz6, az UHG kibocsatast alapvetdien meghatérozo szén-dioxid kvotak.

Az UHG kibocsatés varhato alakulssa jelenidsen eltér az egyes erdmivek esetében. Vannak olyan

“erdmlivek, amelyek az UHG kibocsatésuk novekedését valGszinfisitik, mert a termelés novekedésével
parhuzamos a fajlagos energiahordozd felhasznélasuk a beruhazasok, fejlesztések ellenére nem

csokken olyan mértékben. Bizonyos erbmlivek esetében az UHG kibocsatas csdkken, mert a fajlagos
energiahordoz6 fefhasznalésuk a beruhazasoknak, fejlesztéseknek koszonhetden csékken. Az UHG
kibocsatas a felhasznalt energiahordozé dsszetételében bekdvetkez$ valtozasoknak -is- készonhets.
Azokban- az erdmiivekben, ahol a korszer(isftések lehet6vé teszik a biomassza nagyobb mérigkd
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felhasznélasat, az UHG kibocsétas csdkkenésére lehet szamitani. Csdkkenés valdszinlisithet azoknal
a villamosenergia termelﬁiknél is, amelyek termelésik egy részét megujulé energia forrashdl valtjak ki.

A villamosenergia termel6k pontosan nem tudtak megbecsiiini az UHG kibocsatasuk varhato
véltozasanak - mértékét, “az UHG kibocsatasuk varhato valtozasanak irAnyat az aldbbi tablazat

tartalmazza.

16. tablazat: Melymterju alanyok UHG kibocsatasa valtozasanak varhato i |ranya

UHG kibocsatas valtozasa
Budapestl Erémd Zrt. NG
EON Hungaria Zit. e
Viértesi Erém(i Zr. Csdkken
Dunament! Zrt. -
Pannonpower Zrt. Csbkken
Métrai Erbmii Zrt. Csokken

Forras: mélyinterjlik
A kvota ingyenesség megszﬁntétésénék hatasa
A kvota ingyenességének megsziinése a cégek beruhazasi dontéseit is befolyasolni fdgja. A

villamosenergia termeléséhez szikséges kvotamennyiség arat minden egyes beruhazési lehet6ség
esetében kalkulaljak a kéltségek kozdtt és ennek figyelembevételével hozzak meg dontéseiket.

- A kvdta arat altaldban beépitik a villamosenergia termeldi &raba, tehat a kvota ingyenességének

megszlinése az erSmfivek profitjat fogja csSkkenteni, a kvota arverésen valé megvésartasa jelentésen’
névelni fogja koliségeiket. A kiitségek névekedését a villamosenergia aranak varhatd novekedése miatt
részben tovabb fogjak tudni héritani, Az interjlalanyok nem tudidk megbecsiini, hogy a kvtas

ingyenesség megsziintstése mekkora koltségndvekedést okoz ill. hogy mllyen mertekben tudjak azt.

tovabbharitani az arakban. . .

17. tablazat; Mélyinterju alanyok ar/kéltség magatartasa az UHG kvéta mgyenessegenek megszuntetese
kapcsén

Koltséq ndvekedés . Ar ndvekedés Profit csokkenés
Budapesti Erém{ Znt. ~_lgen lgen " Nem
EON Hungéria Zrt. lgen Igen _ Nem|
Vértesi Erémil Zrt. lgen Részben igen . Részbenigen |- -
Dunarmenti Zrt. lgen Részben igen Részbertigen | -
Pannonpower Zrt, o - -1
‘Métrai Ermi Zrt. Igen lgen Nem |

Forras: mélyinterjik

Termeld érak'Véltozésa hosszu tavon

A wllamosenergla termeI0| ara hosszi tavon emelkedni fog, mert tllkereslet alakul ki a placonr Jelenleg

a villamosenergia termel6i ara a tAmogatésoknak kdszdnhetGen a kdltségektdl elmarad. Hossz( tavon

azonban-nem lehet tartdsan eftériteni-a villamosenergia arat a termelés koliségétsl. Altalaban jellemzs g

villamosenergia eurdpai kereskedelmére, hogy a villamosenergia az északi orszagokbdl a déli
orszégokba éramlik, aho! jellemz8en hiany mutatkozik, mikdzben a kapacitasokat nem bévitik,

Magyarorszag kornyezeteben az északi szomszédok esetében varhatd véltozas. Csehorszagban és

‘Szlovakiaban az atomerdmi és szélerémivek: leallasa-miatt- h:any varhato, mikdzben hazank netto

|mportorként nem lesz képes wlfamosenergiat exporta]m Lengyelorszag pedig a jelentds mértékben
tamogatott ard wl!amosenergla exportjat tovabbra is korlatozm foga déli szomszédai iranyaba A
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nemzetkdzi viszonyokbd! kdvetkezéen is a villamosenergia aranak emelkedésére lehet szamitani a
térséghen és ezzel egyiitt Magyarorszagon is. Ha Magyarorszag az energia ellatasaban a jelenleginél
nagyobb hangsilyt helyez a gaz alapl villamosenergia-termelésre, akkor ez szintén termeldi arndvels
tenyez0vé valik. A termelGi amdvekedes mértekét nem tudtak megbecsu!m a vélaszadok, mivel az sok
bizonytalan tényezd eredOJekent fog alakulni.

. A mélyinterjti soran érinfett egyéb témak

_ Eurdpa — és benne Magyarorszag talzott - kornyezetvédelmi trekvése a legnagyobb UMG kibocsatd

orszagok egyuttm(ikodése nelkll nem éri el celjat. Amig ezek az orszagok nem hatarozzak el magukat
az UHG kibocsatas csokkentese mellett, addig a kOmyezetvedelmi tOrekvések jelentds
versenyképesseg rontd lépéseknek tekinthetbek, mikdzben elsodleges céljat nem éri el.

A hazai villamosenergia termelés versenyképességét rontd tényezd a géz alapd villamosenergia-

termelés bbvitését célzo torekvések. A hazai villamosenergia termelés versenyképességét javitana, ha

- apolitika elkdtelezné magat az afomenergia felhasznalas bévitése meliett.

~ Ameddig a hazai energia piac elszigetelten miikédik hasonidan a t6bbi unios orszag energia piacahoz,

addig a nemzetkdzi Gsszehasonlitasban magasabb hazai villamosenergia arak a hazai villamosenergiat
felhasznald véllalatok versenykepesseget jelentésen ronthatja.

8.2.2 Kereskeddk
A kutatas sorén tizenkét kereskedd céget kérdeztiink meg személyes mélyinterjik formajaban, ami a

MAVIR altal kozzetett \nIlamosenergla—keresked0| engedéllyel rendelkez6 cégek 22%-a. .

A villamosenergia-kereskedtk szerint a jelen]eg lathatd nemzetkozi és hazal energetlkal Irendek
politikak, szabalyozasok alapjan a hazai energiaeliatas blzt03|tasanak Iegfontosabb teﬂyezol 15-20“'

-6ves idétavon a Paksi atomerdmii élettartamanak varhaté hossza, kapacitasanak bévitése, illatve

a zold energiakra vonatkozé EU-s szabalyozasok térvényi eldsegitése, valamint a hagyomanyos
és megUjulé energiatermelés harmonikus, stratégidba foglait rendszerbe t6rténd integralasa. -

Az ellatasbiztonsag fontos -eleme, hogy korszer( erdmlvek legyenek Magyarorszagon. Nehany

kereskedd szerint ugyanakkor a meguijul6 energiaforrasokkal kapcselatos fejlesztési- politika-nem-- -

redlis  elvarasokkal $zamol. TOobben megjegyezték, hogy érdemes lenne a hatarkeresztezo'
kapacitésokat is ngvelni, mivel ezek konnyen sziik keresztmetszetté valhatnak. Meghatarozo Iesz az
hogy a haza; hgmtbamst hogyan tudja az orszag kiaknazni.

Diverzifikalt termelési stratégia szukseges egészséges mix kell — ezért fontos a hosszl tava
koncepcio, amihez sziikség van egy erés magyarorszagi energia stratégidra, mely biztos gazdasagi
kémyezetet teremt a feflesztésekhez és az ellatési biztonsag mellett a piaci versenyt szolgalja. A hazai
energiapiac - szabélyozésat az orszag régioba-valo- bedgyazottsaganak figyelembe vételével

sziikséges kialakitani. A hazai energiaellatas alakulasat alapjaiban hatarozza meg, hogy milyen iranyt

-~ vesz-a-hazai-energiapiac-regionalis-integracioja: -Dél-Eurdpa vagy Kézép-Kelet Eurdpa iranyaba (az

el6bbi varhatéan dragabb villamosenergia arban nyilvanulna meg). Meghatéroz6 lesz, hogy kialakul-e a

kozép-kelet eurépai Iégioban egy olyan orszagok kdzétti egyiittmiikddés, amelynek keretében az egyes .

orszagok a szamukra Ieggazdasagosabb wllamosenergla termelés modra szakosodnak, és ezéital.

a wllamosenergla-termeles optrmahzalédlk |lietve ennek S|kerét alapvetoen fcgja befolyasolnl az atwtell
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| biztositasaban meghatarozé szerepe Iesz az eiosztohalozat fejlesztésének. Tovabbl meghatarozo

tényez6 Oroszorszag helyzete, a nemzetkdzi kapcsolatok alakulasa.

Fontos teriilet a tudatos fethasznalok ndvelése, amely tbbek kozétt kommunikacioval &s a villamos
energia ar tamogatasanak fokozatos cstkkentésével érhets el.

A hazai villamosenergia-termelés, -export, <import tekintetében nem vérhato jelentds valtozas a
kovetkezG 10 év soran. A tervezett kapacitasbéviilésben a véasarosnaményi erdmd és a gény(i erémi
jatszik meghatérozé szerepet, a két ermilinek kdszdnhetfen a hazai villamosenergia-termelés
kismeértekben ndvekedni fog, de ez a villamosenergia kiilkereskedelmiinket nem befolyasolja, mivel a
hazai felhasznélas is varhatdan kb. a termeléshez hasonlo iitemben fog béviilni. Az export és import
lehetséges mértékét a hatérkeresztezd kapacitasok hatarozzék meg, azonban a kévetkezé 10 évben a
hatarkeresziez6 kapacitasok egyik relacidban sem jelentenck majd korlatot a vilamosenergia
killkereskedelme szamara. Nagy valtozéasra dsszességében nem lehet szadmitani 10 éves taviatban.
Ugyanakkor a villamosenergia ara emelkedni fog a térségben (a déli orszagok keresleti piaca miatt).

Tavlatilag elsGsorban gazalapli energiatermelés béviilése vérhato, kevesebb hangsily lesz a
megUjulé energidkon elsdsorban a gyenge és alulfinanszirozott tAmogatasi rendszer miatt.

A villamosenergia kinélat a termelési kapacitasok béviilésének megfelelden varhatdan ndvekedni
fog. Probléma a nem hatékony erémiivek dominancidja Magyarorszagon, jelenleg két olcsd
energiaforras termel hazénkban, egyik a Paksi Atomerémd, a mésik pedig a Matrai Erémd. Eléggé
koncentralt kézben vannak ugyanakkor a termeldi kapacitasok, igy a kisebb keresked6k nehezen
férnek hozza, vagy csak dragén. Egyes kereskedSk szerint a hazai kindlatifforrasoldal nagyon
sérilékeny és éven beliil, szezonélisan hajlamos az dsszeomlasra (Id. UCTE tartalékk&vetelmények). -
A 2009-t51 bizonytalan ukrajnai.és szlovak importforrasok ezt a helyzetet kislezhetik.

A kereskeddk tobbsége szerint a villamosenergia-kinélat és kereslet a hazai piacon egyensiilyban
van és 0sszességében vérhatoan egyensUlyban is marad. A piac keresleti oldala tébbszerepléssé valt,
amely rovid tavon a kereslet novekedésével jart/jar, de hosszl tavon egyensily alakul ki. Néhany
keresked szerint a hazai villamosenergia piacon jelenleg tilkereslet van és a kévetkez§ évtizedben
kinalati piac fog kialakulni, mig méasok szerint a kinélat névekedését meghaladd mértékben fog a
kereslet bdvilini, ami a kémyez8 orszagok piacaira is jellemz6 lesz. :

A villamosenergia Takossagl felhasznaldsa varhatéan kismértékben béviilni- fog a koy__e_tljgzo
évtizedben, mivel még messze nem vagyunk EU-s szinten fajlagos fogyasztasi atlagon ez nbvekedést
jelez elére. Kiszamithatatlanabb az ipari felhasznélas varhatd alakuléasa, ebben a szegmensben
atlagosan évi néhény (kb. 1-2) szézalékos ndvekedés -valdszinlsitheté jelentds ingadozasokkal.
Recesszit-bizonyos-iparagakat érint fogyasztasi szemponthol: pl. autdipar rugalmas és nagy fogyasztd,
feldolgozéiparné! épit(iipamél gépiparnal is visszaeshet a fogyasztés.

Amennyiben az energlahordozok 4ra emelkedik, az mindenképpen arndveld hatéast eredményez a
kinalati oldalon, gy nehany kereskedd szerint jelentGsebb arhatés vérhatd a foldgazt és a megujuld
energiat felhasznalé erdmivek esetében. A villamosenergia ara nagyban fligg a vilagpiaci ofajartél, ami
viszont nehezen jelezhetd eldre, az aukcios arak kiszamithatobbak, egyenletesebben alakulnak, a

 tézsde azonban még hektikusan 4raz. A recesszio atmeneti jelenség, az energiadrak hosszabb

tavon novekedni fognak, mert a kereslet: novekednl fog, mikdzben a hazai energiatermelsk
technolog|aja es” berendezese1 evlizedek Ota cserere szorulnak. A magyar villamosenergia-termelés
alapvetoen gazbaZ!su volta mlatt Magyarorszag a v1llamosenerg|a ar tekintetében kiszolgaltatott
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Oroszorszignak. A villamosenergia araban 10 &ves tavlatban Gsszességében moderalt novekedés

valoszin{isithetd, a korabban stabil arak jelentSsebb ingadozasa mellett,
A kereskeddk tbbsége egyetért abban, hogy az emissziés kvétak ingyenességének megsziintetése

elsésorban a technoldgiara hat (valtast fejlesztést indukal), de ezen keresztlil egyérielmien

arndveléinyereség-csokkentd hatasi. A kvotacskkentés szintén hasonld hatésl, az alacsony
hatasfokkal m(ikods erémlivek esetében mindenképpen valtoztatasokat general, hiszen ezen ergmivek -

- esetében is tobb kibocsatasi kvdtat kel megvasarolni, mint a j6 technolégiaval mikddoknal. Mivel

utdbbiak maradnak versenyképesek, igy végill ezek olcsébb arai iranyaba mozdul el a piac. A kvota
ara valtoz$ lehet, a valsag és a varhaté recesszié hatasara most cskken.

Az energiakereskeddk - a hazai energiapiac alakulasaval kapcsolatban fontosnak tartotiak még
megemliteni az alabbiakat: : ,

A kéfnyezetvédelemre forditott Gsszegek emelkedésével a z8ld energisk szerepe
felértékel6dhet, ez mar néhany éves taviatban is megfigyelhets lehet, (Atel)

Az allami szerepvéllalés fisztazottsaga, a vildgos tervek nagyon fontosak. Fontos az

energiatudatossag erdsitése, valamint a kézvélemény kedvezé alakitasa az atomenergira és a

megujulo energidkra alapuld erBmiivek bGvitéséhez. Nuklearis energiara egyre inkabb ra,
leszlink szorulva, egyre inkabb értelmes” alternativa. Ennek kdzvéleménybefi elfogadottsaga is

egyre inkabb jobb lesz, de ezt kultivaini kell (tajékoztatas, kémyezetbaratsag). Paks hovitése «
elkertilhetetlen lesz egy idd utan. Kémyezettudatosség az arhatassal 6szténdzhets a lakossagi

- es Uzlefi szektorban. Egy nagyobb vallalkozasnal pl. energetikus alkalmazaséval a bérének

tobb mint tizszeresét tudnak megsporolni, ez csak koltségorientacioval -indukahato, (CEZ

A legfontosabb fennivald ma Magyarorszagon, a szabalyozasi kockézatot megsziintetends,
elsbként az Energiahivatal - altal felligyelt szabalyozasi rendszer ésszer(sitase 6
modemizélasa, ill. a "blinds"-keresd, abszolit bizonytalansagot gerjeszd ad-hoc, rigtonzott
rendeletalkotsi mechanizmus egyszer s mindenkorra  t9rténd megsziintetése, - -;,Az

 Energiahivatal mind & tai napig - sajnalatos tény — nem éri a liberalizalt energiaplacok (azon

beldl a valsagos villamosenergia-piac) mifkodési gyakoriatat. Csak egy ‘szembetiing paida:
miért kell ma Magyarorszagon a kapcsolt termelést tamogatni, ha az eleve gazdasagos?” (EFT)

+AZ Energia. t8zsde mérciusban indul Magyarorszagon, ez egy transzparens, szabvanyositott
piac, ami lkviditést is biztosftana, ami komoly szabalyozé szereppel birna. Biztonsagot ‘is
jelenthetne, ha lesz hatarid8s piac.” (ELMIB)

- A jov6 energiapolitikéjénak egyik fontos tényezje a zéldekkef vald hosszil tavi megegyezés. -

Emellett az erémlvek . miiszaki - gardajat nem érhetik politkai zavaro tenyezok, ez
alapsziikséglet az lizembiztos milkédéshez, illetve a technologia hatékony fejlesztéséhez. Az

.. .atomenergia. ellatasi részaranyanak-nbvelése, de legalabb szinten tartasa nagyon -fontos
szakmai és politikai feladat. Ehhez tij blokkok épitése elengedhetetlen. (EMFESZ)

Az Eurdpai Uni6 iranyaban vallalt kbtelezettségek tekintetében az orszag elmaradésban-van:-A
napon beliili-kereskedés nem mkédik. A kozds aukcidkat sem sikeriilt még megszervezni
‘amely -az-4tviteli -rendszeriranyfiok egylttmakodeését tenné szlikségessé. A szabalyozo
kapacitasok tervezésénél hidnyzik a regionalis gondolkodés, példaként emlithets a kelef
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8.2.3

orszagreszben tervezett tarol6 ermd, amely lehet, hogy egy hegyekben gazdagapp kdrnyez8
orszagban magasabb hatékonysaggal tudna mikddni. A régidban valdé 9ondolkodas a
villamosenergia hatékonyabb eldéllitasat, ezaltal alacsonyabb &rakat &s fay kedvezéhb
versenyképességi poziciot eredményezhet. (EON) ‘

A szabalyozd-energia kapacitasok bfi_vitését"hb‘sszﬁ’ tavon dsszhangba kell hoznj 5 megQjuld
energiaforrasok kiaknézaséra alkalmas kapacitasok kiépitésének tamogatasaval, fejlesztésével,
A kiszamithatd szabélyozdi magatartss is hozzajaruna a villamosenergia - ellatas
hatékonysagahoz. A liberalizécié nem tekinthetd sikeresnek, mert a szocialpolitkai szempontok
ervényesitésének kényszere ranyomta bélyegét a szabalyozasra. A politika tilertékeli az
energiaellatason keresztif megvalositott szocialpolitika jelentdségét. (MASZ)

A villamosenergia piaci liberalizacio nem megfelelden lett megvaldsitva. Az alapvets probléma,
hogy a villamosenergia aranak szocialpolitikai szempontok miatti alacsonyan tartasanak
kényszere nem teszi lehet6vé a valos arlicitet. Tovabba a tamogatott ar megkdveteli a hazai
villamosenergia export koridtozasat. (MVM) '

A jelenleginél sokkal jobban, intenzivebben kellene &szitnozni a fajlagos Villamosenergia
felhasznalést csdkkentd beruhazasokat mind a vallalkozasoknal, ‘mind pedig a lakossagi
fogyasztas vonatkozasaban. :

Célszer(i volna a megljulé energia termelését (pl. szélerémii park) mind llami, ming pedig EU-_
s forrasok bevonasaval ndvelni. E folyamatnak az MVYM Rt. lehet a katalizatora. Az orszég az
olcsébb energia révén biztosithatna versenyeltnyt a hazai vallatkozasoknak. Jelenleg a draga,
aram és foldgaz versenyhatranyba hozta és hozza a magyar vallalkozasokat g kémyez6

orszagok véllalkozasaival szemben. (Nitrog&nmiivek)
: 4

A z0ld-, illetve biocenergia szerepének névekedése, temyerése er6s hatast 'gyakorol a
villamosenergia-piac hosszd tavd atalakulasara, jelenlegi helyzetbl vald talpra afiitasara.
Fontos szempont, hogy ne csupan az elnyerhetd tamogatésok miatt ére meg ily médon
energiat termelni, hanem hossz( tavi policy szereppel is birjon. A geotermikus energia
felhasznalasa indokoltabb, mint @ szélenergidé, felhasznalasét lokafis szinten kellene
tamogatni, a jelenlegivel ellentétben nem pénziigyi célzattal, mivel piactorzitd hatast. A
bioenergia-felhasznalasét a “hatékonyabb informaciddramids és a hiirokratikus akadalyok

megsziintetése is eldsegitené. (JAS) R e

Nagyfogyasztok

A megkerdezett nagyfogyasztok az Ipari Energiafogyasztok Féruma tagsaganak 20%-4t
reprezentaljak. A szervezetet, melyet 2000 mérciusaban alapitottak, Magyarorszag energiaigényes
vailalatai_alkotjak. A_'magyar,orszégi hossz|| tava kdrnyezeti-energetikai- trendekrdl az alabpi energia
nagyfogyasziok energiafogyasztasért, energiapolitikaért felelds vezetsit kérdeztitk meg:

DAM 2004 Kit, (tovabbiakban: DAM)

e e . 0 6 8 e '@

Duna-Dréva Cement Kit. (DDC)
Dunapack Zrt. (DUNAPACK])
EETEK Holding Zt. (EETEK) ..

 Els6 Magyar Infrastrukt(ra Befektetési Zrt, (ELMIB). . -~ . .
1SD Dunaférr Dunai Vasm(i Zrt -(DlgN_AFERR) - ’
Nitrogénmavek Zrt. (NITROGENMUVEK)
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o Tisza Joule Kit, (TISZA JOULE)
e Videoton Holding Zrt. (VIDEOTON)

A mélyinterji keretében megkeresett energia nagyfogyasztok vilamosenergia-felhasznalasuk termelési

- volumenhez- viszonyifott” alakulaséval kapcsolatban sszességében heterogén valaszokat adtak.

Tobbségiik az energiafelhasznalas visszagsésérdl, illetve stagnalasarél szamolt be, mely egyes
cegeknél a termeléscsokkenés hatisdra, masoknal energiahatékonysag néveld beryhizisok
kévetkezménye.

« DAM, DUNAFERR: Villamosenergia-felhasznalasuk a termelés volumenének alakulasaval

kdzel egyenes aranyban nétt. P

DDC: Termelesiik folyamatosan nétt az elmilt években, mikdzben viﬂamosenergia-
felnasznalasa ingadozéasokkal ugyan, de nem valtozott.

DUNAPACK: A-termelés az elmuit években évente 3-4%-kal nétt, mikzben a villamosenergia
fajlagos felhasznalasa kb. ugyanilyen aranyban csckkent,

EETEK: A cég villamosenergia felhasznalasa az elmuit években nem valtozott.

ELMIB: Villamosenergia-felhasznalasuk dsszességében nétt az elmalt ‘években és a
vilaggazdasagi recesszio ellenére is varhatoan tovabb emelkedik. ,
NITROGENMUVEK: Az elmalt 10 évben a termelési volumen évente az atlagértékhez képest
+l- 10%-0s tartomanyban véltozott attol fliggéen, hogy milyen volt a termékeink iranti kereslet, s
az adott évben ledllitottak-e a termeld rendszereket kb. 4 hetes nagyjavitasi ciklusra. _1
TISZA JOULE: Az ellatott ipartelepi cégek termelésvolumen csokkenése miatt az elmait 5 év
soran 10-15%-kal esett vissza az energia felhasznalasa. .
VIDEOTON: A cég villamosenergia-felhasznélasa az elmalt 6t évben a termelés novekedése

mellett stagnalt.
4

A legitbb energia nagyfogyaszié mar eziddig is jelentds _"erb_’fgs_zi_tése_ket tett arra, hogy
villamosenergia-hatékonysagat javitsa. -

DAM: 2006-ban a régi vezetékek gézveszieségének megsziintetése érdekében telies ]

gazhaldzat kerillt kiépitésre mér6orékkal (105 millio Ft értékben). 2007-ben égbcsere toriént
(139 millio Ft ériékben), igy a foldgaz hatékonyabb elégetésenek kdszdnhetden a termeléssel

nem nétt egyltt a foldgédzfelhasznalas, flletvé hulladék energia sem keletkezik. 2005-bep az

Osszes beruhazas értéke 848 millié, 2006-ban 319 milli6,2007-ben  pedig 1184 milli forint,
melyek jelentds része technoldgiai fejlesztéssel és a mér elhasznalodott elemek fejlesztésével

figg Ossze. 2008-ban hékezeldt vasarolt a cég, mely tovabbi fldgaz-felhasznalassal jar.

DDC: Az elmilt években t6bb 100 millio forintbdl szamos teriileten hajtottak végre olyan

beruhazéasokat, amely ‘a villamosenergia-felhasznalas hatékonysagat javitotta. Automatikus

adattovabbitd rendszert épitettek ki, amely a villamosenergia felhasznalas ceg altal megadott

menetrend szerinti alakulését tamogatja azaltal, hogy online hozzaférést biztosit az izemeknek,
a villamosenergia szolgaltatoknak és a diszpécsereknek a pillanatnyi és a tervezett fogyasztas -
alakulasardl. Az egyenaramil motorokat valtdaramd motorokra cseréliek, kondenzatorokat és
trafokat. cseréltek. Jelenleg zafiik a vildgitasi rendszer Korszerlsitése, amely javitia a
villamosenergia-felhasznalas hatékonysagét. A beruhazasoknak, fejlesztéseknek kiszonhetden
évente kb. 2%-kal tudtak csckkenteni a fajlagos villamosenergia-felhasznalasukat. '
DUNAPACK: Az elmilt években atiagosan évi egymilliard forint értékben szamosg olyan
beruhazasuk volt, “aniely a villamosenergia felhasznalas hatékonysagat javitotta, Ezek a
beruhazéasok technolégial jellegtiek voltak, a gyartésorral kapcsolatosak, ilyen példaul a gépek

‘szabalyozasanak lecserélése folytasos szabalyozésrdl fordulatszam szabalyozasra, A cég
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versenyképessége megtartasa érdekeben ra van kényszeritve a villamosenergia felhasznalas
hatékonysaganak folyamatos ndvelésére,

e DUNAFERR: Uzleti szempontokid! vezérelten folyamatosan keresik az energiahatékonysag
tovabbi novelésének Iehetosegeat bar technolbgiai szempontbdl jelentds javulas mar nem
érhet6-el--A -nagy mennyiségli hulladékhdt illetve —gazt (kamragaz, koh0gaz) belss flitési
rendszerekben, sajat technolgiaikban-alkalmazzak.-

‘s EETEK: A cég dsszes beruhazésa a wllamosenergla hatekonysag javitasa jegyeben valosult
meg. Gazmotoros erdmii Ietrehozasa soran is a wliarnosenergla hatékonysag javitasat tarfottak
szem elétt.

o ELMIB: A kozvilagitasnal fényaram szabalyozd késziléket fejlesztettek ki &s vezettek be.
HasznalGja este 22 6ra es hajnal 5 ora koz6tt csOkkenti a fesziiltséget, de ennek érdekében e
terminus el(itt kdzvetleniil és utana is magasabb fesziiltségen dolgozik. Hasznélataval az addig
felhasznalt. energia 22-25%-a megtakarithato. A hatékonysagjavulés, illetve a megvaldsitasi
kiltségek elsGsorban a firafékdrzetek adotisagaitdl fiiggnek. E technikat elsésorban
Onkorményzatoknak ajénljak ki, de meg kell kizdenitk az éfamszolgaltatok
ellenerdekeltsegevel Velence esetében a megtakaritas mértéke évi 2 millid Ft, mig Mezstir
esetében évi 5 millié Ft. A beruhéazas megtériilési ideje dnkormanyzattol fiiggben 2,5-5 év kizé
esik.

o NITROGENMUVEK: Egymilli eurd értékii beruhazas keretében 2003-ban {izembe helyeztek
egy f0ldgaz expanzios-turbinat, amely t MW-nyi villamos-aramot termel. 2007-ben leallitottak 5
régi salétromsav {izemi egységet, egy régi miitragyatizemet, melyek helyett 100 millio eursbol
megvaldsult egy-egy 4j salétromsav- és mitragyalizem lépett be'a termelésbe. Azonos termék-
volumen kibocsatas mellett mintegy 5 MW-tal csdkkent az aramigény. '

e TISZA JOULE: 2000-8! a kdzponti kazan lzemet leallitottak. Fz nemcsak volumenében?
hanem miszakilag értékelve is jelentds szinvonalvaltast - jelentelt az |parte|epen :
Kornyezetvédelmi szempontbdl is elbrelépés a szén- és olajtiizelés kivaltasa, Ezzel g
beruhézéssal a mar miszakilag®elavult thvvezeték-halézat veszteségeit is kikiiszobolték. Az
egyes {izemek hdellatasat az adott helyen (zemeld, automatizalt, kilsé homersekletfuggo :
szabélyozéssal ellatott gazkazanok biztositidk. A heti programozhatdség lehetdvé tesz a
hétvégi és éjszakai csdkkentett flitést, s ezzel egyiitt a hatékony energiagazdalkodast. A
termalvizflitési épliletekben a gazkazanok a termélviz rafiitésére szolgalnak, az atmenefi
idészakokban gazfelhasznalas nincs.

o VIDEOTON: 2005-ben egy jelentds energetikai beruhazast valésitottak meg, mely feloldotta a
telephelyi kettds transzformacio problematikéjat. A beruhézas 245 millid forintba kerillt, _ :
hatéséra 3-3,5%-0s energiaveszieség-csbkkenést értek el, mely evi 50 milis forint
megtakaritast jelent a cegnek. ‘ :

A kovetkezé. 10 évben a cégek mindegyike tervez tovabbi hatékonységjavité beruhazasokat a
villamosenergia-felhasznalas teriiletén.
- o DAM: A jelenlegi fejletlen hékezeld kemencét ljitanak fel, melyhez 0j kvotat :genyeinek
- Tervezik az g6k cseréjét a hengerm(i kemencéknét is. A tervek kdzott szerepel (j oxigén gyar
épitése (a konverter megsziint), ezzel kéltséget csékkentenének. Ha a termelés jelentdsen
novekszik, akkor a gyartas fajlagosan hatékonyabb lesz. A tervek kdzott szerepel a kézponti
~ irodahaz kézponti flitésének szakaszolasa, valamint a gépkazan kivaltase.
e DDC: A kovetkezé években is folyamatosan napirenden marad a hatekonysag]awto
beruhazasok megvaldsitasa, A gépek berendezések cseréjenél figyslembe veszik méas
- kdvetelmények mellett a viliamosenergia hatékony felhasznalasanak szempontjat is, A motorok
mikédeséhez kapcsolédban fordulatszam szabalyozd. berendezések beszerzését tervezik.
~ Emellett-a- kor ‘kvetelményeinek villamosenergia- felhaszna!as szempontjabol is megfelelo
kemencéket szereznek be.
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» DUNAPACK: A csepeli telephely megsz(inik, valamint folyamatban van Dunadjvaroshan egy 50
milliérd forint értékdi papirgyari beruhazas. Az (i gyar épitésekor maximalisan figyelembe veszik
a villamosenergia felhasznalas . hatékonysagi szempontjait. Fajlagos villamosenergia

. felhasznalasa a tervek szerint 10%-kal lesz kevesebb, mint a régi dunatjvarosi gyars.

e DUNAFERR: Folyamatosan keresik a vill'amosenergia—hatékonységjavité lehetGségeket, de
kisebb beruhazasok biziosan varhatsk, ™ " 7 '

o EETEK: A kévetkezé 10 évben tovabbi villamosenergia hatekonység javitd beruhizasokat
végeznek. Biogéaz tzem( erémiivet terveznek 5 MW kapacitassal, biomassza erémiivet 20 MW
kapacitassal, valamint szélerém(ivet 40-50 MW kapacitassal. .

o 'ELMIB: A kdvetkezs 10 évben nyitottak a hatékonysagjavité beruhazasokra, bér elsésorban 3
potencidlis halozati megtakaritasok lehetdségét priorizaliak. A Zsambéki-medencében kézés
K+F tevékenység végzésére inkubatorhéz beruhazast valésitanak meg a jovdben, ahol sajat
rendszereiken tesztelhetik az (jitasokat. Tervezik a LED-technolégiai iehetdségeinek kutatasat
ehhez palyazati forrasokat terveznek bevonni.

o NITROGENMUVEK: A kévetkezd 10 év hatékonységjavitd beruhézasai még bizonytalanok.
2009-2010-ben kb. 2-3 millid eurd beruhazassal varhatoan megvalosul egy 3-4 MW-os
g6zexpanzion alapuld kisaram-termel§ rendszer kiépitése. " _

» TISZA JOULE: Eiékészités alatt all még egy megvaldsithatosagi tanulmany, mely termalvizbéi
tavozd metangdz hasznositésat irnyozza eld gazmotor telepitésével, kapcsolt hé- és
villamosenergia termeléssel. Emellett a hatékonysag névelése érdekében egy 0j rendszer
engedélyezési eljérasa is folyamatban van, melyben a sziikségletekre optimalizalnak az
elidtast. Az eddig miikads halozat a szikséges 1,3 MWh-s teljesitmény helyett 5 MWh-sra volt
kalibralva, egyes gépek miatt dupla transzformaciéra’ voit sziikség. A joviben beépitends |
korszer(i elemek optimalizalndk az energiaszikségletet a fogyasztashoz, melynek
kovetkeztében még tartalék is képezhets. A jelenleg 10%-0s halbzati veszteség 4%-osra
csékkenhet. | o _ 4

e VIDEOTON: 2009-ben kozvitagitas rekonstrukciot hajtanak végre, illetve fesziiltségszabaiyozas
keretében terveznek fovabbi energia megtakaritast elémi. Részben atallnanak kapcsolt
gazmotoros villamosenergia termelésre. A kapcsolt hdenergia kedvez8bb megtériilési mutatdi
miatt a biomassza alap( villamosenergia termelést egyelére elvetették. '

Sajat villamosenergia-termeléssel a kilenc megkérdezett energia nagyfogyaszté kézill jelenleg

- négy rendelkezik (EETEK, DUNAFERR, DUNAPACK, NITROGENMUVEK), tovabbi ketts tervezi

beinditani a kézeljovdben, mig a maradék harom cég nem tervez sajat.energiaforrast belizemelni. Az
EETEK esetében a termelt villamosenergia a teljes villamosenergia-igénylik 50%-at, a DUNAPACK
eseiében a csepeli - felephelylik igényének 40%-at, a DUNAFERR esetében 25%-at, a
NITROGENMUVEK esetében a teljes fogyasztasi igény kevesebb, mint 20%-4t teszi ki. A DUNAPACK
Dunajvarosban. tervezett Uj gyara villamosenergia ellatasara két forgatokdnyv létezik. Vagy épitenek
egy szilard tlizelSanyagra épiild erémlivet, amely héenergia és villamosenergia termelésére is alkalmas
250 GWH évi kapacitassal, vagy tovabbra is a DUNAFERRTOL véséroljak a hé- és villamosenergiat.
Utdbbi esetben az erémi beruhazast a DUNAFERR valositia meg. A DUNAPACK altal tervezett eromd.
beruhazas értéke kb. 40 milliard forint. A NITROGENMUVEK jelenlegi villamosenergia termelésének

- novelésével a 2010-ben belépd aramtermeld egység hataséra kb. 27%-re né a sajat-termelés aranya. A

DUNAFERR tervei kbzt szerepel, hogy. a csoporthoz tartoz6 Isd Power j erdmiivet épit, &s ebbdl

~ kaphiatna a hengermd, valamint a t5bbi technoldgiai egység is aramot,

A DAM nem aliit el8 villamos energiat, hanem tulajdonosi déntés alapjér{ Ukrajnabo! vasérolja az

j aramot. A DDC ésa TISZA JOULE nem rendelkezik sajat villamosenergia termel6 kapacitassal és nem
' Is tervezi ennek jovBbeli kiépitését. Az ELMIB sem allit eld sajat energiat, a kézeljoviben azonban sajat
- energiatermelést tervez beinditani. A VIDEOTON sem rendelkezik sajat villamosenergia termeléssel,
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. energia.

bar a be_ruhézésok megvalésulasaval vérhatoan 15-20%-ra emetkedik a éégcsopofton belil termelt

A cégek t8bbségénél a miltban nem valtozott az energiahordozé szerkezet, a NTROGENMUVEK-
nel varhatdan.a JovGben-sem maddosul €rdemben. A DAM esetében jelent6s mértékben mar nem is
valtoztathatd, a jelenleg hasznalt villamos- energianal és foldgaznal nem ismernek hatékonyabbat,

Kisebb technologiai fejlesztést el tudnanak képzelni, mint pl. a hulladék hé hasznositasa (bér ismereteik

szerint ez Ozdon nem valt be), de nem tervezik. A TISZA JOULE-n4l az energiahordoz szerkezet
valtoztatésa egyértelmlien pozitivan hat az energiafogyasztasra. A VIDEQTON a gazmotoros

_ beruhazas megvalésulasaval médositani fogja az energiahordozo szerkezet, mindennek kévelkeztében

csokken az energiaigény. A DUNAPACK tervezett erdmlivének-energiahordozé szerkezete 80%-ban

szén, 0%-ban biomassza, 15%-ban sajat hulladék és 5%-ban biogaz lesz, valamint miiszakilag

alkalmassa teszik 55% szén, 25% biomassza, 15% sajat hulladék és 5% biogéz energiahordozd

szerkezet felhasznalasara is. Az EETEK-nél a tervezett villamosenergia termelé kapacitasok

létesitésével az energiahordozok szerkezete véltozni fog. A foldgaz aranya 30%-ra csékken, a

szélenergia aranya 40%, a biomassza ardnya 20%, a biogaz ardnya 10% koriil fog alakulni, A
DUNAFERR esetében az energiahordozokat nem lehet lecseréini vagy kivaltani pl. meguijuld

energlaforrasokra, mert a magas hdmérséklet igény(i technologia ezt nem teszi lehetdvé.

Az energia nagyfogyasztok mindegyikénél; kivéve a DUNAPACK-ot varhatéan csokkenni fog az
liveghazi gazok kibocsatasa. A TISZA JOULE-nal példaul e mogdtt az energiahordozé szerkezet
valtoztatasa, a VIDEOTON esetében a gazmotoros beruhazas megvaldsulasa, EETEK esetében.
szintén a tervezett beruhazésok alinak.

A vasarolt villamosenergia mennyiségére és &rara vonatkozoan jellemzéen éves, fix %ras
szerzddéseket kotnek, kivételt képez a DAM, mely havi rendszerességgel Ujiia meg szerzGdéseit. A
gyakran valtoz jogszabalyok miatt az arindexalas médszere még nem kialakithato, *

A megkérdezett nagyfogyaszték egyetértenek abban, hogy az emissziés kvétak ingyenességének
megsziintetése, illetve a kvétacsdkkentés varhatdan arfelhajté hatas(i lesz, mind az energia sajat
termelésére, mind a vasérlasdra vonatkozéan. A kvéta ingyenességének megsziintetését
veszélyesnek tartjak, mivel csak a nagyobb cégeknek lesz tkeereje kvotat venni. A DAM-nak vagy
csokkentenie keil a termelést, vagy hipotetikusan az is elképzelhets, hogy sok kissbb méreti cégre (ami
nem kvétakdteles) szétaprozzék a vallalatot — amivel az intézkedés nem é&ri el kryezetvédelmi céljat.
Megmaradt kvotaikat nehéz értékesiteni, késébb viszont csak dragat tudnak vasérolni. Ez egy olyan

{Ujabb jelentds. kltségelem lenne, ami veszélyezteti a versenyképességet. Az EETEK szerint az

emissziés kvotak ara a vilaggazdasagi recesszio kivetkeztében csdkkenni fog. A hatarkeresziez6
kapacitasok szlkdssége is amdvel6 hatast. A véllalat két erdmiive kap szén-dioxid allokéciot,
varhatan ezen beliil tudnak maradnt, igy long pozicidba kerlilnek az emisszios kvotak tekintetében. Az
ELMIB-nél az emissziés kvotak ingyenességének varhaté megsziintetése, illetve a kvotacsokkentés
varhatban 1-2%-os emelkedést valdszinlsit mind a sajat termelésben, mind a vasarolt energiara

vonatkozéan, A NITROGENMUVEK-nél az emisszios kvotak ingyenességének megsziintetése.a . .
‘technologial {izemeket érinti 2013 utdn. Az amménia lizem milikodéséhez varhatdan kvdta-vasarlasra

kényszeriiinek, amennyiben az energiafelhasznalast csokkents beruhazasokat addig nem tudjak

i H
-elvegezni.-Az (j salétromsaviizem kvota-felesleget general, mely piacosfthato. Ennek szamszerGsitése

azonban még nem lehetséges. A TISZA JOULE korszer(isitésekke), geotermikus energia bevonasaval
probalja csdkkenteni kitettségét. A VIDEOTON esetében az arfelhajtd hatast valamelyest ellenstilyozza
a tervezett, fentiekben kérvonalazott beruhazas. A DUNAFERR-nél fennall a veszélye annak, hogy a

o ‘ulajdonos leépiti a magas. szén-dioxid kibocsatasi technolégiakat {vas- és-acélgyartas), és egy nem
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EU-s orsz&ghol vasérolna (pl. Ukrajnabol). Meigyarorsiégdn csak @ Meleghengerm(l maradna, ennek

- kvotaarat haritana tovabb a vevére.

Az villamosenergia nagyfogyasztok egy része telies mértékben képes a villamosenergia
aremelkedését tovabbharitani vevéire (EETEK, ELMIB, TISZA JOULE, VIDEOTON) mas résziik
azonban csak részben tudja az aremelkedést eladasi araiban érvényesiteni. A DUNAPACK az elsd
csoportba tartozik. Kiifoldi versenytarsai olcsobb villamosenergia mellett termelnek, a kdltségek
emelkedésének érakban valo tovabbhéritasanak lehetésége a papiripar globalis helyzetétdl fiigg. A
DAM szerint az energiadrak a kvota ingyenességének megsziinésével és egyéb piaci folyamatok miatt
szintén emelkedni fognak, ami jefentésen noveli az Snkéltséget, hiszen a vas és energia a kéltségek kb.
80%-at teszik ki. Abban biznak, hogy a kvéték dijait majd el tudjék ismertetni, A-DDC-nél a vasérolt
villamosenergia ara 2008-ban az eléz6 &vhez képest 40%-kal emelkedett, mig 6sszességében 10%-kal
tudtak araikat névelni, vagyis a villamésenergia aremelkedését teljes egészében nem tudtak az eladasi
araikban érvényesiteni. A késBbbiekben még kevésbé lesznek kepesek, mivel nagyon erés szlovak
importversennyel szembestilnek. A szlovak cementgyarak olcsobban szerzk be a sziikséges
vilamosenergiat és a munkaerd koltsége is alacsonyabb. 2009-ben 30%-0s villamosenergia
aremelkedéssel szémolnak, amelyet egyéltalan nem tudnak tovabbharitani. A DUNAFERR esetében
akkor, ha épp a melegen hengerelt termékek keresettek a piacon, & kvétakbol adodd tobbletkdltséget
részben &t lehet haritani a vevére.

- Ahazai villamosenergia-piac hosszabb tavi atalakulasaval kapcsolatos egyéb vélemények:

* A villamosenergia piaci liberalizacié egyértelmiien arfelhajté hatast. Mivel nagyon’
kiterjesztették azon szereplék korét, amelyek tamogatott 4ron juthatnak a villamosenergiahoz, a _
szabad &ron vasérolhato viltamosenergia kinalata jelentésen elmarad a kereslettdl, amely”

- aremelkedést okoz. Fennall a veszélye annak, hogy azok a kiilféldi tulajdonban 1év8. cégek,
melyek termelésik sorén jelentds villamosenergidt hasznainak fel, attelepiiinek olyans
orszagokba, ahol kedvezébbek a munkaerskéltségek és alacsonyabbak a villamosenergia arak.

» Nincs hatérozott Iépés a hatarok lebontasa érdekében, amely gétolja, hogy hasonldan alacsony
arszint alakuljon ki, mint Nyugat-Furopaban. Nincs egy j6l atgondolt, hossza tavi energia

.. stratégiaja az orszagnak.

* A gaz alapl erdmivek szerepének tllértékelése sllyos hiba, mert ez megdragita a
villamosenergiét. Sokkal nagyobb hangsulyt kell helyezni a szilard tlizeldanyagra — elsésorban

. szénre és lignitre - 8pilS erSmlivekre, o

* A szen-dioxid allokacio kiosztésanak titeme nem megfelels, ennek pontos ismerete hidnyaban
a vallalatok bizonytalansagban miikddnek. T '

° A Magyar Energia Hivatal engedélyezési gyakorlata az energiaipari beruhdzok szamara
jelentbs -kockézatot hordoz. ‘Az egyes energiahordozokra vonatkozd kételezs atvétel
id6tartamok-meghatérozasa nem veszi figyelembe az energiahordozobol valo villamosenergia
termelés megtériitési jellegzetességeit, a banki finanszirozas kdvetelményeit. Tovébbi
nehézség példaul a szélenergia hasznositas soran megkévetelt termelési menetrend. Az
adoztatds kiszamithatatlanséga, a nem szektor semleges adoztatasi gyakorlat szintén
versenykepesseg rontd tényez6 a meglévé kapacitasok esetében és bizonytalanségi tényez a
tervezett beruhazasok esetében.

*_.A hazai villamosenergia-piac hosszabb tavi atalakulasaval kapcsolatban érdemes megemiiteni
a szél- és a vizenergia hasznositasanak elterjedését, melyek megterliése jelenleg a magyar
beruhazok szaméra negativ. Réaadasul ennek nyugat-eurépai felvevipiacan jelenleg
Magyarorszag nem kaphat termelési kvotat. : ' ‘

* Magyarorszégnak nincs. hasznélhaid - energiastratégisja. -Az-olcsobb &ram és foldgaz

versenyelonyt jelenthetne minden ipardgnak (lasd Franciaorszég), ezzel szemben mind az
-aram, mind pedig a foldgaz dragabb hazankban, mint Cseh- vagy Lengyelorszagban, valamint
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enyhén ndvekvé fogyasztéasra utal,

dragabb szAmos nyugat-eurdpai orszag arszintiénél is. A privatizaci6 és a piacliberalizacio
ellentétes hatéast hozott, mint amit a gazdasagpolitikusok vartak.

* Aszabalyozas.a kbzcéld halozati engedéllyel rendelkezdket vedi, esetlkben pedig harcolni kell
a vegfogyasztoikért. Egyes fogyasziok beruhazasaikkal a cséd lehetBségét kockaztatjak.

e . A Paksrdl érkezd energia teljes mértékben a lakossag igényeit elégiti ki. Egy-két reaktort még
célszerd volna épfteni Pakson a nagyfogyasztok igényeinek kielégitésére, annak érdekében,
hogy 6k is olesd energiaforrashoz jussanak, Uj reaktorblokkok . esetleges megépitése és
belizemelése enyhe csékkenést eredményezne a villamosenergia arakban. E dontés

- sllyossaganal és komplexitasanal fogva orszéggytilési hataskdr,

* Az interjualanyok tSbbsége atomenergia parti, bar szkeptikusok a tekintetben, hogy a komoly

ellen lobbyers miatt jelentdsen emelkedhet az atomenergia részesedése, '

8.3 A lakossagi felmérés 8sszefoglaléja

A lakossagi szektor esetében a hangstilyt az attitiidok vizsgélatara helyeztik: a konkrét — de rendszerint
alacsony vélaszadasi arannyal jard - kérdések helyett a villamosenergia-fogyasztasara, az
energiatakarékossagra vonatkozo, valamint az atomenergidval kapcsolatos viselkedési
jellemz6ket gylitottik Gssze és elemeztiik. '

- A'iakbsségi valaszok elemzését egy 1000 fés orszagos reprezentativitist mintan végeztik el. A

mintavételf hiba ez esetben +-3,2%. Az adatfelvétel 2008. oktéber masodik felében toriént.

10-b6l 9 héaztartas vasariasai soran nagy hangsulyt helyez az energiatakarékossagra. A haztartasok |
tobb- mint fele Ugy latia, hogy a kdvetkezd 3 évben villamosenergia-fogyasztasa varhatéan nem
valtozik, Tébb mint harmada viszont névekedést, &s kb. 11%-a csokkenést var, Az atlagos érték (3,3) is s

Azﬂatrérrﬁenergia részesedésével kapcsolatos lakossagi vélemények mintegy 10%-a elutasitd, abban az

‘érielemben, hogy a részarany csokkentése mellett all ki. A lakosség kb. 38%-a - vélhet6en a°

bizonytalanok ~ nem rendelkezik hatérozott véleménnyel az elonydk és hatranyok tekintetében, 'de'ar
jelenlegi- helyzetet elfogadja, az atomenergia jelenlegi részaranyan nem valtoztatna, {A skala-

‘étlagos értéke 3,5.) Ezzel szemben a lakossag kb. fele a bévitést tamogatja, és kdzel 15% jelentéss

mérték{ noveiést szeretne.

Azok kérében, akik az atomenergia villamosernergia-termelésen beliili aranyanak csokkentését latjak
szlikségesnek, megkérdeztiik, hogy véleményiiket abban az esetben is tarfjak-e, ha ennek ,ara” egy,

- kb, 30%-0s, villamosenergia-fogyasztéi drndvekedés. Ez 3 helyzet abban az értelemben redlis

hatast mutat, hogy ha az amévekedést - egyéb tenyezket figyelmen kiviil hagyva — csupan az
alternativ hazai termel6i arak figyelembevételével szamitjuk. Az ,elutasitok” haromnegyede ilyen -
kovetkezmény mellett mér nem tamogatja az atomenergia részaranyanak visszaszoritisat, mig
negyedik, azaz a teljes lakossag 1,8%-a még ilyen feltétel mellett is kiall a csikkentés mellett,

Az atomenergia részaranyat mérsékelni kivand valaszadokat egy masik, kozvetieniil nem anyagi

~ kovetkezményekkel jéro, valasztas elé allitottuk. Az atomenergia hasznélatat kémyezeti, egészségi

és baleseti kockéazatok miaft elutasité lakossag egy hasonld kdmyezeti szempont mérlegelésénél mit
helyez el6térbe, melyik fontosabb szamara? Az eléz6 bekezdésben jelzett feltétel mellett egyértelmd; -
hogy az egyeb hazai forréshol szérmazd tbblet villamosenergia-termelés csak jelentés mértékii

liveghazhatést okozé gazok kibocsétésa aran valosulhatna meg. A vélaszadok ezt mérlegelve az

36

—




LB ]

| Paks-3 | VVER440/213 7" 443MW | 470 MW 1986. dec. 1. 2017-re tervezve

eloz0 ~ a kozvetlenill és révidebb idén belil nagyobb anyagi kbvetkezménnyel jaré ~ vélasztasi
lehetdségnél szignifikansan nagyobb aranyban valaszoltak nemmel.

A statisztikai tesztek egyértelméien azt mutatjak, hogy az iskolai vegzettség, valamint a megyék
szerinti vélemények jelentdsen, addig pl. a foglalkozas, beosztas szerinti vélemények nem térnek
el egymastél. Az energiamegtakaritasi kérdés esétaben riem lathatd szoros kapcsolat a valaszok és a
valaszadék jovedelmi és életkori sajatossagai kozott, A villamosenergia-fogyasztas esetében az &letkor
szérédésa tekinthetd jellegzetes killdnbségnek. Az atomenergia megitélésére vonatkoz6 kérdésre
adott vélaszok ugyanakkor erésen életkor és jovedelemfiiggd jellegzetességet mutatnak, Az
eredmenyek alapjan azok, akik pozitivan nyilatkoztak, vagyis az atomenergia részaranyanak névelését
tamogatjak, az atiagnal magasabb jovedelemmel rendelkeznek és az atlagnal fiatalabbak. '

9, Elettartam-hosszabbitss, bvités

A magyarorszdgi energiapolitika alapkérdéseinek szoros dsszefiiggésben kell lenniik az Eurdpai Unid
energiapolitikajaval. Az energiapolitkai stratégiai célok  kit(izéséné! alapvetd kéveteimény a
versenyképesség, az ellatasbiztonsag és a kornyezetvédelem teljesitése és 6sszeegyezietése gy,
hogy kozben feleldsséget kelf viselni a nehéz helyzethen 16v6 allampolgarokkal szemben is.

Az EU energetikai Z0ld Kényve e kovetelmények teljesitése érdekében killénbozo prioritasokat *
fogalmazott meg: energiahatékonysag novelése, megfeleld energiahordozé-struktira kialakitésa, ezen
belll a megljuld energiaforrasok fokozott felhasznalasa, jo gazdasagi és politikai kapcsolatok
kialakitasa a szallitd és a tranzitald orszagokkal, energiadiverzifikicio stb.. Az elemzések kimutattak,
hogy a fenti siratégial célok teljesitése egymagaban nem képes biztositani a megfogalmazott,
kovetelmények teljesitését. Szilkség van a nukledris energia folyamatos, illetve fokozédd
felhasznalasarais. . : e

Az 1973 és 1987 kozbit épiilt Paksi Atomerdmi Magyarorszag egyetlen atomerémive. Az ismert
energiahordozok fokozatos kimeriiléséve! kapcsolatban vilagszerte jelentkezd gond megoldasara az
akkori gazdasagosségi ériékelések szerint a hagyomanyos erémiivek mellett atomerémii letesitése
kerilt el6térbe hazankban is. R

A megvalosult erdmii 4 db, egyenként 440 MW-os dn. YVER 440V 213 tipusu nyomottvizes, kétkorgs
blokkbdl &ll. A reaktor névleges terhelés mellett egy Uzemanyagttltettel kb. 7000 tzemoraig miksdhet,
ezt kovetden a reakior aktiv zongjat &t kell rakni. Az atomerSmi (zemeltetése soran elvégzett
fejlesztéseknek (turbinék atalakitasa, 0] tipust Gzemanyag alkaimazésa stb.) kiszénhetden ma mar a
blokkok teljesitménye 465 MW, a folyamatos iizemidé csaknem 8000 dra/év. " o

18. tablazat, A paksi atomerémiinek négy aktiv blokkjanak £ jellemzéi - S
Reaktorblokk | Reaktortipus Nettd tel]. Bruttd tel]. Uzemkezdet Ledllitds datuma—
~Paks-1 |- VWER-440/213 |- 470 MW 500 MW - 1983. aug. 10. | 2012-re tervezve
Paks-2 VVER-440/213 443 MW 470 MW 1984. nov. 14. 2017-re tervezve

Paks-4 VVER-440/213 473 MW 500 MW 1987. nov. 1. 2017-re tervezve -
Forrés: Paksi Afomerémd Zrt. ' -

A Paksi Atomer6mii 1860 MW-os teljesitménye az orszag (8310 MW) begpitett telisittképességanek
22,5%-a, a termelésen belllli részarénya 38%. A paksi atomerdmiiben megtermelt villamos energla ara
tartosan a legalacsonyabb a hazai erémiivek értékesitési araihoz viszonyitva.




2012-2017 kozott ledllitasa esetében 2000 MW (j kapacitast kellene épiteni. Importbgl torténd
helyettesitése csak a hatarkeresztez6 kapacitasok jelentds bévitésével lenne lehetséges. Energia
megtakaritasi programmal és megdjulékkal ilyen nagy teffesitmény és energiatermelés — figyelembe
veve az igényndvekedés és az elhasznalddott erdmivek miatt kiesé teljesitmények pottasanak feladatét
is — nem oldhaté meg, T .

A paksi atomerém(i élettartam-hosszabbitasanak engedélyezési eligrésa 2008 decemperében
kezd6dik, a jelenlegi tervek szerint 2013-t6l Gjabb hdisz évig tizemelne a négy paksi blokk, A Kiotoi
valialasok miatt is elkerllhetetlen a paksi erdmi élettartalmanak meghosszabbitasa, hogy az a
harmincas évekig mitkddképes maradjon. S

A vizsgélatok _eredményei szerint a paksi atomermii- izemidejének 20 évve| torténd
meghosszabbitésa. miiszakilag lehetséges, gazdasagilag kifizet6ds. Emellett a teljesitménye is
novelhetd kismértékben, anélkiil hogy biztonsaga romlana. A paksi atomersmd ma g hazai
villamosenergia-termelés stabil, meghatarozé eleme.

A részletes miiszaki felfiivizsgélatra &piilé megvalésithatosagi vizsgalatok azt mutatjgk, hogy az
atomerém{i megkdvetelt miiszaki-biztonsagi allapotat az eredetileg tervezeit 30 &v helyett 50 évig fenn
lehet tartani, amihez nincs szitkség beruhazési kampanyra, hanem tudatos élettartam-gazdélkodasra és
Oregedéskezelésre, a sziikséges rekonstrukcidk —optimalizalt, alfapotfiiggd Utemezésgre. A
rekonstrukciés projektek nem igénylik killsd forras bevonasat, s tulgjdonosi ke vagy allami
garanciavéllalast sem. Az atomerdmii mikédése hozzajarul az alacsonyabb arakhoz és az
arstabilitishoz. Ha megtjuiokkal kellene helyettesiteni a paksi atomerdmii altal megtermelt
villamos energiat, az a ma ismert adatok alapjan évente mintegy 170-200 miliiard forint tgbblet
kéltséget jelentene a fogyasztok szamara. A paksi atomerSmiinek orszagosan is, a régidban pedig,
egyértelmien meghatarozé tarsadaimi-gazdasagi szerepe van, hazai tarsadalmi elfogadottsaga j6. '

1, Abra: Erém(i-étesitési programvéltozatok 2025-ig (beépitett brutté teljesitdképesség, MW)" L

8 000

 szliksbges dggz - stom s#n  megijulds vegyes
B  mszilkséges Watom M $26n M ghz b magdjuld @ tirolésak, tartalskok
" Forras: MAVIR Zrt. :

38 -




A MAVIR Z1t, &llaspontja, hogy 2025-ig-7000 megawattnyi kapacitast hiztosits erdmiiépitésbe kell
kezdeni, mert novekedik a terhelés, csdkken az import és tobb aktiv erémii Iép olyan korba, hogy
le kell &liitani. Mivel jelenieg kb. 9000 megawatt a hazai teljesitdképesséy, jelentds valtozasra lehet
szamitani;-a-2025-6s; vaihatoan 12000 megawattos teljesitbképesség 60 szazalékat olyan erdmvek
adjak, amik csak ezutan épiilnek meg. Fontos 3 SZ&nersitivek es a foldgazerémivek fejlesztése, de
talan még nagyobb szerep jut a megljulé erémiiveknek és a hasadéanyagnak, példaul a Paksi
Atomerém{f b8vitésével, . : ‘

Az erbmi-létesitésre tobbiéle programvaltozat szliletett, -mely forgatokdnyvek kozil, van, amelyik

’

inkabb a nuklearis energiara, masik a megujuld energidkra épit. 2025-re 900 megawattra nohet a
szelerdmivek kapacitasa, mig a naperémiivekné! akar 150-szeres novekedés is elképzeletd. Igaz,
utobbi még mindig csak 150 megawatt tobbletenergiat jelentene.

A megljulé energiaforrasok nemcsak kémyezetvédelmi szempontbé! fontosak, de a hazai ellatas
biztonsagéra is kedvezSen hat a piac diverzifikéltsdga. A magyar modell jellemzéje, hogy jelenleg a
telles villamosenergia-felhasznélas 4,5 szazaléka érkezik megljuld forrashdl, mely 2020-ra 13
szazalékra emelkedik. A hazai megjuld erdmivek jelent6s részben azonban biomassza-alapliak, azaz
szen helyett fat égetnek el. A sz&lerémiivek, naperdmiivek szerepe jelenleg elhanyagolhato.

Vérhatdan legkorabban 2009 tavaszan kertilhet parlament elé egy (j atomerémii épitésének ligye. Az
Atomtdrvény eléfrja ugyanis, hogy (j nuklearis Iétesitmény és radioaktiv hulladéktarold Iétesitését *
elGkeszitd tevékenység megkezdéséhez, illetdleg meglévd atomerdmii tovabbi atomreakiort tartalmazd
egyseggel vaio bdvitéséhez az orszaggyilés eldzetes, elvi hozzdjérulasa sziikséges. A politikai *
dontéstdl szamitva 12 év szilkséges ahhoz, hogy egy Gj blokkot lizembe helyezzenek. Hat év kell az

engedélyek megszerzéséhez és a tenderkiirashoz, tovabbi hat év pedig az épitkezéshez. 2008-as

arakon szémitva ezer megawattnyi atomerémiivi kapacitas kiépitése kb. 3,5 millidrd euréba
keriil. Az Uj reaktor igy legjobb esetben is csak 2021-ben allhat Uzembe. Az 0j er6m(i tertiletén akarkét---
blokk elhelyezésére is lehetdség nyflik, mely a késBbbi dontések értelmében 1000-1200-1600 MW
teljesitménytartoményban termelnek. A paksi tervek szerint az 0j kapacitasok legkorabban 2020- .

ban és 2025-ben léphetnének be az energiatermeléshbe,

Az atomenergianak nemcsak ma, hanem hossz{l tavon is szerepet kell kapnia a hazai energetikan

bellil. E nélkill -~ a megijulé enérgiaforrasok egyre novekvs alkalmazésa es az energiahatékonysag -~

javitésa ellenére - nem teljesithetSk a nemzetkdzi szerzddésekben részietezett kévetelmények, illetve
stratégiai célkitlizések, azaz nem névelhets az ellatasbiztonsag, nem csokkenthets az liveghazhatasy
gazok kibocsatésa és romlik Magyarorszag versenyképessége.

Az elézbekben irtak alapjan az a kovetkezietés adodik, hogy a paksi atomerSm(i (izemids-
hosszabbitasanak a fosszilis erdmiivek - feriiletén nincs reslis gazdaségi, ellatas-biztonsagi és

kdrmyezetvédelmi alternativaja, a megljulo energiatechnologiak tertiletén pedig nincs redlis gazdasagi ~ v

és méretbeli alternativéja.
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10. Az energiaarak eldrejelzése alternativ energiamixek alapjan

Ebben a fejezetben 'azt"\'iizé"g'éljtjk, hogy a Paksi Atomerdmii kapacitashévitése milyen hatassal lehet a
magyar villamos energia arakra. A vizsgalathoz kiindulasi alapkent szolgaitak a Magyar Energia Hivatal

. Villamos energia térsasagok 2007. évi adatai".

Els6 lépésként az egyes villamos energia termeldi engedélyesek ériékesitési aflagaranak és
vilamosenergia-értékesitésének segitségével kiszamitottuk a 2007-es piaci atiagérat. Az éves atlagos
értékesitési arakat stlyoztuk az értékesitett villamosenergia mennyiségével, lgaz, ebben nem szerepel
az importhol értékestett villamos energia 4ra, de emdl nem ait rendelkezésiinkre adat, ezért

- feltételeztik, hogy megegyezik a hazai termeidk atlagéraval, igy nem befolyasolja a szamitasokat,

19: téblézat: Villamos energia értékesités, 2007

Paksi Atomerdmd egyéb erdmiivek dsszesen
Ertékesités (GWh) _ 13767 17 996 31763
Ertékesités ar (Ft/kWh) 8,8 : 18,7 2 14,2

Forras: Magyar Energia Hivatal

A paksi erdmd értékesfiési arai 38%-kal alacsonyabbak voltak 2007-ben, mint a piaci atlag, és 52%-kal
alacsonyabbak, mint a tobbi magyar erémi atlaga. Ez az arény a korabhi években is hasonloan alakult.

20. tablézat; Ertékesitési stlagarak 2004-2007 (Ft/kWh)

2004 2005 ' 2006 2007
Paksi Atomersmti - 8,6 . . 83 87 8,8
egyéb erdmivek 16,4 16,0 18,1 183 7
Gsszesen ] 13,3 _ 12,6 13,9 142

" Foirasi Magyar Energia Hivatal

- Forrs: Magyar Energia Hivatal

ay

--Ebben a-csobortoéitésban nem kiftonil el a megGjuld energia ara a tBbbi ériékesitett villamoé énergia ‘

aratol. Ennek az energiaforrésnak az aranya 2007-ben alacsony voit. A késtbbi szamitasokhoz a 2007-
ben alkaimazott A kdtelezé atvételii villamos energia atvételi drai 2003-t6) 2007-ig" adathazis

--.adatait hasznéltuk. Viagyis a kiinduld- allapot a kovetkez8 volt:

- 21, tablazat; Ertékesftési'étlégérak, 2007 (Ft/kWh)

atomenergia szénhidrogén _megdjuld eréforrasok
8;8 S . e 18,3 P 24,7 __J

A jovbbeli drhatasok szamitésa soran feltételeztilk, hogy alapesetben (1) ezek az araranyok nem
tolodnak el. Természetesen emelkedni fognak a jévben a vilamos. energia arak, azonban

szézalékosan azonos litemben,

A j6vGbeli piaci éﬂagér‘mqghggé“{ézﬂé_sghgz szilkségtink van arra, hogy a fent felsorolt harom termeldsi

B T ————

technolégia (

(atom, szénhidrogén, megujul) milyen aranyban lesz jelen a magyar piacon. Ehhez a
MAVIR éltal publikalt erém-létesitési programvaltozatokat hasznaltuk. :

asqok2007viadatai.xls fletdHés: 2008. november 20./
" http://www.eh.gov.hulgcpdocslz00802/akteleztvtelrai200307.xfs'

‘0




~ hatékonysaga, melyek az elméleti
. vizerdmiivek hatékonységa, melyek az elvi Uzemorék felében képesek iizemelni. A biomasszat égetd

A MAVIR 7000 megawattnyi (j kapacitas kiépitését tartja szlikségesnek 2025-g. A terveikben
kiiidnb6zo stillyal szerepelnek az egyes energiaforrasok. A szamitasaink soran ezeket a megoszlasokat
hasznaltuk. Ezen kiviil tovabbi 5000 megawatt kapacitasra lesz szlikség, ami a méar meglévikbs! marad
fenn. Azt feltételeztiik, hogy ebbsi 1860 megawattot a meghosszabbitott élettartami Paksi Atomerdmi
biztosit, mig-3140 megawattot meglévé szénhidrogén tiizelésti erdmiivek.

Ezek a tervek beépitett bruttd kapacitast tartalmaznak. A termeiésben a kapacitdsok azonban
kitonbdz6 kihasznaltsaggal vesznek részt, A szamitasaink soran az alébbi kapacitaskihasznaltsagokkal
dolgoztunk. . : |

22, thblazat: Erémiivek kapacitaskihasznalasa

atomenergia szénhidrogén megjuld erdforrasok

80% 65% 50%

‘ Foffés_: GKi becslés MVIM adatok alépjén

A megdjulé erémivek kihasznaltsaga igen széles skalan mozoghat. Legrosszabb a szélerémiivek
kapacitasuknak kb, 20%-at tudjak termelni. Ennél kedvezébb a

erdmiivek 57%-os kihasznalisaga pedig mér megkozelitik a szénhidrogén tizelést erémivekét, -

- Figyelembe véve ezeket a ézémokat a kbvetkez6képpen alakul az egyes tervekben a megtermelt
- villamos energia forrasok szerinti aranya.

2. dbra. Ehergiaforrésok aranya a termelésben, 2025 (szazalék)
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Mindegyik tervben meghatérozo szere
- arényaval, részben pedig a t6bbi ene
legmarkansabb_kildnbség. az

7 Fortds: MAVIR adatok alapjan GKI szimitas
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meguajulés vegyes

B atom W szénhidrogén B megujulé )

Latom” és a ,szénhidrogén”
eléterbe helyezd terv-esetében csak a mostani atomersm
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pe van az atomenergianak, Ez részben a kapacitasok magas -
rgiaforrésnél joval magasabb kihasznéltsaggal magyarazhato, A
tervek kozott van, A szénhidrogéneket
vi kapacitas maradna meg, nem lenne
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lelentds bovités. A tbbi tervben azonban ndvekvé atomenergia hasznositassal szamolnak. A megijuld
energia szerepe minden tervben alacsony, még a megUjulds” tervben is csak 13,1%-ot ér el ez a

1000 7| K Biogéz

forrés.
i"‘"‘ 3. abra; MeQ;’;qué alapﬂ-villamosenergia-termelés Magyarorszégon (GWh)
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Forras: Magyarorszig megGjulé energiéforrés fethasznalas héveiésének stratégiéja; 2007-2020 /GKM munkapéldany, 2007.%
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H
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A megjulé alapt villamos energia termelés aranya Magyarorszagon 5% Koriil van. Ezen belll a t(izifa
alkalmazésa a.legnagyobb aranyti, mig a tobbi tipus igen szerény mértékben van jelen’2. A GKM
stratégiai anyaga szerint a jelenleg egyoldall erSforras felhasznalas azonban jelentGsen mérsékisdik: a
szilard biomassza részaranya a zold 4ram termelésben a mai 80% feletti aranyrél 2020-ra- 63%-ra

- esokken, jelentdsen. megemelkedik ugyanakkor a szélenergia felhasznalas aranya (kb. 18%-ra), és
egyre jelentdsehb szerepe lesz a biogaz (7,6%) és a geotermikus energia (7%) felhasznalasnak. -

iR N B

i ElGszér azt vizsgaltuk, hogy ezek a tervek milyen &flagérakat eredményeznek.

=23 tablézat Piaci tlagérak (FtlkWh)

‘ atom szénhidrogén megijulés vegyes
' alapeset - 15,1 . 16,9 15,8 156

Az eredmények jol mutatjék, hogy az atomenergia alacsony ara erételjesen leszorita a piaci atlagarat
l - azokban az esetekben, amikor ennek az energiaforrasnak nagyobb a silya. lgy példaul az atomenergia
fejlesztésére épiils elsd terv esetében a vilamos energia atlagara 11%-kal alacsonyabb, mint a
i“" - széntidrogéneket elotérbe helyezd masodik terv esetében, .

Az eddigi elemzés soran feltételeztiik, hogy a harom energiaforrashél szérmazo villamos energia
arak ardnyai nem véltoznak. A tovabbiakban ezt a feitételezést oldjuk fel. Megvizsgaljuk, hogy (2)

12 Magyarorszag megt’ljulé.energiaforrés fethasznélas novelésének stratégiaja 200?;2020, GKM
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milyen hatéssal lehet a piaci arakra a szénhidrogének aranak emelkedése, valamint az EU altal eldirt
CO2 emisszios kvotak megvasarasa. A kbvetkezd forgatoknyvekkel!3 szamolunk:

1. . drdga olaj: A szénhidrogének 73%-0s" dragulasa. Ez a 2007-es allapotokhoz képes 120
dollarfhordd olajamal kovetkezne be, ha a tobbi szénhidrogén energiahordozo (94z, szén) ara
Is ilyen terfiben emelkedik. Szamitasaink soran_abbol induttunk ki, hogy a szénhidrogénnel
mik3dé erdmiivek koltségeinek 60%-at teszi ki a flitdanyag. fgy ilyen mértékd tizelGanyag
draguls esetében 43,8%-kal emelkednének a szénhidrogént hasznositd erémivek arai koltség
alapon. _ - ‘

2. kvétavasarlas - Baseline: Ebben a forgatkényvben azt feltételezziik, hogy a COx-t kibocsato
erémiivek megvasarolidk az emisszios kvotajukat, melynek hatésara 34,9%-kal dragul az
altaluk eléallitott aram, - . N '

3. kvétavasarlas - Cost effective: Ebben a forgatokdnyvben azt feltételezziik, hogy a CO,-t
kibocsato-erémivek megvaséroliak az emisszids kvotdjukat, melynek hataséra 4549%-kal
dragul az altaluk elgallitott aram. ' ' ‘

4. kvétavasarlas - Harmadik verzié: Ebben a forgatdkényvben azt feltetelezziik, hogy a CO,-t

kibocsaté erdmiivek megvasaroligk az emisszids kvotajukat, melynek hataséra 75,7%-kal
dragul az altaluk elGalfitott aram.

A fenti forgatokonyvek a szénhidrogénekbd! eldallitott villamos energia arét modositjak.

24, tablézat: Piaci atlagarak az egyés forgatékdnyvek esetében 2025, (FtikWh)

atom szénhidrogén megljulés vegyes
alapeset 15,1 16,9 15,8 15,6
driga olaj 19,5 228 19,9 ‘ 200. ]
kvétavésarias - Baseline 18,6 - 216 19,1 19,1
kvétavasarlds - Cost effective 19,8 230 20,1 20,2 4
kvétavasarlas - Harmadik verzio 226 270 229 23,2

A tovabbiakban azt elemezziik, hogy az elsé terv (,atom”) mennyivel eredményez.a_!acson?abb arakat a

tObbi esetnél. A tablazat azt mutatja, hogy az adoit tervhez és forgatokényvhoz képest mennyivel lenfie

olcsdbb az atomenergiat elényben részesits terv. Példaul a .szénhidrogén” oszlep elsS ‘soraban’
szerepl6 10,6%-o0s érték a korabban emiitett kb. 11%-0s arkiilinbséget mutatja, amit az olesébb
atomenergia nagyobb stlya eredményez. Vagyis az ,alapeset’ nevii forgatokdnyv esetében . az
szénhidrogén tlizelésd er8miivek fejlesziése.

25 tablézat: Arhatdsok az z egyes forgatokonyvek esetében

~ aiomenergia " féjlesziése” 10,6%kal alacsonyabb  villamos _energjaéjat,_____eredménygzne,,.u,mint_._,a.....“

i T Lo i : ! D T B i . : 3 o S H T : e
i st i : i o i : : L | '

szénhidrogén megdjulés ' vegyes
alapeset -10,6% -4,2%  -31%
dréga olaj -14,4% ~2,2% -2,8%
kvotavisarlas - Baseline ‘ -13,8% : -2,6% _ 28% V1
kvotavasirlas - Cost effective -14,5% -2,2% 27%
kvétavasarlas - Harmadik verzié - ' - <16,1% ' -1,.2% -2,6%

- (hitp:/fwwwkhem.qov.hu/data/ems1 786877 /eu_Kiima.z : :
14 2007-ben a Brent hordonkénti &ra éves atlaghan 13335 forint volt. 120 dollarthordds Brent olgjarral, &s 1923

-A,A,A,Jé“gnagyobb-- eltérés-a-szénhidrogén -tiizelést ‘erdmiivek lotesitése esefeben lenne. Mind a négy

forgatékényvben ennek a formanak emelkedett az 4ra. A tizeldanyagok dragulasa és a kvotavasarlas is
ezt az energiaforrast sﬂjtja. - ‘

3] asd: Az EU kli‘ma—énergia cso'r'ﬁag magyarorszagi végrehajtasanak hatésvizsgsiata, =

forint/dolléros arfolyammal szamolva ez az érték 2025-ben 23076 forinthordd, Ez 73%-0s ndvekedést jelent,

8




4. dbra: Az ,.atom” fejlesztési terv hatdsa a villamosenergia-arakra

0%
2% 1
4% -
6% +
8% -
0% 1---
-12% ---m__'__'_‘ __________

L

_16% ___..___......____-__.....___-_...._._.....__...;.__.-_._-...__.___-.______..u.__; _____ -—

-18,1% °

-18%
alapesst dréga olaj kvotavasarlds -  kvotavasarlas - Cost  kvotavasards -
Baseline effective Harmadik verzid

A fenli &bra tartalmazza a legdragabb szénhidrogénekre alapozo terv és a legolcsobb, atomerdmiivi
kapacitasfejlesztésen alapuld terv piaci atlagarainak killnbségét, az altalunk vizsgalt forgatokonyvek
esetében. Az alapesetben, amikor a villamos energia arak egymashoz viszonyitott arnya nem valtozik,
az atomenergia nagyobb aranyl hasznositasanak hatasara 10,6%-kal is alacsonyabb lehet az atlagos
villamos energia- 4r. A fiitéanyagok drasziikus dragulasa esetén (,draga olaj” forgatokomyv) az olcsé
atomenergia 14,5%-kal mérsékelheti az atlagos villamos energia arat. A kvotavasarlas bevezetését

- Vizsgalo “ harom  forgatokdnyv esetében 13,8-16,1%-0s armérsékiédést hozhat az atomerémavi
kapacitasok fejlesztése. .

A‘fenti.,érhatésok[étlagos piaci &rak, Az, hogy melyik fogyasztéi csoport milyen villamos energia arat fog
fizetni, az nagyban fligg attdl, hogy milyen szabélyozas lesz ervényben,-és-milyen piaci viszonyok.

26. tabiazat: Erémii létesités kéltségei, 2005

Sy e Hatékonysag Korrigalt fajlagos
Erémitipus . Falﬂ.fl?: és bgrglt}?ﬁs: (izemorak ardnya az elvi beruhazasi kiltség,
9 érakbol) E Fikw

féldgaz erémii ‘ 125 : 63% 159
szénerbmli : 275 68% 321
ligniter6mii 350 68% 408
[importszén-erémti | 450 . 82% - 437
atonterdm( 440 80% 440
hiomassza erémil ' 400 57% 560
[vizerema T 5 55
biomassza er8mi, kogeneraciés 980 89% 879
szélerdmli . 460 ' 21% 1789

Forrés: MVM, GKI .
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A villamos energia arakat befolyasolhatiak a 2025-ig épitett erdmiivek beruhazasi kéltségei is. A
dragabban kivitelezett energiamix magasabb piaci arakat kell, hogy jelentsen, hiszen a beruhézas
megtériilése csak igy biztosithaté, Vizsgaljuk meg a kildnféle erémiivek létesitésének koltségeit.

Jal iathat6 a tablazat elsG oszlopabdl; hogy a kiilénféle erdmivek létesitési koltségei jelentds mértékben
eltémek. A legolcsobban foldgaz erémivet Tehit Tetesiteni, mig a legdragabb verzié a kogenercios
biomassza eréml. A két emlitett erdm( tipus beruhazasi koltségei kozott kozel nyolcszoros kiilonbség
van. Az atomerdmiivek fajlagos beruhazasi koltsége 2005-ben 440 ezer forint volt kilowattonként.

Ehhez hasonlé a biomassza és a sz&lerémiivek létesitési kélisége is.

Ezek a koliségek azonban figyelmen kiviil hagyjak, hogy a k(lénb&z6 erémi tipusok — ahogy korabban
is emlitettiik - eltérd hatékonysaggal mikddnek. Az erdmiivek hatékonységat tintettiik fel a tablazat
mésodik. .oszlopaban. A beruhdzasok- ériékeléséné! tehat figyelembe kell venni, hogy az’ azonos
beépitett kapacitasok eltérd villamosenergia termelést jelenthetnek. Ennek a. problémanak a
kikiiszObdlésére korrigaltuk a fajlagos beruhazasi koltségeket. A harmadik oszlopba kiszamoliuk, hogy
mennyibe kerliine az adott erdmd tipus beruhazasa, ha az atomerémiivekkel azonos hatékonysagot
szeretnénk elémi. Példaul a 21%-0s hatékonysagli szélerdm falagos koltségét kb, négyszeresére
noveltiik, hogy elérje az atomerSm( 80%-os hatékonysagats.

A korrigélt fajlagos beruhazast koltségek jelentsen eltérnek a korrekeié eldtt rtékektsl, Tovabbra is a
foldgaz erémd a legolcsébban megvalésithatd tipus. A korabban emiitett biomassza €s szélerGml
azonban mér joval dragabb, mint az atomerdm(i, A kézel azonos beruhazasi igény helyett a biomassza:

erémd 27%-kal nagyobb beruhazast igényel, mint az atomerémd, a szélerémiivek esetében pedig

négyszer nagyobb a fajlagos kéltség. Meg kell emiiteni, hogy ezek a kiilonbségek idével valészinilegt

- mérséklddni fognak, mivel a megujulo erémiivek elszaporodasaval a létesitésiik koltsége feltehettleg

csokkennifog, és hatékonysaguk is javulhat a jovében. "

10.1.1 A Duna-madell eredményei i
Az el6z6 fejezetben megbecsilltiik, hogy az atomerGmii kapacitésénak bévitése mennyivel mérsékelheti
a villamos energia arakat. Ezek utan a-Duna-modell segitsegevel modefleztlik, hogy a villamos energia
ar csOkkenésének milyen reélgazdasagi hatasai lehetnek. R

 Elbszér azt vizsgaltuk a modell segitségével, hogy a villamos energia_aranak ‘cstkkenése milyen

”

‘hatassal lehet a tobbi agazat araira. A vilamos energia &r csokkenésére az el6z6 fejezet utolso -

forgatokdnyvét hasznaltuk, ahol a legdragabb a kvotavasarias az erémiivek sz&dmara. Ebben 2

forgatokdnyvben 16,1%-0s villamos energia &r csékkenést szamoltunk (lasd 11. sor) Azért ezt a

valtozalot vélasztottuk, mert ebben legnagyobb az arcsbkkenés, fgy varhatoan itt a legnagyobbak a
kivaltott hatasok. ,

27. tablazat: Agazatok villamos energia kaitségel, 2007

- Avillamos- - -
. Becsiilt ‘ P
- - Energiafelh | . Agazat energia koltsé
:g: Agazat ' aszgélés V'"i'gﬁzzgf;g'a é_rl':gvétel.e argmya az °
R e | (Gwh) (miliard foring) (milliard forint) | arbevételhez - -
. képest
AB Mez6gazdasag 948 . 13,5 1281 1,1%
iC Banyaszat 421 6,0 _ 157 -3:8%

5 A fajlagos beruhézasikdltségeket elosztottuk az adott erémd tlpushatékonységévaf, és megszorozluk az atomer8m(]
hatékonysagaval. A foldgaz erémi esetében (125/0,63) * 0,8.= 150, - _ -
16 A 2007. évi &flagos vilamosenergia rral szamolva,

5
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Feldolgozdipar ' 12789 181,86 20871 0,9%

D
E Villamosenegia-, hé-, vizellatas 2039 29.0 4251 0,7%
F Epitéipar . - 258 37| - 3378 : 0,1%
G Kereskedelem : 2293 32,6 20711 0,2%
.| Szallashely . . - szolgéltatss, | - -
{H vendéglatds _ e R 1 8,9 550 1,6%
| Széllitas, tavkozlés : 2208 34 4152 0,8%

K-Q |Egyéb 4822 68,5 9232 0,7%
Forras: MVM, GKI szamftas _ . '

A villamos energia &ranak csdkkenése a legtobb agazathan nem valthat ki jelentds valtozast, hiszen az

- agazatok arbevételének 1% koriili része a villamos energia kéltsége. Kiemelkeds energia felhasznalé a

bényaszat, ennek az dgazatnak a sllya azonban kicsi. A nagy felhasznalok esetében ez valamivel
magasabb, igy pl. a vegyiparban és a nem-fém asvényi termék gyartas esetében becslésiink szerint 2-
3% kdz6tt van. :

28. tablazat: Villamos energia ar csékkenés hatdsa a termeldi arakra, szazalék'

0. év 1. év
1| Mezdgazdasag, halaszat 00 0,0
2| Erdégazdalkodas : -0,1 0,0
3 | Banyaszat : -0,1 . 0,0
4 | Elelmiszer- &s dohanyipar ' - -0,1 0,0
5| Kénnylipar 0,0 0,0
6| Vegyipar -0,1 0,0
7| Nemfém gsvanyi termékek - -0,1 0,0 ¥
8| Fémfeldolgozas 0,0 : 0,0
9| Gépipar 0,0 0,0 s
10 | Egyéb feldolgozbipar 0,0 0,0 -
11| Energetika -16,1 K 00 .. ...
12 | Epitsipar 0,0 “0,0
13 | Kereskedelem 0,0 0,0
‘114 | Szélisshely-szolgaltatss, vendéglatas ‘ -0,1. 0,0
15| Szallitas -0,1 : 0,0
16 | Posta, tavkozlés ' C 0,0 0,0
—~1-17-|-Pénziigyi-szolgaltatasok 0,0 . 0,0
Gazdasagi tevékenységet segftd 00 7 ; 00
18 | szolgaitatasok . ' .
19 Kozigazgatas -0,1 0,0
- | 20| Oktatas ‘ : " 0,0 00
21 | Egészségligyi és szocidlis ellatas -0,1 0,0

Forrés. GKI szamitas

A villamos energia ar csdkkenése tovabbgyirlizik egy-egy dgazatba, azonban csak nagyon rovid tavon
van hatasa. Az arcsdkkenést kivetd évben mar semmilyen arhatas nem figyelhet6 meg. A villamos
energiat hasznosito agazatokban kis (0,1 szazalekpontos) arcsokkenést valt ki a villamos energia ar

mérséklédése,

Szintén megvizsgaltuk, hogy milyen hatassal lehet a villamos energia aranak mérsékiddése az egyes
agazatok teljesitményére. : - :

o Az érfékek a Im-odellezett valtozasok — esetiinkben a vilfamos‘e_nergia ar csdkkenés - hatésat mutatjak a valtozasok nélkiiii

helyzethez képest, R
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29, tablazat: Villamosenergia ar csdkkenés hatisa az agazati kibocsétasokra és a GDP-re, Szazalék's

| 0.6v[1.6v[2. 6v[3.6v[4.év]5.6v]6.6v] 7.6V | 8. év 9. ov

1| Mezdgazdasag, halaszat 00 /00 |00]00)00]006]00/091]|00][o00

2 | Erdégazdalkodas 00 | 000000 ]| 00]|00]00] 0000 0,0

8 |Banyaszat -~ - 10010002 04/05][06[07]07 ]| 08|08

4| Elelmiszer- és dohanyipar |00 0060 [00{00]00] 00/ 00 00 | 0,0

5 Kénnyiipar 00 10000 )00;01 0101000000

6 | Vegyipar . 06100 )00]00 00 0000 00]00]00
7 | Nemfém asvanyi fermékek 001006 j00,00]00/00[00]00]|00]o00]

8 | Fémfeldolgozés 0010000 ]00]00][00] 071010101

9 | Gépipar ' ' 10010000 00-{00[00]006] 000000

'[ 10| Egyéb feldolgozéipar 0010000 0000 [00]00]00] 060/ 00

11 | Energetika 0010007 04|02 01][-01] 00| 00] 00

12 Epitsipar . 00 /00 )00]00}00][00] 00000000

13 | Kereskedelem 00 10000 )00]00]00]00]00]00]00

14| Széllashely-szolgaltatas, vendéglatas | 0,0 | 0,0 [ 0,0 [ 00 | 0,0 | 6.0 | 0.1 | 0.1 0.1 | 0,1

15 | Szallitas . 00 /00 /000000 00000070000

16 | Posta, tavkozlés ‘ 60-] 00 | 01| 01701100 0000 | 00| 00

i 17 | Pénzitgyi szolgaltatasok 00 |00 )00/ 00]00. .0,0.100| 00 | 001 00
! 18] caaadl | ovekenységet “segits [ o 0 1 T 0 o0 00 [ 00 |00 00]00] 00

T 19 | Kozigazgatas 00100000000 00]|01]00]01]04
20 | Okiatas 0010000 0000 [00]00]00]00]00:

' 21 | Egészséglgyi és szocidlis ellatas 100100 100[00]| 00/ 0,0 00] 00100 00
Zn GDP-termelés 01 |01 00 (00|00 00 00]007/01]01°

' . Forras: GK| szamitas :

Az olcsobb villamos energia semmilyen agazatban hem valtott ki emlitésre mélto teljesitmény?

: novekedést. Egyediil az Energetika szekiorban tapasztalhatd némi termelés névekedés,. ami.
.' feltehetéleg az alacsonyabb &r mellett névekvs kereslet hatasa. Ennek mértéke a csokkenést kovets 2. -
o évben 0,7 szézalékpont, vagyis ennyivel gyorsabban nd a villamos energia iranit igény.

' A telies nemzetgazdaséagra hézve is igen szerény hatast valt ki az arcsdkkenés, A GDP nf:ivekedés
kissé gyorsabb lesz az elss két évben, de uténa szinte véltozatlan {itemben ng.19

- 18 Az értékek a modellezett valtozasok - esetiinkben a villamos energia &r csdkkends — hatdsét mutatiak a véltozasok nélkili
N he'yzethEZkéPSSf- . Lo R e e e e T :

I B LI - nagyobb-hatés érdekében megvizsgaituk 'mi torienne, ha 5 egymast kovets évebn 20%-kal csokkenne a villamos

A energia 4ra, vagyls az 6t6dik év végére kb. egyharmadéra esne, Ebben az esetben a GDP novekedés a csékkenéseket

l kdvetd években 0,1-0,3 szazalékponttal gyorsabban néne, ezt kévetben a hatés szintén eltfinik.
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e 'megfelei a Kiotoi Egyezménybdl Finnorszagra harulé kételezettségeknek.

12. Reaktorbvités - Finnorszag

Finnorszag jelentts elektromos energiafogyasztasa az__orgzag fejlett |parara és hideg eghajiatara
vezethetd vissza. A hazai energianak egyharmada szarmazik vizi energiab6l, fabol és t6zegbdl. Az
atomenergia a fogyasztés negyedet, fosszilis anyagok az &todét fede2|k A tbbit a szomszédos
orszagokbol importaljak.

A kovetkez0 tiz évben az elekiromos energiaigény varhatoan évente 1-1,5%kal ndvekszik, tekintettel
az energiatermelés hatasfokanak jelentds névekedésére is. Szérmolinak tovabba azzal, hogy a rég,
fosszilis forrasokkal m(ikod6 ermiiveket le kell allitani. Mindezek figyelembevételével 2015-re 3800

-~ MW-Uj kapacitasra-lesz szilkség.

A finn kormany elektromos- energia termelési programjaban elsébbséget élveznek azok a mddszerek,
melyek csékkentik az uveghaz—hatasu gézok kibocsatasat. A nemzeti programban szerepel a megujuld
forrasok, elsésorban a biomassza és a szélenergia kihasznalasa. A josolt igényndvekedést nem tudjak
hazai megUjuld forrasokbdl fedezni, az import névelésének veszélye viszont a biztonsagi kockazat
ndvekedése, valamint bizonytalan az ellatas folyamatossaga és az arak hossz( tava stabilitasa.

~ A finn atomenergia tBrvény eldirja, hogy Gj atomerémiivet tervezs vallalatnak elvi déntést kell kémie a
~ korménytol. A Teollisuuden Voima Oy (TVO) vallalat 2000 novemberében kelt beadvanyaban legfébb
~érvként szerepe!t hogy sziikség van olyan Uj energiakapacitasra, amely versenyképes és nem bocsat ki
- szén-dioxidot, Erveiket alatamasziotta a fosszilis tizeldanyagok aranak emelkedése is. A TVO 4§
~ “egység létesitésére vonatkozo javaslatat megelSzte két helyszinen, Loviisan és Olkiluoton vegzett
‘kbmyezetelemzés. A TVO 16 érve a nukleéris kapacitas bovitése mellett a névekvs energiaigény, az

atomenergia hossz(1 tavd arstabilitasa, az atomenergia szén-dioxid kibocsétas nélkili mikadese, amely

-

..K'L'llﬁnﬁsen fontos volt a két javasoit helyszin veto;oggal rendelkezé dénkormanyzatanak pozitiv

vélemenye. A nukledris Ugyek feligyelSje, a Sugarzasi és Nuklearis Bizionsagi Hatosag megallapitotta,
hogy nehany technikal valtoztatassal a TVO altal javasolt alternativak mindegyike eleget tesz a

finnorszégi biztonsagi szabalyoknak. Minden allampolgamak médja volt kifejteni véleményét a

Kereskedelem- &s Ipariigyi Minisztérium &ital szervezett nyilvanos meghallgatas soran vagy javaslatait

+-efjuttatni a hatbsaghoz.

A finn kormény 2002 januarjaban hozta meg az Gj er6miiegységre vonatkozé kedvezd dontését,
megaliapitvan, hogy a terv a tarsadalomi javat szolgélja. A politikai dontési eljaras a média egyik
kézponti temajava valt. A sajtévitaban a javaslatot tamogatta szamos vezetd politikus, a
szakszervezetek és az |par képviseléi. Erdemes megjegyezni, hogy a sajid a vitdban semleges
allaspontot foglalt el: az egész vita sorén egyenld esélyhez juttatta a terv ellenzéit és tamogaton

B mmden ‘vélemény nyilvanossagot kapott.

A TVO-n4l elvileg elddntétték, hogy az (j lizem vizforralo vagy nyomott vizes reaktor lesz. A kimend

a5 i N R i
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~ elektromos teljesitmény a reaktor faj tajatol fliggden 1000-1600 MW. A megvaldsitas kéttségeit az lizem

meretétdl fiiggben 1,7-2,5 milliard euréra becsilik. A felhasznalt hazai munkaerd, anyag és felszerelés

kolisége az Gsszkdltségnek a felét teszi ki A beruhézas fedezete e]sosorban hftei &flami tamogatast
sem ado-, sem egyeb kedvezmeny formajaban nem |genyeltek .
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A tervkészités fazisaban hatféle reaktor adottsagait vizsgaltak meg, f6 szempontként a biztonsag és a
gazdasagossag dominalt. A konnyiivizes reaktorok tulajdonsagai megfeleltek a kivanalmaknak, gy
kozlliik valasztottak ki a végsé tipust. A folyamatban 1évd épitkezés dsszesen négy évig tart, az izem
varhat6an 2009-ben kezdi meg az energiatermelést. :

A parlament déntése tehat szentesitette 3 finnorszagi atomenergia-termelés folyamatossagat.
Alapvet§ fontossagl: volt olyan szempontbél is, hogy tartalmazott a méar miikgds négy finn atomer6mavi
reaktor aktiv hulladékanak végleges elhelyezésére vonatkozd elvi hatarozatot, Elirtik a hulladéktarold
bivitesét, hogy az befogadhassa az Gj egység hulladékat is. A tarold az ofkiluotéi atomerémii
kémyezetében, az alapkézetben foglal helyet. A hulladek-elhelyezéssel foglalkozd Posiva tarsasag az
elmilt éviizedben szdmos lehetséges helyszint vizsgalt “meg. Az alapos alapkdzet- és
talajvizvizsgélatokhoz 2010-ig laboratériumot hoznak létre, ezutan kezdédik a tarold épitése, amely

2020-ban kezdi meg mlkodését. (Toivola, 2002)
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' megoszlasat az alabbi tablazat tartalmazza.

A 300 milli6 forintnal nagyobb arbevételd, 5-nél tébb 14

13. A vallalati szektor

13.1 Médszer-— -+

A vallalati villamosenergia-fogyasztés virhaté alakulisanak becsléséhez felmérést végeztiink a
hazai véllalati szektor kérében. A vallalati felmérés soran megkérdeztiik a villamosenergia-fogyasztas
kbvetkez6 3 évben vérhaté atlagos évi valtozdsat, tovabba rakérdeztink a valtozas irdnyétol
flggden, hogy elstdlegesen mi all a villamosenergia-fogyasztas ndvekedésének illetve csokkenésének
héatterében, ‘ :

13.11

- Afeltett kérdések: -~ -

A kovetkez$ 3 évben atlagosan évi hany %-kal valtozik cégiik villamosenergia-fogyasztasa?
%

Amennyiben emelkedik, ennek elsdleges oka: 1) fejlesztés, bovitds 2) felvasarias,
dsszeolvadas;

Amennyiben cstkken, ennek elsédleges oka; 1) leépités, termeléscsdkkentss 2) enhergia-
megtakaritas.

Minta

A vllalati felmérést a 300 milli6 forintnal nagyobb arbevételli, 5-nél tobb f5t foglalkoztatd cégek kdrében,
vegeztik, A sokasag 15912 db vallalatbdl all, amelynek &rbevétel kategoria és agazat szerint]

, ‘ %
30. tablazat: A sokasag megoszlasa dgazat és arbevétel kateadria szerint
' A;f’:";tij 301500 | 501-700 | 7011000 | 1001-2500 | 25014000 | 4 miliari Gsszeser
Agazat g milioFt | milioFt | miioFt | milioFt |  millio Et felett
Mezbgazdasag 293 153 126 134 20 76 752
Banyészat 20 13 7 10 3 5 58
"Feldolgozéipar 952 504 426 752 225 514 3373
g\[g?mﬁieigggla gazs ... .. 87 55 42 73 35 82 374
| Epitéipar.. 532. 237 | 166’ 248 54 85 1322
’;f;fj‘;ﬁf”‘ 2057 1099 856 1204 338 554 6198
Sfjt’gtﬂ:vkozl;:kté“’ms M7 215 145 234 62 t27 1200
| f::ggs?éﬁg‘s'“‘"gé"até‘s' 107 62 47 58 KT 24 309
- | Gazdaségi szolgattatés 694 307 269 379 93 108 1850
| Pénziigyi tevékenység 44 31 26 56 14 5§
-';Oktat_és,:egészségi]gy és A i ' _
- | egyeb szolgaltatas "1 ,48 %0 42 8 7 247
‘Osszesen 5314 2724 2140 3282 864 1588 | . 15912

t foglalkoztatd cégek kérében legnagyobb silyal

a kereskedelmi és a feldolgozoipari cégek szerepelnek, de jslenids a gazdaségi szolgaltatast nyujto, az

T épitipar és a logiszikei véllalatok _
’ 300-500 millié forint és az 1-2,5 milliard forint kéz6t 4r

aranyais. A sokas4

g arbevétel kategdriak szerinti megoszlasaban a.
bevételli cégek sllya a legmagasabb.
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A sokasaghdl 1501 elem(i egyszer(i véletien mintét vettiink, amelynek arbevétel kategoria &s agazat -
szerinti megoszlasat az alabbi tablazat tartalmazza,- :

i - 31. tablazat: A minta megoszlésa 4ga zat és arbevetel kaﬁg_na szerint

~ Arbevétel 1001- | 2500 "
togéria | 301500 50.111.'67 g‘t’ 70.1[;.1.000 2500 | ao00 | AME | geppcen
- Agazat mill mill MHOF | miiort | minorr | et
! Mezdgazdasag 35 .15 10 15 2 2 79
. Banyaszat 4 3 .- 1 10 2 11.
ke Feldolgozéipar 142 67 68 88 31 76 472
‘ - | Villamos-energia,  gaz-, : ' | ‘ . ‘
’ g8z, vizelltas 8 4 3 ) 4 3 12 4
Epitéipar 63 22 20 29 12 12 158
“Kereskedalem, -
' 5
’ Jrmbjavitas 128 78 39 81 19 25 _3 0
0 Széllitas, raktarozas,
- : osta, tavkoziés A 40 - 10 9 15 8 o9 8
. Széllashely-szolg&ltatas, : : ‘ 3
vendéglatds ‘ 9 7 2 8 ! 3 0
B Gazdaségi szolgéitatas 87 44 [ 23 58 9 14 235
!- Pénziigyi tevékenység 8 5 4 8 3 7 33
- Oktatés, egészségiigy és )
— eqyéh szolgaltatss b 2 ! 3 1 13
-] Egyéb I - - - - - -
Osszesen ‘ 530 257 179 288 84 163 | 1501
- 1312 Silyozés
A minta reprezentativitasat su!yozassal biztositottuk. A stiyozést két lépésben végeztlik. Elsé Iepesben'
™3 a_minta éarbevétel kategdria és agazat szerinti reprezentativitasét - biztositottuk, amelynek -
eredmenyekeppen a mintabol szamolt mutatok értéke megfelel a sokasagra jellemzG - arbevétel
L kategona és agazat szerinti — megoszlassal kapott értiékeknek. Az alabbi tablazat az arhevétel kategorra
. s &gazat szerinti sdlyokat tartalmazza.
= '32 tab!azat Sokasa |elemszam su!yok agazat és drbevétel kategéria szerint (projekeids stly*)
. s aovs0 [ s0t700 | 701000 | 10012500 ] 25014000 | 4 rerd
_ | Agazat - - 00 | miliFt | mieFt. | milis Rt millié Ft millio Ft felett
Mezdgazdasag - = 83714 10,2000 12,6000 8,9333 10,0000 13,0000
Bényaszat . _ 5,0000 43333 | - : - 10,0000 3,0000 2,5000
Feldolgozéipar 6,7042 7,5224 6,2647 8,5455 7,2581 6,7632
\‘g’;f,gﬁésse”erg'a %2 055 | osrso | 137500 | 140000 182500 | 11,6667 6,833
Epitéipar- 84484 | 107727 83000 | 85517 4,5000 7,0833
Kereskedelem, jarmijavitas 16,0703 14,0897 | 21,9487 | 21,2131 17,7895 22,1600
|, raktérozss, posta | 104050 | 216000 | 161111 156000 | 206667 | 141111
tavkdzlds -
Szallashely- szolgéltatas '
S vendéglatas —- 11,8889 ) B85THM. 23,5000 72500 | 11,0000 s,oqoo
Gazdasagi szolgaltatas 7,9770 6,9773 11,6957 6,5345 10,3333 7,7143
Pénzligyi tevékenység : . 5,5000 6,2000 6,5000 9,3333 4,6667 7,8571
e Oktatas egeszsegugy és e E ‘ ' o 00
- éb szolg éltatas _ -...-18,5000.[ = 24,0000 30 0000 _ 14 0000 7 - 7,00

pro;ekcnés suiyr A.ﬁr-bjekcnds suly hasznélata a mmtébél valo szamitasok sorén a sokasagl elemszamot eredményezI.
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A stilyozas masodik lépésében figyelembe vettiik az 4gazatok villamosenergia-fogyasztasat, amelynek

kbszénhetben a mutatdk mintabol valo szamitasa soran nagyobb hangstilyt kapnak a villamosenergia-

fogyasztasban meghatérozo agazatok. Az Aagazatok . villamosenergia-fogyasztasa megoszlasanak

szamitasahoz a KSH-adatait hasznaltuk, kiegészitve a MVM altal kiadott ,A magyar villamosenergia-

rendszer stafisztikai adatal” cim{f - kiadvanyanak-—adataival: Ezeknek az adatforrasoknak -

felhasznalasaval a kovetkezé agazati silyokat alkalmaztuk. (A szolgéltatési &gazat villamosenergia-

fogyaszthsa dsszesitve &lit rendelkezéslinkre, az egyes szolgaltatdsi 4gazatok  stlyanak
meghatérozasakor egyenletes eloszlast feltételeziiink az egyes szolgaltatasi agazatok villamosenergia-

fogyasztasa kozott.)

33. tabiazat: Villamosenergia-fogyasztis sﬂlybk ‘agazat szerint

Agazat Villamosenergia-fogyasztas (%)
Mezgazdaség . 3,00

Bénydszat - - 0,24
Feldolgozdipar 32,17
Villamos-energia, gdz-, g6z-, vizellatas . : 30,25 -

Epiifipar 0,24
Kereskedelem, jarmijavitas ' 8,59

Szallitas, raktarozas, posta, tavkozlés L - 6,52
Szélldshely-szolgaltatas, vendéglatas 256
Gazdasagi szolgéltatas 4,10

Pénzilgyi tevékenység 4,10

Oktatas, egészségiigy és eqyéb szolgaltatas 4,10

Egyéb . 410 ,
Forrés: KSH, MVM, GKI becslés ?

A villamosenergia-fogyasztas szempontjabd! a feldolgozdipar és az energia agazat meghatarozé, Ezek,
az agazatok teszik ki a vallalati célU felhasznalas 32 illetve 30%-4t. Jelentds még a kereskedelem,

jarmijavitas és a széllitas, raktarozas, posta, tavkdzlés agazat villamosenergia-fogyasztasanak stlya,
8,6 illetve 6,5%. ”

13.2 Elemzés
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A felmérés kérdéseit alapvetSen harom szempont szerint vizsgéltuk. Az agazat, az-arbevéte| kategéria

és a létszam kategdria szerint értékeltiik a mintabo! kapott mutatokat.
13.21 Avaltozés iranya

A vallalatok haromnegyedének (74,6%) 'villamosenergia-fogyasztésa varhatéan nem fog valtozni a

kévetkezs 3 évben. A cégek Stode {20,2%) viszont arrdl szamolt be, hogy a kévetkezé 3 &vben névelni

fogja villamosenergia-felhasznalasat, mikozben csak minden huszadik (5,2%) vallalatnal csokkeii g
villamosenergia-fogyasztés. Ez a megoszlas a villamosenergia-felhasznalas abszolt szintjének -

véltozasara vonatkozik.

1%
{

A véllalkozasok varhatd beruhézasi tevékenységét is figyelembe vettiik az energiafogyasztasra adoft
valaszok értékelésénél. Hiszen nyilvanvald, hogy a kovetkezé években végrehajtott jelentdsebb
beruhazasok eredményeképpen ndvekvd kapacitasokkal parhuzamosan avillamosenergia-fethasznalas.
is névekszik. A villamosenergia-fogyasztas novekedését prognosztizalé véllalatok aranya a jelentésebb -

beruhézast tervezék krében 37,8%, joval magasabb, mint 3 bétuhazast nem tervezok krében 14,7%.
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A villamosenergia-fogyasztas véltozatlansa

34. tablazat: A beruhazas és a villamosenergia-fogyasztis valtozdsanak ka

géf eldre jelz8 véllalatok aranya a jelentSsebb beruhazast
tervezok kérében 55,6%, joval atacsonyabb, mint a beruhazast nem tervezék kérében 80,5%.

pesolata (%)
T - Jelentds beruhazas : %
Villamosenergia-fogyasztss valtozas S N Nem Osszesen
Csokken . 6,8 48 5,2
Nem véttozik 55,6 80,5 74,6
NG 378 14,7 20,2
Osszesen - 100 100 100

Azok a cégék tehat, amelyek jelentds beruhazast térvezn_ek, feltételezhetfjen novelik villamosenergia-
felhasznalasukat. 13,1% azoknak a cégeknek az ardnya, amelyek jelentds beruhazast terveznek,
azonban a villamosenergia-fogyasztasuk nem valtozik, vagyis ezek a cégek relative — a kapacitashoz

viszonyitva — csdkkentik villamosenerg
energiahgtékonység javitasat is célozzak, mikézben energ

marad,

A chgek szamossagét és a villamosens
villamosenergia-fogyasztas névekedésé

magasabb az orszagos Atlagnal.

valoszinlsis cégek arénya 14,8%, a csokkenést
. Jarmljavitas agazatban. A szallitas, raktarozas
villamosenergia-fogyasztas csOkkentését, 15,1%-uknal nd, 84,9%
felhasznalas. A villamosenergia-fogyasztast

ia-felhasznalasukat, azaz beruhdzasaik — részhen - az
iafogyasztasuk abszollt szintje valtozatian

gia-fogyasztasat tekintve is meghatarozo feldalgozéiparban a
t és cstkkenését valoszinisits cégek aranya  egyarant
: A villamosenergia-felhasznélas névekedését valbszintisits
feldolgozéipari cégek aranya 24,9%, a csdkkenést prognosztizalé cegek aranya 6,9%. A kereskedelem,
jarm{javitas - agazatban — amely a cegek szamosségat és a villamosenergia-fogyasztasat tekintve:
*szintén meghatarozé — a villamosenergia-fogyasztas névekedését és ¢
aranya egyarant alacsonyabb az orszagos atlagnal. A villamosen

sOkkenését valdszintisits cégek
ergia-felhasznalds névekedését:

prognosztizald cégek aranya 4% a kereskedelem,

, posta, tavkozlés &

gazat cégel nem tervezik,
-uknél nem valtozik a villamosenergia--
tekintve meghatarozo energia agazatban az orszagos

atlagnél joval magasabb (90,7%) azoknak a cégeknek az aranya, amelyek villamosenergia-fogyasztasa

nem valtozik és alacsonyabb (1,9% illetve 7,4%)
 villamosenergia-fogyasztasa cstkken iletve né. Némile
szamban érinté energiatakarékossagi programok el

azoknak a cégeknek az ardnya, amelyek
g meglepd, hogy az énkormanyzatokat nagy
lenére "a kozszféra altal dominalt Oktatas,

egeszségligy és egyéb szolgaltatas 4gazatban a tobbi szolgéltatési agazathoz képest j6val magas_abb

‘az'engryiafogyasztas iovekedasét vars valaszok aranya,

‘11:1

35. tablazat: Villamosenergia-fogyasztas viltozasa agazat szerint (%)
Agazat - Csokken Nem valtozik NG
:MezGgazdasag 25 81,9 15,6
Banyaszat 0,0 100,0 0,0
Feldolgozdipar 6,9 68,3 24,9
Villamos-energia, gaz-, gbz-, vizellatas 19 a0,7 74
Epitipar 5,6 83,3
Kereskedelem, jarmiijavitas 4,0 81,2 14,8
-Szallitas, raktérozas, posta, tavkGzlés 0,0 84,9 15,1
Szdllashely-szolgaltatas, vendéglatas 53 82,5 12,3
_Gazdaségi szolgéltatés.......... .. . . . 17 83,6 148
Pénziigyi tevékenység - 4.5 75,8 19,7
Oktatas, egészségiigy és egyéb szolgaitatas 59 529 41,2
Egyéb . - ) - - - [
Osszesen 5,2 74,6 20,2
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A feldolgozéiparban az egyes arbevétel-kategériskon belil a cégek villamosenergia-fogyasztas

valtozésa szerinti megoszlasaban nincs lenyeges eltérés az agazati atlaghoz képest. A villamos-
energia, gaz-, goz-, vizellatas agazatban viszont megfigyethetdek killinbségek az arbevétel nagysaga -
szerint. A kisebb arbevételi energetikai cagek Jelezték a villamosenergia-felhasznalasuk varhato

névekedését, - mig- csdkkenést csak a 4 milliard forintnal magasabb arbevételii cégek kdrében

prognosztizaltak. o B

36, tablazat: VilIamosenergia-fogyasztés viltozisa arbevétel-kategdria szerint a villamos-energia, gaz-,

Qz-, vizellatas dgazatban (%) -
A

rbevétel-kategoria Csokken __ Nem véltozik NG
301-500 millid Ft 0,0 - 100,0. ] 0,0
501-700 millio Ft 0,0 75,2 24,8
701-1000 millié Ft 0,0 66,7 _ 333
1001-2500 milli Ft 0,0 100,0 0,0
2501-4000 milli6 Ft 0.0 100,0 0,0
4 milliard felett . _ 8,6 94 ¢0
| Agazat Ssszesen 1,9 90,7 7.4

A villamosenergia-fogyasztas véltozasa és a véllalati meéret (arbevételt tekintve) kozott nem figyelhetd
meg egyertelml Osszefiiggés. Az energia-megtakaritast eredményezé beruhazasok - jelentds
forrasigényének kdszonhetBen — inkabb csak a nagyobb vallalatok kérében finanszirozhatd, ennek
ellenere nem tapasztathaté, hogy a vallalati meret ndvekedésével magasabb lenne a villamosenergia-
fogyasztast varhatoan csdkkents cégek arénya.

Az egyes arbevétel kategdriakban az orszagos atlagtdl valo lényeges eltérés a cégek viilamosenergia-
fogyasztés véltozasa szerinti megoszlésdban nincs. (A valtozok fiiggetlenségének statisztikai
tesztelésére alkalmas chi-négyzet proba értéke 201,993, amelyhez p=0,000% szignifikancia hatarérték
tartozik, amely alacsonyabb, mint a szokasos 0=5%, tehat a két valtozé nem fliggetien egymastol,
annak ellenére, hogy a megoszlasban nincs lényeges eitérés.) Az 500-700 millié forint kozotti, a 2-4
milliard forint k6z6tti és a 4 milliard forint feletti arbevétel cégek megoszlasa kb. megfelal az 0rszagos
atlagnak. A 300-500 milli6 forint kézotti Arbevételd vallalatok kéreben az orszagos atlagnal magasabb a
villamosenergia-fogyasztas valtozatianségat prognosztizalé cégek aranya, és alacsonyabb (3,9 illetve
16,2%) azoknak a cégeknek az aranya, amelyek villamosenergia-fogyasztasa csékken vagy né. A 700-
1000 milié forint kozotti &s a 1-2,5 milliard forint kzst arbevétel(i vallalatok korében az 0rs24gos
atlagnal magasabb-a villamosenergia-fogyasztas névekedését prognosztizald cégek aranya (27,1 illetve
23,7%) és alacsonyabb (69,8 illetve 68,4%) azoknak a cegeknek az aranya, amelyek villamosenergia-
fogyasztasa nem véltozik. A 700-1000 millié forint kézétii arbevétel kategériaban az orszagos atlagnal
alacsonyabb, a 1-2,5 milliard forint kézotti rbevételli valialatok kdrében magasabb a villamosenergia-
fogyasztas cskkenését valészindsits cégek aranya,

37. tablazat: Villamosener ia-fogyasztas véltozasa arbevétel-kategéria szerint {%)

Arbevétel-kategéria Csdkken Nem vaitozik NG

- 301-500 millié Ft 3,9 79,9 16,2
501-700 miliié Ft _ 56 - - 76,1 18,4
701-1000 millié Ft. 32 69,8 27,1
1001-2500 millio Ft 7.8 68,4 - 237

[ -2801=4000 milliG Ft R % e 754 19,5
4 milliard felett 58 75,3 : 18,9
Osszesen - 52 - 74,6 ' 20,2

' __A,vi,ilamosenergia~fogyasztés véltozasa és a valalati méret (foglalkoztatottak. szamt tekintve) kézét
sem figyelhetd meg egyértelm(i . dsszefiiggés. (A valtozok fiiggettenségének statisztikai tesztelésére

alkalmas chi-négyzet proba értéke 507,505, amelyhez p=0,000% szignifikancia hatarérigk tartozik,
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amely alacsonyabb,.mint a szokasos 'a=5%, tehat a két valtozo nem figgetlen egyméstdl, ez latszik a
megosziasban mutatkozd lényeges eltérésekbd is.) Nem tapasztalhatd, hogy a véllalati méret
novekedésével magasabb lenne a villamosenergia-fogyasztast varhatoan csékkents cégek aranya.

Az egyes létszam kategériak kdzott lényeges eltérés figyelhets meg a cégek villamosenergia-

- fogyasztas valtozasa szerinti megoszlasaban:-A-150-200-5-kozotti alkalmazottal és az 1 000-2000 f6

kozotti alkalmazottal mikods cégek kérében az orszégos atlagnal lényegesen magasabb, a 250-300 5

kozbtti alkalmazottal és a 2000 féné! tabb alkalmazottal miikods cegek kdrében az orszagos aflagnal
lenyegesen alacsonyabb a villamosenergia-fogyasztas csokkenését valdsziniisits cégek arénya. A 100-

150 16 kbzGthi alkalmazottal és a 250-300 16 kdzotti alkalmazottal miikédd cégek korében az 0rszagos

atlagnal lényegesen magasabb, a 200-250 5 kazitii alkalmazottal és az 5-9 6 kozotti alkalmazottal

miikod cégek kdrében az orszagos atlagnal lényegesen alacsonyabb a villamosenergia-fogyasztas

novekedését eldre jelzo cégek aranya. ' '

38. tablézaf: Villamosenergia-fogyasztas valtozisa Iétszam-kategéria szerint (%)

Létszam-kategéria Csdkken Nem véltozik NG

5916 - ' 24 838 . , 13,8

10-19 7§ 15 83,9 : 14,6

204976 50 73,7 214

50-99 f 8,1 705 214

100-149 6 ) 46 -~ 603 35,1

150-199 16 ' 11,2 723 18,5

200-249 6 ‘ 6,5 82,2 11,3

250-299 6 _ 0.0 64,6 35,4

300-499 f5 8,2 _ 70,0 21,8

500-99916 6.3 67,5 26,3

1000-1999 fé 135 60,3 26,2

2000-nél tobb 6 0,0 85,7 14,3 q
Osszesen 52 74,6 20,2 ‘ '

13.2.2 Aviltozas okai "

A felmerésiinkben vizsgaltuk, hogy a villamosenergia-fogyasztés véltozasa mogétt — els0dlegesen —
milyen tényezok hizédnak meg. A villamosenergia-felhasznalas névekedés okai:
% Fejlesztés, bovités;
¥ Felvasarlas; 6sszeolvadss.
A villamosenergia-felhasznalas csdkkenés okai:
% Leépités, termeléscsdkkentés:
g Energia-megtakaritas.

A cégek 20,2%-anal ndvekszik varhatéan a villamosenergia-felhasznélés. A vallalatok villamosenergia-

fogyasztasa ndvekedése mogdtt tilnyomod részben (97,7%-ban) a feflesztés, bovités all. A cégek
beruhazésainak kdszonhetben megnovekvs kapacitasok {6bblet villamosenergia igénye fokozza g~
villamosenergia-fogyasztast. A felvasarlast, Gsszeolvadast. csak a cégek 2,3%-a jelezte, mint-a—-- -

- villamosenergia-fogyasztas novekedesét kivalts tnyezot. A két tényezs egyenldtlen eloszlasabol nem

az kovetkezik, hogy a felvasarlas, dsszeolvadas nem jar az adott cég villamosenergia-fogyasztasanak

e -~n5vekedésével;~hanem----inkébb-"azt"jefzi;""hogy"a"fel_vésérlés, 6sszeolvadé_s @ beruhazasnal ritkabban

fordul el3, mint kapacitashévitd tényezo.
A felvasarlast, dsszeolvadast csak harom agazatban emlitették, mint a villamosenergia-fogyasifés

novekedesét kivaltd - tényezét, A feldolgozdipar, “a kereskedelem, “jarmijavitas és a gazdasagi
szolgéltatas — szémossagat tekintve legjelentsebb — agazatokban 2,6, 1,8 illetve 3,8% azoknak a
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cégeknek az arénya, amelyek  villamosenergia-fogyasztasanak névekedésében a felvasarlas,
Osszeolvadas jatszik szerepet, :

| 39. tablazat: Villamo'senergia-fogyésztés névekedésének okai ggazaf szerint (%)

!m . Agazat. . .

Fejlesztés, bovités Felvésarlas, 8sszeolvadas
Mezdgazdasag e 000 0,0
Banyaszat - -
Feldolgozéipar 97,4 28
Villamos-energia, gaz-, géz-, vizellatas - 100,0 0,0
Epitsipar - ' 100,0 : 0,0
Kereskedelem, jarmiijavitas 98,2 ' 18
Szallités, raktarozas, posta, tavkozlés 100,0 ; 0,0
Széllashely-szolgaltatas, vendéglatas _100,0 0,0
Gazdasagi szolgaltatas ' 96,2 ' 338
i Peénziigyi tevékenység 100,0 ‘ 00
Oktatés, egészségilgy és egyéb szolgaitatas 100,0 0,0
Egyéb ' ‘ - ‘ -
Osszesen ‘ 7,7 . 23

A feldolgozéiparon beliil a 300-500 milli6 forint k6zétti, a 1-2,5 milliard forint kézott és a 4 millird forint
7 . feletti &rbevételli cégek kérében voltak olyan véllalatok, amelyek: villamosenergia-fogyasztasanak
' novekedéseben a felvasarlas, Gsszeolvadas jatszik szerepet. ‘

40. tablazat; Villamosenefgia-fogyasztés ndvekedésének okai drbevétel-kategéria szerint a feldolgozé-
iparban (%)

Arbevétel-kategéria Fejlesztés, bovités , Felvésérlas, 6sszeolvadas !
301-500 millio Ft 96,8 . ‘ 3,2 R
501-700 milli6 Ft . ‘ 100,0 ‘ 0,0
701-1000 millié Ft 100,0 0,0 kd
1001-2500 milli Ft : 96,1 39
. . 25014000 milioFt | 1000 00
. 4 milliérd felett 93,5 8,5
Osszesen 97,4 2,6
. A villamosenergia-fogyasztas novekedésének okai és a vallalati méret kozott (Arbevételt tekintve) nincs

Osszefiiggés. A felvasarlas, dsszeolvadas szamottev6 aranyban a 300-500° millio forint kézét, 1-2,5
~ milliard-forint "kozottiés"a 4 milliard forint feletti arbevételi cégek kdrében okoz villamosenergia-
~ fogyasztas ndvekedést |

41. tablazat: Villamosen_er_gia-fogqyasztés ndvekedésének okai drbevétel-kategéria szerint {%)

- |‘Arbevétel-kategoria | Fejlesztés, hdvitas Felvasarlas, dsszeolvadas
1-301-500 milligFt ~ 96,3 3,7
501-700 milli6 Ft 100,0 0.0
“701:1000 milli6 Ft 99,4 0,6
1001-2500 millié Ft L 973 2,7
-2501-4000 millié Ft 100,0 0,0 S .
© [Amiligd elett ‘ 956 - ' .44 :

Osszesen : 97,7 ' 23

. A villamosenergia-fogyasztas névekedésének okai és a vallalati meret kdzott (foglalkoztatottak szamét

- tekintve) sincs Gsszefiiggés. A felvasarlas, 8sszeolvadas az 5-9 6, a 20-50 8 és az 500-1000 8 kozotii

. alkalmazottat foglalkoztatd cégek korében okoz villamosener ia-fogyaszias novekedést a cégek 5,1, 4

42.tablazat: Viflémosenergia-fogyasztés novekedésének okai létszam-kategéria szerint (%)
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Létszam-kategoria Fejlesztés, bovites Felvasarlas, dsszeolvadas
5815 949 . 51
10-19 14 100,0- - - 00
20-4916 ' 96,0 . 40
50-99 6 1000 . 0.0
100-149f6 o 100,0: 0,0
150-199 f3 000 0,0
200-249 18 : 100,0 : 0.0
-250-299 6 : 100,0 , 0,0
300-499 16 100,0- - 0,0
500-998 f6 : 76,2 238
1000-1999 5 100,0 ' 0,0
2000-nél tobb 5 100,0 : 0,0
Osszesen - . g7,7 - 23

A cégek 52%-anal csékken varhatéan a villamosenergia-felhasznalas, A vallalatok villamosenergia-
fogyasztésa csokkenéséhez kbzel azonos aranyban jarul hozz4 a leépités, termeléscsdkkentés és az
energia-megtakarités. A cégek 51,6%-anak leépités, termeléscstkkentés kévetkeztében, 48,4%-anak
energia-megtakaritas kévetkeztében csokken villamosenergia-fogyasztasa.

Az agazatok kozoft lényeges kiilBnbségek vannak a villamoseriergia-felhasziialas csokkenését okozo
tenyezOk jelentdsége tekinfetében. A mezGgazdasagban, a feldolgozéiparban, a kereskedelem,
jarmUjavitas &gazatban és a gazdasdgi szolgaltats agazatban az orszagos atlaghoz kézeli a két
tényez8 megoszlasa, Az energia &gazathan a leépités, termeléscsdkkentés jatszik kizarolag szerepet a

villamosenergia-fogyasztas varhatd csokkenésében, mig az épitdiparban és néhany szolgaitatd

- &gazatban az energia-megtakaritas all a villamosenergia-felhasznalas varhatod csékkenése mogoit. A

szolgaltatési dgazatok villamosenergia-felhasznalasanak varhatd csékkenése azoknak a technikéknak
oz elterjedésétsl varhato, amely a lakosségi .felhasznalas esetében is varhatoan hozzéjérul g
villamosenergia-fogyasztas cstkkenéséhez. liyen technikék kdzé tartozik a haldzathoz csatlakoztatott
rodagepek Gzemmodjanak a tényleges hasznalathoz valo igazitasa, az energiatakarékos izzék
haszndlatasth,

43, tablazat: Villamosenergiifogyaéztés csdkkenésének okai agazat szerint (%)

Agazat. Leépités, termeléscsdkkentds | - Energia-megtakaritas

.| Mezégazdasag 50,0 500 -

-Bényészatmw [P S . B N -

‘Feldolgozdipar 940 e e TTAB0

"| Villamos:energia, gaz:, g6z-, vizeliatas - 100,0 0,0
Epitdipar 0,0 100,0
Kereskedelem, jamijavitas . . 424 57,9
Széliitas, raktarozas, posta, tavkoziés - . -
Szallashely-szolgaltatas, vendéglétas 0,0 100,0
Gazdaségi szolgaltatas : 55,6 44,4
“Pénziigyi tevékenység 00 100,0

1 Oktatas, egészségigy és egyéb szolg, - 00 _ ‘ 100,0

| Osszésen . 51,6 48,4

~ Afeldoigozéiparon beliil'a 700 millé forintnal alacsonyabb és a 4 millird forintot meghaladé arbevétel

cégek kbrében voltak magasabb aranyban azok a vallalatok, amelyek villamosenergia-fogyasztasa

-csokkenésében a leépités, termeléscsokkentés jatszik nagyobb szerepet. A 700-2500 millid -forint

kbzotti arbeveteli cégek kérében inkabb az energia-megtakarftasnak kdszénhet§ a villamosenergia-

"l","felh‘_é'_s"z:_hélés_ c_sékkenése. AR

9%




44. tablazat: Villamosenergia-fogyasztas ndvekedésének okai arbevétel-kategéria szerint a feldolgozo-
iparban (%) '

Arbevétel-kategéria Leépités, termeléscsokkentés Energia-megtakaritas

301-500 miflié Ft 67,0. : 33,0

501-700 millié Ft . , 66,7 33,3

701-1000 milli6 Ft - 33 66,7

1001-2500 milli¢ Ft : 40,2 59,8

2501-4000 milli¢ Ft - 30,0 N 50,0

4 milliard felett ' 754 ‘ 246

Osszesen 54,0 46,0

kisebb arbevetelli cégek esetében. Az 1 milliard forintnal alacsonyabb arbevételii cégek esetében 50%-
nal magasabb azoknak a cégeknek az aranya, amelyek esetében a leépités, termeléscsokkends miatt
csokken a villamosenergia-felnasznalés. Az 1-4 milliard forint kézott arbevétel( cégek tobb, mint 60%-
anal az energia-megtakaritésnak kdszénheté a villamosenergiafelhasznalas varhato csokkenése. A
legnagyobb ~ 4 milliérd forintndl magasabb arbevétell - cégeknél is inkébb a leépités,
termeléscskkentés huzodik a vilamosenergia-fogyasztas cstkkenése mogott.

45. tablazat: Villamosenergia-fogyasztis csdkkenésének okai arbevétel-kategdria szerint (%)

' A viIlamosenerg'ia-fogyaszté's cskkenésében inkabb a leépités, termeléscsdkkenés jatszik szerepet a

Arbevétel-kategoria Leépités, termeléscsdkkentés Energla-megtakaritas

301-500 millio Ft 60,2 39,8

501-700 millié Ft 64,2 ' 35,8

701-1000 milli6 Ft - 50,0 50,0

_ ~ | 1001-2500 millié Ft 39,6 604

" 2501-4000 millié Ft 37,2 62,8

i 4 milliérd feleit ‘ 58,1 419

. - Osszesen 51,7 483
¥ X 4
A villamosenergia-fogyasztas csokkenésének okai és a vallalati méret kozott nem figyelhetd meg
. kapcsolat. A leépités, termeléscsdkkentés miatt varhatoan bekdvetkezs villamosenergta-fogyasztast

B eldrejelzé cégek arénya az orszagos atlagot jelentSsen meghaladja-az 5-10, a 20-50, a 300-500 é&s az
11000-2000- f6 kdzotti alkalmazottat foglalkoztaté cégek koréhen. Az energia-megtakaritas miatt
' varhatoan bekdvetkez6 villamosenergia-fogyasztast elérejelzd cégek aranya az orszagos atlagot
‘ - Jelentésen meghaladja az 50-100, a 100-150, a 200-250 és az 500-1000 f5 koztt alkalmazottat

- - foglalkoztatt cégek korében. A vizsgélt két tényez szerepe — hasonloan az orszégos atlaghoz ~ kbzel
. azonos a 10-20 és a 150-200 f6 kozott alkalmazottat foglalkoztatd cégek kérében. - L

- 46. tablézat: Villamosenergia-fogyasztas csokkenésének okai létszam-kategéria szerint (%)
' . | Létszém-kategdria " Leépités, termeléscsbkkentés Energia-megtakarités
- 591 - 70,8 294
10-19 8 45,5 545
20-40 fé o 73,2 26,8
50-99 16 347 : - 653
1001496 : 0,0 100,0 .
150:1996 s R 434 - ' B 56,6
200-249 G 0,0 ] ~ 1000
2802006 | e X
300-499 fa ! 92,2 _ 78
500-999 76 0,0 100,0
1000-1999 {6 _ ‘ 93,8 ’ 6,3
2000-né! tobb 5 I . ' -
Osszesen - e S BT e 48,3
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1323 Aviltozds mértéke

A véilalatok villamosenergia-felhasznalasa a kévetkezs 3 évben évente atlagosan 2,9%-kal ngvekszik, -
A vallalatok villamosenergia-felhasznalas valtozasa mertekének elosziasat mutatja az alabbi abra. A

i ¥ st LI

. attdl a logisztika és a turizmus agazatban, mkdzben a banyaszatban csokkenés valészinsithets.

-: legtdbb- cég- 0%-0s ndvekedést prognosztizalt, az eloszlas médusza tehat 0. A vallalatok 20,2%-a
| pozitiv, 5,2%-a negativ véltozast valoszintsit Tikszben 74,6%-ukndl nem véitozik a villamosenergia-
o felhasznalés, fgy a median értéke szintén 0. Az eloszlas jobbra ferdébb és cslicsosabb, mint a normalis
- eloszias. ' |
' ‘- A villamosenergia-fogyasztas valtozasa mértékének elosziasa
| 120004 o ‘
' 8000~
! o 6 600~
B
- _ 10000 -50,00 0,00 50,00 10000 15000 200,00 ;
' A villamosenergia-fogyasztas névekedése az orszagos atlagot jelentdsen meghaladja az energia
- szektorban, pénziigyi és az oktatas, egészségligy, egyéb szolgaltatas agazatban és jelentésen elmarad

e 4?.-téblézat:m.VilIamosenergia-fogyasztés valtozdsanak mértéke égézat's“zerint (%)

| Agazat - - —__ %-osviliozas

Mezlgazdasag 2,14

| Banyaszat ~ -0,60

- | Feldolgozoipar 3,00

Villamos-energia, géz-, giz-, vizellatas 5,21

| EpitGipar - ' 3,16

| Kereskedelem, jarmiijavitas . 2,32
Szallités, raktarozas, posta, tavkdzlés : 1,80 T

- |"Széllashely-szolgaltatds, vendégidtas 1,92

Gazdasagi szolgaltatas : : 2,73

~-Pénzligyi tovékenység— -~ : ' 4,97

Oktatas, egészségligy és egyéb szolgditatas 6,50

| Egyéb . ' -

~-|[-Osszesen - - S 2,90

Ailamosenergia-fogyasztds novekedése a2 orszégos allagot a 700-1000 millidrd forint kGzot

Arbevétell cégek esetében haladia meg leginkabb és a 4 millidrd forint feletti &rbevételli cégek
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esetében marad el attol lenyegesen. A tobbt arbevetel kategoriaban a véllalatok orszagos étlaghoz
kézeli villamosenergia-fogyasztas novekedés valoszmusntheto

48. tablazat; Vl!Iamosenergla-fogyasztas véltozasanak mértéke arbevétel-kategéria szerint (%)

1 Arbevétel-kategoria : . %-0s véltozas
301-500 milig Ft ~ ~ . 2,68
501-700 millio Fi 2,65
701-1000 millid Ft ) , 5,05
1001-2500 millié Ft : : 3,10
2501-4000 millié Ft ‘ 2,57
4 milliard feleft L 1,38
Osszesen - 290

A villamosenergia-fogyasztas legnagyobb mértékben a 100-150 8 és a 250-300 8 kozotti alkalmazottal
mikodd vallalatok kérében ndvekszik a kdvetkezS harom évben. Csak a 1000-2000 6 kozoth
alkalmazottal mikédd vallalatok kérében varhato csokkends, évente atlagosan 2,8%-0s mértékben, Az
orszagos atlagtol elmarad a villamosenergia-felhasznalés novekedése a 100-150 15 és a 300-500 f5
koz6tti alkalmazottal mlikdd6 vallalatok kérében.

49. tablazat; Villamosenergia-fogyasztas valtozasanak mértéke |étszam-kategoria szerint {%)

Létszam-kategoria %-0s véltozas

596 . ' _ 2,42

10-19 f6 2,67

204916 - 3,48

50-99 13 ’ 337

100-148 {6 . : 4,24

150-189 16 0,97

200-249 16 : 1,08 »

250-299 f6 5,37 4
1 30049915 0,42 '

500-999 15 3,64

1000-1999 fo -2,30

2000-nél tobb 16 1,52

Osszesen 2,90

13.2.4 A novekvé illetve csokkend villamos energia felhasznélast véllalatesoport jellemz6i

. Megvizsgaltuk a ndvekvd és a csdkkend villamos energia felhasznalasi vallalatcsoportok megosziasat
kiilonbz6 ismérvek szerint, Az alabbi tablazatbol lathatd, hogy a ndvekv és a.csdkkend villamos
energia felhasznélast vallalatcsoportok agazat szerinti megoszlasa alig ter el egymastdl. A
__V|Ilamosenergla-fogyasztas szempontjabol meghatarozd stilyd feldolgozdipar &s energia agazat
részesedése a két vallalatcsoporton belill kézel azonos (73,3 és 69,1% illetve 2,1-2,1%). A cégek
szamosséagat tekintve meghatarozd sllyl kereskedelem, jarmijavitis agazat részesedése is kb.

azonos (21,2 és 20,2%) a névekvd és a csdkkend villamos energia fefhasznalast. vallalatcsoporton .. ..
-belll. A telies véllalati szektor agazati megoszlasahoz kepest a vizsgalt két vallalatcsoportban a_

"'f"fe!dolgozmpan cegek aranya magasabb, az’ energetikai és a kereskedelem ;armUJawtas agazat
cegelnek aranya alacsonyabb .

A feldolgozmpan cégeken belil a vilamosenergia-fogyasztas novekedését lletve cstkkenését
. bprognosztizalo vallalatcsoportok létszamkategériak szerinti megoszlasa nem tér el lényegesen az

agazat valarmennyi cégének megoszi4satol. Az energetikai cégek esetében azonban Jényeges eltérések
. figyelhetbek meg. A villamosenergia-felhasznalas ndvekedését eldrejelzs energetikai cégek a 20-50 és
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a 50100 f6s kategoriabol keriinek ki, mig csdkkenést csak az 510 f6 kizt alkalmazottal k6
energetikai cégek prognosztizaltak. — B

50 tablazat: Agazatok megoszldsa a villamosenergia-fogyaszts véltozasa szerint {%)

Agazat - ' Teljes Csdkkend
Mezdgazdasag . 12 e 06
Banyaszat ' 0,0 0,0
Feldoigozéipar 56,0 73,3
Villamos-energia, g4z-, gbz-, vizellatas 58 2,1
EpHipar ' . 0,1 ‘ 0,1
Kereskedelem, jarmijavitas 2758 21,2
Szallités, raktérozas, posta, tivkdzlés . 4,0 0,0
Szallashely-szolgaltatas, vendéglatas .04 0.4
Gazdasagi szolgéltatas 39 1,3
Pénziigyi tevékenység . : 0,5 04
Oktatas, egészségligy és egyéb szolgéltatas 0,5 0,8
Egyéb . ' - : -
Osszesen : . 100 100

A két vallalatcsoport arbevétel-kategériak szerinti megosziasaban méar adédnak kiildnbségek.
Leginkébb a 700-1000 millio forint kozétti arbevételli cégek arénya tér el. Mig a cspkkend
villamosenergia-fogyasztast vallalatok kérében 7,8%, a névekvé villamosenergia-fogyasztas( véllal“atok
korében 17,4% az ebbe az arbevétel-kategoriaba tartozd cégek aranya. Az 1-2,5 milliard forint kazott
arbevételd cégek aranyaban is lényeges kiilonbség figyelhetd meg. A csokkend villamosenergia-

fogyasztast vallalatok kérében 32,2%, a névekvd villamosenergia-fogyasztast vallalatok kgreben
- 25,3% az ebbe az arbevétel-kategoriaba tartozé cégek aranya. _ :

.

- 51, tablazat: Arbevétel kategériék megosziésa a villamosenergia-fogyasztas véltozasa szerint L (%)

| Arbevétel-kategéria ___ Teljes Csdkkend Novekvs :
| 301-500 mili6 Ft___ 301 22,4 243

.501-700 millié Ft - 16,0 16,8 14,6

701-1000 millio Ft 13,0 .18 , 174
~|1001-2600 millio Ft - 21,5 32,2 ' 253

2501-4000 millié Ft : 6,3 6.2 6,1
| 4-milligrd felett 13,1 14,7 -12.3

Osszesen 100 100 T 100

_A_két vallalatcsoport Iétszam-kategériak szerinti megosziasaban is adodnak kilonbségek. A

villamosenergia-fogyasztas novekedését prognosztizald cégek korében nagyobb aranyban fordulnak

_..6l6_a kisebb cégek, az 50 fonél kevesebb alkalmazottal meikods cégek aranya nagyobb, mint @

" vilamosenergia-fogyasztés csokkenését jelz cagek Korében. A 150 fond! bb alkalmazottal mikodo

. cégek arénya viszont a villamosenergia-fogyasztas csdkkenését prognosztizald cégek kgrében

- ..Magasabb.
— 52. tablazat: Létszam kategérigk megoszlésa a villamosenergia-fogyasztas valtozasa szerint %)
-7?L§t§ié'ﬁtikatég"6ﬁa" I " Teljes Csokkend Novekvs
L 5916 . . 10,5 48 7.2
e — O [ - Y PR 7Y 48 11,4
..... R 20-49 16 325 30,9 ‘ 345
o 50-99 {5 18,0 ) 28,1 19,2
--100-14918 58 50 10,1
- 4501996 -~ 5 11,8 45
1-200:249:05 - o 286 s 32 ' 1,5
-|-260-299 16 R 18 ' . 0,0 : 3.1
T [L300-409 18 y 4,6 . 7.2 ) ) 49 o
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500-999 f5

1.8 24 23
1000-1999 i6 0.9 24 12
2000-né! tébb 5 0,3 0,07 0,2
Osszesen 100 100 100
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14. A lakossagi szektor

14.1 Modszer:

A lakossagi szektor esetében a hangslyt az attitiiddk vizsgélatara helyeztiik: a konkrét — de rendszerint
alacsony vélaszadasi arannyal jar6 - kérdések helyett a villamosenergia-fogyasztasara, az
energiatakarékossagra vonatkozd, valamint az atomenergiaval kapcsolatos viselkedési
jellemzdket gy(ijtdttik Gssze és elemeztiik. '

A feltett kérdések: _ o e |
1) Kérjik, jelezze egy 5 fokozatd skalan, hogy On mennyire tarja fontosnak az elektromos és

elektronikai cikkek véasarlasanal, hogy azok energiatakarékosak legyenek? (1 - egyaltalan nem

fontos; 5 - nagyon fontos) 1-2-3-4-5 o '

2} Kerjlk, jelezze egy 5 fokozatl skalan, hogy varhatdan hogyan valtozik az Ondk haztartasanak
villamoseneérgia-fogyasztésa (mennyisége /kWH/, nem a rakoltes) a kovetkezé 3 évben? (1 -
jelentds mértékben csdkken; 5 - jelentds mértékben ng)1-2-3-4-5 _

3} A hazai vilamosenergia-termelés kb. 43%-at a Paksi Atomerémii adja. Kérjik, jelezze egy 5
fokozat skalan, hogy On szerint ennek a részarénynak 1 - jelentés csbkkentése, 5 ~ jelentds

.. novelese sziikséges? 1~ 2 - 3 ~ 4 - 5 - Nincs véleménye (1, 2 valaszok esetében ugras a

- - kdvetkezd kérdésekrel) | .

-~ 4)_On akkor is thmogatna az atomenergia részaranyanak csokkentését, ha ennek hatasara — a tibbi

. ~-e16mil- magasabb termelési &rai miatt - a villamosenergia fogyasziéi ara 30%-kal megemelkedne?

. 1gen - nem ’

5) -On akkor is timogatna az atomenergia részaranyanak cskkentését, ha ennek hatésara — a tobbi

erémil tobblettermelése miatt — hazankban a globalis felmelegedést okozo gazok kibocsatasd

- jelentds mértékben megemelkedne? igen ~ nem

1411 Minta

A lakosségi valaszok elemzését egy 1000 fos orszagos reprezentativitisti mintan végeztik el. A
‘mintavételi hiba ez esetben +/-3,2%. Az adatfelvétel 2008. oktober masodik felében tortént.

A mintaban egy 8 egyaltalan nem voit haji_énd_é valaszt adni a kérdésekre, de ez gyakorlatilag nem
- befolyasolja az eredményekbd| levonhatd kévetkeztetések relevans voltat.

Statistics
Minta
Valaszok Vélasz
_ szédma hidny Aflag
- | d1-Mennyire tartja fontosnak az elektromos és elekironikar cikkek vasarlasanal, hogy azol ’
. | energiatakarékosak legyenek . 999 1 4S80
-1-d2-Héztartasaban a villamosenergia-fogyaszids mennyisége /KWh/ a kévetkezd 3 dvben 999 1 3,15
..|.d8 Az atomenergia termelést : 999 1 2,94
1 d4Akkar s tamogaing az atorariergia részarériyanak csskkentését, ha ennek hatdsira a X
. villamosenergia fogyasztsi &ra 30%-kal megemelkedne 87 913 1,01
d5_Akkor is_té_mg_a_tn_é_a_z.ﬁ_to_menergia részardnydnak csdkkentését, ha ennek hatéséra .
-} hazénkban a globlis felinelegedést okozd gazok kibocsatasa jelentds mértékben 87 913 - .88
- | megemelkedne
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14.2 Elemzés

A vasérlasi dontések sorén — a héztartasok villamosenergia-fogyasztaséra legnagyobb befolyassal 1évé
elekiromos és elektronikai cikkek esetében —-alakossag:tsbb-mint-kétharmada nagyon fontosnak tartja
az energiatakarékossag szempontjat. A mikédtetésiffenntartasi kéltségekkel szoros kapcsolatot mutato
szempont figyelembe vételét az 5 fokozati érzékenységi skalan 4-esnek, azaz fontosnak jelezte a
megkerdezettek tovabbi tobb mint 6tdde. (Az értékek allaga 4,5 lgy 6sszességében kb. 10-bdl 9
haztartds a vésérlas sordn nagy hangsilyt helyez az energiatakarékossagra.

d1 Mennyire tartja fontosnak az elektromos és eiéktronjkéi“cikkek vésarlasanal, hogy azok
. energlatakarékosak legyenek

Gyakotisag .| : '
(valaszok Ervényes | Ertékelhets
szama) . % % - %
Ervényes 0 4 .4 4
1 EgyéaHalan nem fontos 1 1,1 1,1 1,1
2 15 1.5 1,5 1,5
3 91 9,1 9,2 9,2
4 206 - 20,8 20,6 . 20,7
5 Nagyon fontos 672 67,2 67.3 676
Osszesen 999 99,9 100,0 100,0
Hinyz6 i A )
Osszesen . _ 1000 100,0

.
0

A villamosenergia-fogyasziasra vonatkozd kérdés mar nem egy statikus aliapotot jelez, hanem a
varhatd cselekvésekre, lehetbségekre mutat ra. A haztartasok t6bb mint fele Ugy latia, hogy a
kévetkezd 3 évben villamosenergia-fogyasztisa varhatéan nem véltozik. Tébb mint harmada viszont
ndvekedést, és kb. 11%-a csbkkenést var. Az atlagos érték (3,3) is enyhén névekva fogyasztasra utal.

d2 Haztartisdban a vi[lamosenergia-fogyasztés mennyisége /kWh/ a kbvetkezd 3 évhen

Gyakoriség
(valaszok Ervenyes | Ertékelhets
szdma) % % %
i Ervényes 0 7 44 4.4 4,4
1 1 Jelentés mértékben cstkkenni fog 1T TTTIETTTT 15 IR 3

2 Valamelyest cstkkenni fog 86 86 8,6 9.0
3 Nem fog valtozni 514 51,4 51,5 53,8
4 Valamelyest ndnifog . : A R 278 27,8 27,9 29,1
5 Jelenttis mértékben néni fog 61 6,1 8,1 64
Osszesen 999 99,9 100,0 100,0

Hidnyzé g "1 A

| Osszesen _ 1000 | 100,0

""'7'"\"L'A"z"“,é“fdhiéhe'rgia részesedésével kapcsolatos lakosségi vélemények mintegy 10%-a elutasité, abban az
_ ertelemben, hogy a részarany csokkentése mellett il ki. A lakossag kb. 38%-a — vélhetden a

bizonytalanok — nem rendelkezik hatéarozott véleménnyel az elénydk és hatranyok tekintetében, de a

jelenlegi helyzetet elfogadja, az atomenergia jelenlegi részaranyan nem valtoztatna. (A skéla

-...-aflagos értéke 3,5.) Ezzel szemben a lakossag kb, fele a bévitést tamogatja, és kozel 15% jelentds
~mértékii novelést szeretne. e
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d3 Az atomenergia termelést

| ‘Gyakorisag
“(vélaszok " Ervényes | Ertékelhetd
szama) % % %
| Ervényes 0 ‘ 162 16,2 16,2

1 Jelentés mértékben cstkkenteni kellene SUPNI.. ;W S - 35 4,1

" 2 Valamelyest csikkenteni kellene 52 52 52 6,2

3 Nem kellene megvéitoztatni 324 32,4 324 38,7

4 Valamelyest névelni kellene 304 304 30,5 36,3

5 Jelents mértékben névelni kellene 122 12,2 12,2 14,6

‘ -Osszesen 999 99,9 100,0 100,0
Hidnyz6 A BN |
Osszesen 1000 100,0

‘hatast mutat, hogy ha az 4médvekedést
alternativ hazai termel

~Azok'korében, akik az atomenergia villamosenergia-termelésen beliil arényanak csékkent

szlikségesnek, megkérdeztiik, hogy véleményiiket abban az esetben is tartjdk-e, ha ennek

kb. 30%-0s, villamosenergia-fogyasztoi arndvekedés. £z a helyzet abban az értele
- egyéb tényezéket figyelmen kiviil hagyva — csupéan az
Oi arak figyelembevételével szamitjuk. Az ,elutasitok” haromnegyede ilyen
kovetkezmény mellett mar nem tamogatja az atomenergia részaranyanak
negyedik, azaz a teljes lakossag 1,8%-a még ilyen feltétel mellett is kidll a csdkk

d4 Akkor is timogatna az atomenergia részardnyéanak csdkkentését, ha ennek
hatasara a villamosenergia fogyasztéi ara 30%-kal megemelkedne

ését latjak
»ara” egy,
mben reélis

visszaszoritdsat, mig
entés mellett.

Gyakoriség
{valaszok Ervényes | Ertékeihets N
szama) % % . %
Ervényes O ‘ 17 1,7 19,6
1 Nem 52 52 59,5 74,0 4
2 igen 18 1.8 .20,9 26,0
o Osszesen 87 8,7 100,0 100,0
Hidnyz6 ‘ 913 91,3
Osszesen 1000 100,0

Az atomenergia részardnyat mérsékelni kivand valaszadokat egy masik, kdzvetleniil nem anyagi
kovetkezményekkel jard, valasztas elé allitottuk. Az atomenergia hasznalatat kdmyezeti, egészségi
-es-baleseti-kockézatok miatt elutasité lakossag egy hasonld koryezeti szempont mérlegelésénél mit
helyez eldtérbe, melyik fontosabb szamara? Az ei6z5 bekezdésben jelzett-feltétel mellett egyérteim,
hogy az egyéb hazai forrashé! szarmazé t5bblet villamosenergia-termelés csak, jelentss mértékii
liveghézhatést okozé gézok kibocsatasa aran valésuihatna meg. A valaszaddk ezt mérlegelve az
el6z6 - a-kozvellenl és rovidebb idén beliil nagyobb anyagi kovetkezménnyel jaré6 - valasztasi
lehet0ségnél szignifikansan nagyobb aranyban valaszoltak nemmel.
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d5 Akkor is tamogatn4 az atomenergia részardnyanak csékkentését, ha ennek
hatasara hazankban a globalis felmelegedést okozd gizok kibocsatisa jelentés

mértékben megemelkedne

Gyakorisag
(valaszok : { Ervényes | Ertékelhets
szama) % % %
Ervényes O 17 1.7 20,2
1 Néem 64 64 73,5 92,0
2 Igen 6 8 6,4 8,0
Osszesen 87 8,7 100,0 1100,0
Hignyz6 913 91,3
Osszesen 1000 100,0

A kovelkez Wbiazatok a feltett kérdésekre adott vélaszok aflagos értékeit mutatiak férfi-né
bontasban. ‘

Report

d1 Mennyire tartja fontosnak az elektromos és elektronikai cikkek
vasarlasanal, hogy azok energiatakarékosak legyenek

e Valaszadok .
NEME A kérdezettneme] Aflag szédma Szoras
‘|1 Férfi- 4,53 465 791 4
o2 N 4,51 530 823
~ |- Total 452 995 ,808 :

Report

. -d2 Haztartdsaban a villarmosenergia-fogyasztas mennyisége /kWh/ a
~-kovetkezd 3 évben :

Vélaszadok

|LNEME_A kérdezett neme| Atlag szama Széras
1 Férfi 3,29 441 , 784
2 N6 3,30 514 _ 784
Total 3,30 955 784

Report

d3 Az atomenergia termelést

1 S A Valaszadok

LNEME A kérdezett neme| Atlag széma Sz6ras
1 Ferfi 3,55 408 1,005
2 NG 3,48 429 ,908
Total 3,51 837 957

A ?-'S_t'a"t.iSZtikai'te's‘ffeK'ég'yéﬁélmﬁen"aZt mﬁfatjék’, hogy nincs szignifikéns eltérés a férfiak és nék
kozott az energiatakarékosséag, mint vasarlasi szempont, valamint a villamosenergia-fogyasztas

varhaté-vaitozasanak megitélésében, (A szignifikancia szint nem nullshoz kozeli) Az atomenergia

aranyénak valtozasaval kapcsolatban a nemek kozott kissé na

ez sem tekinthetd szignifikans eltérésnek.

gyobb a vélemények kiilinbsége, de még

68



ANOVA Tablé

Sumof |
Squares . [ ~df’ | Mean Square F Sig.
d1 Mennyire tartja Between Groups  (Combined) : : .
fantosnak az elektromos ~-.049 1 ;049 078 784
€s elekironikal. cikkek - : S :
vésarlésandl, hogy azok  *Utnin Groups | sase52 993.|. . 53
energiatakarékosak '
legyenek * NEME A Total
 kérdezett neme 648,701 994

a. With fewer than three grdups. linearity measures for d1 Mennyire. tartja-fontosnak az elektromos és elektronikal cikkek
vasariésandl, hogy azok energiatakarékosak legyenek " NEME A kérdezett neme cannot be computed.

ANOVATablé -
Sum'of :
. Squares df Mean Square F Sig.
d2 Haztartasaban a Between Groups  (Combined) 070 1 070 114 736
villamosenergia-fogyaszt .
4s mennyisge Wh/a  Within Groups 586,223 953 615
kévetkezd 3 évben * Total .
NEME A kérdezett neme . 586,293 . 954

kévetkezd 3 dvben * NEME A kérdezett neme cannof be computed,

ANOVA Tablé!

A, With fewer than three groups, linearity measures for ¢2 Haztartasdban a villamasenergia-fogyasztas mennyisége /kWh/ a

Sum of
Squares

df Mean Square F Sig.

d3 Azatomenergia Between Groups  {Combined)
termelést * NEME Wifhin‘Groups
A kérdezett neme Total

088
764,486

765,474

1 988 1,080 ,299
835 916
836

2. With fewer than three groups, linearity measures for d3 Az

computed.

o

- A kbvetkezs tablazatok a feltett kérdésekre adott valaszok atlagos ériékeit muta

~_szerinti bontasban,

afornenergia termelést * NEME A kérdezett neme cannatbe .

Report
~d1-Mennyire tartja fontosnak az elekiromos és elektronikai cikkek vasarlasanai, hogy azok
energiatakarékosak legyenek
‘Legmagasabb iskolai végzettsége : Aﬂag Valaszadok szama Szoras
T Nemjartiskoldba 1,00 3 ,000
| 2 1-5 osztélyt végzett 471 4 524 |
.|.3.8-7 osztélyt 4,08 18 1,117
4 8 osztalynal kevesebb 4,23 37 | 1,134
| . 8éttaténos 455 239 820
i zakmuinkds-, szakiskolai bizonyitvany, -
'vnzstja; ﬁiééterlsevzl, ° sonyEny 456 268 758
7 Szakkozépiskolai érettségi 453 | 96 732
|8 Gimnaziumi érettségi _ 4,58 104 ,760.
)0 Eretssa , -
?ech::kzﬁwg'?Siﬁkfg:cﬁl:ia;(:\?pZés 498 58 867
- 110 Féiskolai diploma, fels8foka technikum 4,52 96 783
11 Egyetemidipoma 4,58 38 - ,679
Osszesen ' 4,52 992 ,808

o

tiak végzettséd




Report
d2 Haztartasaban a villamosenergia—fogxasztés men‘nyi‘sége /KWhi a kévetkezé 3 évben

XISK iegmagasabb iskolai végzetisége Atlag Valaszaddk szdma Sz0raés
] T Nemjariskolba 1,00 3 000
2 1-5 osztalyt végzett BT 3 ,960
3 6-7 osztaiyt 3,46 17 1,082
4 8 osztalynal kevesebb 3,27 ’ 36 503
5 8 Altalanos ' 3,29 227 | 829

r - iskolai bi ‘
sizgsgfm::?;fe;ziak ai bizonyitvany, 3,31 | 259 . 823
7 Szakkdzépiskolai éretiségi 3,23 o 93 761
1 8 Gimnéziumi érettségi 3,27 99 730
B ool 349 o 708
10 Féiskolai diploma, felsdfoki technikum 3,26 95 B79
11 Egyetemi diploma 3,18 37 ,650
Total i ) 3,30 , 954 |- , 784
Report

43 Az atomenergia termelést , _
xSk Legragasabb iskolai végzetisége Atlag Valaszadék szama Szbras

|2 1-5 osztalyt végzeft 3,75 4 928
. }.3.6-7 osztaiyt 3,20 12 1,340 .
|4 8 osztalynal kevesebb 3,65 27 719 .7
| 58 éltalanos 3,52 178 1,016
‘| & Szakmunkas-, szakiskolai bizonyftvany, 4
. | vizsga, mesterlevél, 3,56 238 . 998
S __-_Z;;Sz_akk'dzépiskoiai érettségi 3,39 84 ,889
8 Gimnaziumi érettségi 3,53 92 828
9 Erettségihez kotott szakképzes , '
| tachiiikiim, felséfokinak nev. 3,59 78 940
10 Féiskolai diploma, felséfoki '
technikum 3,49 87 870 1
- emef-11-Egyetemi.diploma . 3,21 35 1,129

Total . 3,51 . e 837 - 857

A statisztikai tesztek egyérielmlien azt mutatiak, hogy az iskolai végzettség szerinti vélemények
nagyban eltémek egymastél. Ugyanakkor az also két kategériat (nem jart iskolaba, 1-5 osztalyt
vegzett) — azok alacsony (12 esetszamot el nem &r6) szamossaga miatt — figyelmen kiviit hagyva az
elsd két kérdés esetében a vélaszok kozétti eltérés nagy mértékben lecsokken, és statisztikai

egymastol. '
T ANGVA Table
Surm of
N o R Squares | - df Mean Square F Sig.
&1 Mennyire tartja © Between {Combined) 41,078 10 4,108 6632 000
| fontosnak az elekiromos  Groups L ) ; '
&s elektronikai cikkek - Linearity 3,545 1 3,545 5,724 017
vasarldsanal, hogy azok " R )
éne rglatakarékos?:k . Deviation from Lineamy 37,533 ) 9 4170 5,733 . ,000
legyenek *XISK™" ~ . Within Groups 606 959 980 819 :
végzettsége - Total ' 648,087 290
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ANOVA Table

Sumof A oo e .
_ : -Squaras - df | Mean Square F Sig.
d2 Haztardsbana . Between (Combined) - o o1eges T 0 1,986 3,304 —g,ﬁo’o_
vilamosenergia-fogyas  Groups Linearity 089 q 08g 148 700
ztds mennyisége KWh/ , L . ' ’ v
akovetkezs 3 évben® - s pevahqn from Linearity 19774 9 2197 3,654 000
XISK Legmagasabb Within Groups e on).B8B,372 942 | ... 601
iskolai végzettsége Total 586,236 952 *‘
ANOVATable :
Sum of ’
| Squares. df. _Mean Square F Sig,
43 Az atomenergia Between (Combined) 75041 - 9 834 ,809 517
termelést* XISK  Groups Linearity 728 . 1 726 791 374
!_ig?]-agéasabtt: o Deviation from Linearity 6,778 8 847 924 496
.,',f“’,,?aw_ gze Ség Within Groups 757,799 | 82 817
Total : ] 765,303 835 "

A kovetkez6 tablazatok a feltett kérdesekre adott valaszok atlagos értékeit mutatjak foglalkozés
szerinti bontasban.

Report

d1 Mennyire tartja fontosnak az e]ektfomos €s elektronikai cikkek vésariasandl, hogy azok energiatakarékosak regxenek

FOG Mi az On foglalkozasa, beosztdsa Atlag Valaszadék szdma Széras
1 Magas presztizsi 8nalld értelmiségi tevékenységet folytat sa 3.96 7 923
2 Mezﬁgazdaségr véllalkozésa van, termeld, egyéni gazda, Gster 4,19 g 1,132
3 Egyéb véllalkozas tulajdonosa alkalmazott nélkil 4,75 27 ‘ 521 3
4 Egyeb véilalkozds tulajdonosa 1-5 6 alkalmazottal 4,38 11 .1
§ Egyéb véllalkozas tulajdenosa 6 és tobb 8 alkalmazottal 424 4 1,108 .
11 Felsévezetd 6 &s t8bb 16 beosziottal ' 4,82 7 A14 )
12 Felsbvezetd 5 vagy 5 féné! kevesebb beoszivital 5,00 .2 000
13 ‘Kozépvezets 6 &s t6bb 15 bedsztottal 4,64 19 | 892 o
14 Kdzépvezetd 5 vagy 5 finél kevesebb beosztottal 4,72 15 466 '
| 15_Beosztott diplomés Ertelmiségi 4,52 66 ,830
| 18" rodai alkalmazot 4,57 85 = 704
17 Nem fizikai &s nem irodai alkalmazott 4,54 61 723
18 _Kénnyi fizikal munkat végzs szakképzett alkalmazott 445 55 736
19 Kénnyi fizikai munkat végzd szakmunkds 4,57 139 651
| 20_Kénnyd fizikai munkét végzo betanitott- és segédmunkés fizi 4,58 127 686
21 Nehéz fizikai munkat végz6 szakmunkas 4,52 109 838
22 Nehéz:-ﬁzikai‘munkéLvégzﬁrbetani!ott- és segédmunkds, fizik 4,52 170 ,862
Total 454.). .. - 913 ;758 |
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d2 Haztartésdban a villamosenergia-fogyaszlas mennylsége /KWh/ a kivetkezs 3 évben
FOG Mi az On foglalkozésa, beosztdsa ' ) Atlag Vélaszadok szama Szbrés
1 Magas presztizsG Snalld értelmiségi tevékenységet folytat sa 3,44 7 536
2 Mezbgazdasagi vallalkozasa van, termeld, egyéni gazda, &ster 3,74 g’ 972
"3 Egyéb vallalkozéstulajddndsa alkalmazott nélkat 3,32 27 L840
~|-4-Egyéb véllalkozas {ulajdonosa 1-5 8 alkalmazottal BRI RN %7 11 1,005
§ Egyéb vallalkozés tulajdonosa 6 és t8bb 18 alkalmazottal 3,18 4 436
11 Felsbvezetd 6 és tobb {6 beosziottal 3,32 7 722
12 Felsbvezet § vagy 5 f6nél kevesebb beosztottal 3,00 2 ,000
13 Kdzépvezetd 6 és t8bb 16 beosztottal 3,07 18 ,B60
14 Kdzépvezets 5 vagy 5 fonél kevesebb beosztottal 3,20 14 ,844
15 Beosziott diplomas. &rielmiségi 321 | 65 740
16 Irodai alkslmazott 3,35 84 690
17 Nem fizikai és nem irodai alkalmazott 3,38 60 702
_. |18 _Kénnys fizikai munkét végza szakképzett alkalmazott 3,42 53 ,793
18" Kénnyi fizikai munkat végzo szakmunkds 3,45 133 748
20 Kénnyii fizikal munkat végzd betanitott- és segédmunkas, fizi 3,25 121 693
21 Nehéz fizikal munkat vegzs szakmunkas ' : 3,26 107 833
22 Nehéz fizikai munkat végzd betanitott- és segédmunkas, fizik 3,26 160 ,887
Total 3.3 880 774
Report
d3 Az atomenergia termelést ‘
FOG Mi 2z On foglalkozasa, beosztisa Atlag | Vélaszadék szama Szérés
1 Magas presztizs(l Gnallo értelmiségi tevékenységet folytat sa 3,41 6 837
2 Mez8gazdasigi véllalkozdsa van, termeld, egyéni gazda, dster 3,74 7 1,453
3 Egyéb vallalkozés tulajdonosa alkalmazott nélitl 3,72 24 ,757
4 Egyéb v&llzlkozas tulajdoriosa 1-5 6 alkalmazottal 3,54 10 781
5 Egyéb vallalkozds tulajdoncsa 6 &3 t8bb 5 alkalmazottal 3,00 3 ,000
11 Felsdvezetd 6 &s thb 16 beosztottal 3,35 B 1,321
12 Felstivezetd 5 vagy 5 fénél kevesebb beosziottal 4,00 2 ,000
13 Kdzépvezetd 6 és tobh 5 beosztottal 3,56 18 1,406
14 Kéz€pvezetd 5 vagy 5 fonél kevesebb beoszicttal 3,61 14 ,960-
15 Beosztott diplomds értelmiségi 34 57 913
16 frodai alkalmazott 3,53 74 ,856
17 Nem fizikai és nem irodai alkalmazott 3,54 54 ,950
18 Konnyli fizikal munkat végzd szakképzett alkalmazott 3,53 51 052
19 Kdnnyh fizikai munkat végzd szakmunkas 3,60 120 ,933
20 Kanny( fizikai munkat végzd betanitott- és segédmunkds, fizi 3,48 106 981
21 Nehéz fizikai munkat végzs szakmunkas 3,48 99 887
22 Nehéz fizikai munkat végzs betanitott- és segédmunkds, fizik . 3,52 128 1,056,
Total S : 3,53 777 952

v

A statisztikai tesztek egyértelmiien azt -mutatjék, hogy-a foglalkozas, beosztas szerinti vélemények
lényegesen nem térnek el egymastél. Ugyanakkor az eltérések tesztelésére hasznalt statisztikai
mutatészamok a kategoriak kozdtti legkisebb killénbséget az atomenergia részaranyanak

megitéléseben mutatjék, mig a legnagyobb eltérés az energiatakarékoss

esetéhen mérheto.

ANOVA Table

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
“p-dt-Mennyire tartja - - ~Between - (Combined) - 7882 [ 18 480 832 850

fonfosnak az elektromos - Groups P
és elektronikal cikkek Linearity 049 1 049 085 77
vasartdsdnal, hogy azok Deviation from Linearity 7,633 15 509 881 585
energiatakarékosak | - :
legyenek * FOG Miazdn VVithin Groups 517,223 896 577
foglalkozésa, beosztisa - Total | 524905 | 912

agi szempont figyelembevétele
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ANOVA Table

JSumef | -
i Sguares - df [ Mean Square F Sig. .
d2 Héaztartdsaban a Between (Combined} 8,565 : 16 535 865 575
villamosenergia-fogyaszt Groups Linearity " aaq 1. 344 570 450
&s mennyisége /kWh/ a e N ! ) ! ’
kovetkezs 3évben*FOG - - DeviationfomLinearity |  g224 15 548 916 545
Miaz On foglalkozdsa, ~ WWithin Groups S 517,544 865 598
' beosztésa Total 526,108 a1
ANOVATable
Sum of :
Squares df Mean Square F Sig.
d3 Az atomenergia Between {Combined) 4,463 16 279 304 696
‘termelést * FOG Miaz On Groups Linearity w2867 | 256 ,279 597
foglatkozasa, beosztasa Deviation from Linearity] . 4.207 15 280 308 995
Within Groups 698,500 762 817
Total - - - 703,053 778 '

A kc"wefk‘ezo

hontasban.

2

tablazatok a feltett kérdésekre adott valaszok atlagos értékeit mutétjék megyék szerintj

di Menn.yire tartja fontosnak az elektromos s elekirohikai_ cikkek vasdrlasanal,
hiogy azok energiatakarékosak legyenek

Report

megye Megye Atlag Vidlaszaddk szama Széras
T Budapest 4,52 177 652
2 Baranya 4,34 39 , 785
3 Bécs 4,85 55 356
4 Békés 3,74 37 1,024
5 Borsod 4,65 70 584,
& Csongrad 4,62 ‘43 ,663
7 Fejér 4,80 45 A47
8 Gybr 4,57 41 846
9 Hajdd 4,09 51 827
10 Heves 4,84 31 454
11 Komdrom 4,82 28 577
12 Négrad 4,70 23 665
13 Pest 4,40 110 1,023
| 14 “Somogy. 4,51 30 772
15 Szabolcs 4,84 80 401
16 - Szolnok 4,15 40 1,235
e, AT Tolna, 475 24 593
18 Vas 4,38 26 1,028 -
19 Veszprém 4,01 32 1,250
120 zala 5,00 31 ,000
Total 4,52 995 808

-
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- d2 Héztartasdban a vrIlamosenergla-fogyasztés mennylsége IkWhi a

kdvetkezG 3 évben
megye Megye At!ag Vélaszadék szédma Szbras
| 1 Budapest 332 169 771
2 Baranya ..3.28 34 137
3 Bécs 2,74 56 971
4 Békés 3,54 37 711
5 Borsod 3,28 70 ,700
& Csongrad 355 | 42 097
7 Fejér 323 36 | 766
8 Gyér 3,17 .39 | 721
9 Haidd 2,98 48 502
10 Heves 3,20 29 ,699
_11- Komarom 2,98 28 512
12 Négrad 340 23 630
13 Pest 3,35 109 819
14 Somogy 342 28 629
18, ‘Szabolcs 3,53 57 | 767
16 ‘Szolnok 3,53 38 728
17 Tolna 3,16 24 ,466
18 Vas 3,49 26 717
19 Veszprém 367 31 8684
| 20 zala 3,15 31 874
Total 3,30 955 784
Report
d3 Az atomenergia termelést - ‘
| megye Megye Atlag Valaszaddk szama Szdérés
1--Budapest 3,64 156 848
| 2 Baranya 3,27 22 736
3 Bécs 3,69 44 1,046
4 Békés 329 33 ,939
15 Borsod 3,36 67 997
6 Csongrad 3,31 34 1,117
7 Fejér 3,45 38 1,208
|.8.6yar. 323 38 923
9 Hajdu 3,35 32| . B3
1.10. Heves . . 3,37 28 1,144
11 Komérom 341 18 1,083
12 Négrad 3,27 18 941
13 Past 391 | 103 859
‘1 14 Somogy 3,69 26 1,084
15. Szabolcs 348 52 ,939
16 Szolnok 3,52 34 1,001
17 Tolna 3,60 21 594
18 Vas 3,60 21 967
19 Veszprém 3,15 27 457
20 Zala 3,12 25 1,106 |
Totah o --3,51.]. 837 ,957

.

A statisztikai tesztek azt mutatjak, hogy a megyék szerinti veiemenyek szignifikinsan eltérnek
. egymasto! Ugyanakkor a killonbségek leginkabb a széras mértékébé| adédnak, az atlagos értékek
gl 'kabb -a varhato, wIlamosenerg|a—fogyasztas eseteben tekmthetoek kiilénbdzének.
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ANOVA Table

Sumof - : - : '

N P - Squares ‘d_f .| Mean Square F. Sig.
di Mennyire tartja Between {Combined) - 82,257 19 4,329 7437 000
fontosnak az elektromos  Groups Linearity 008 1 008 010 -920
es efektronikai cikkek Deviation from Linearity | 82 251 |- 18 4,589 7,849 50

“véséridséndl-hogyazok - - e e [ | S f 000

| energiatakarékosak Within Groups 566,445 973 [ ... 582

I"legyenek * megye Megye = Total 648,701 992

ANOVA Table
Sum of
Squares df Mean Square F Sig,

.42 Héztartasaban a ~Between {Combined) 43,497 19 2,280 3,044 000
villamosenergla-fogya * Groups " Linearity 3,578 N 3,578 6,163 013

: ﬁ:{fg%@ﬁfﬁ; . Deviation from Linearity { - 30,919 18 2,218 3,820 ,000
&vben * megye Megye Within Groups o 542,796 935 ,581
T Total 586,293 954

ANOVA Table -
Sum of -

i - Squares df “Mean Square E Sig. |
-} 93 Az atomenergia Between (Combined) 40,790 19 2,147 2,420 001 |
“termelést  megye Megye Groups Linearity 196 1 196 221 839
TR T Deviation from Linearity ] 40,594 18 2,255 2,543 .00
Within Groups 724,684 817 ,887

Total 765,474 836

A koVetkez6 t5blazatok a feltett kérdésekre adott valaszok atia

Report

_d1 Mennyire tartja fontosnak az elektromos és elektronikal cikkek
vasarlasanal, hogy azok energiatakarékosak legyenek

| teltip4 Telepilléstipus At!ag Vilaszaddk szama_ Sz6rés
| 1 Budapest 4,52 177 652
2 Megyeszékhely 4,44 179 807
3 Vros 4,43 318 956
.4 _Kozség 468 321 ,703
Total 4,52 - 995 ,808
Report

42 Héztartdsdban a vilamosenergia-fogyasziss mennyisége /kWh/ a

---kdvetkez8 3 évben’ )
teltind Telepiiléstipus Atlag Vilaszaddk szama Sz6ras
1 _Budapest 3,32 - 169 JI71
2 Megyeszékhely 3,38 177 738
13 varos 322 308 781
4 Kézség 3,31 301 ,818
Total 3,30 955 784
Report
d3 Az atormenergia termelést
1-teltip4 Teleptiéstipiis ~ """"'Atla'g __| Vélaszaddk szama Sz6ras
1 Budapest 3,64 156 848
2 Megyeszékhely 345 153 .851
3 Viéros 3,55 285 973
4 Kozség 3,43 ‘ 264 1,048
Total 351 837 957

gos ériékeit mutatiak telepiiléstipusok

4

75




A statisztikal tesztek azt mutatjak, hogy a telepiiléstipusok.szerinti vélemények esetében az
energiamegtakaritasi szempont figya!embevé{g!g__g_giggi{i_Ig{a_’n‘san kiilonbozik a kategoridkon beliil
- mind az atlagok, mind pedig a szérés teszt-eredméniyei alapjan. E tekintetben a kozségek lakei
tekinthetdek a leginkébb energiamegtakaritoknak, és e kategorian beliili valaszok eltérése is atlag alatt
——.van.. A fovarosi atlagos érték és.az-alacsony 820ras miatt nem jelenthetd ki, hogy a nagyvarosok
—-..|akosséga kisebb figyelmet szanna Vésérlasal soran-az-energiatakarékossagnak.

A vilamosenergia-fogyasztas és az atomenergia megitélé_ée tekintetében a tesztek — az el6zGektdl
eitéréen - mér telepiiléstipustol fliggetien eredményekre mutatnak ra, S

ANOVA Table
Sumof | C
) Squares *| - df Mean Square F Sig.
d1 Mennyire tartja Between (Combined) 9,977 3 3,326 5,160 002
fontosnak az elektromos  Groups . ) ‘
s elektranial cikkek - Linearity 3,127 ot 3127 | 4,852 028
| vésarlasanal, hogy azok Deviation from Linearity 6,850 2 3,425 5314 ,005
energlatakarékosak . .
'| I6gyeriek * teltipa Within Groups . 638,724 991 845
Telepliéstfpus Total - ) 648,701 094
ANCVA Table
Sum of
) Squares df Mean Square F Sig,
d2 Haztartasaban a Between {Combined}) 2,856 3 852 1,552 ,200
“..j Wlamosenergia-fogyas  Groups Linearity /260 1 ,260 423 516
ztés mennyisége /KWh/ Deviation from Linearity 2,596 2 1,208 2118 f21
| [akbvetkezbsewbent L L s 583,437 951 613 '
. tellip4 Telepiiléstipys. - ¥ Group ! 61
N B " Total : 586,203 954
ANOVA Table .
Sum of . 4
g Squares df Mean Square F Sig. '
. | d3 Az atomenergia_Between (Combined) : 5,631 3 1,877 2,060 104
oo fBIMEIESE tellipd. . Groups Linearity 2,962 1 2862 | 3251|072
Teleptiéstipls’ Deviation from Linearity 2,669 2 1,334 1,465 ,232
v : Within Groups . 759,844 834 911
SR e JOtRL N 765,474 837 R

... Akbvetkezs tablazatok a valaszadok jévedelmi és életkori jellemzGit mutatjak be a feltett kérdésekre
- .. .adott valaszok alapjan. - '
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d1 Mennyire tartja a héztartds nettd havi

fontosnak az elekiromos jdvedeleme életkor
[¢] Mean 120000,00 48,08
N 1 4
. Std. Deviation L300 34,076
1. Egyditaldn nem fonfos  Mean - - -FT468;07 43,45
N ) -6 1
Std. Deviation 31300,973 17,176
2 Mean '72187,29 46,61
N 12 15
‘ Std. Deviation | 33362,081 23,557
3 Mean 7740497 47,24
N 50 91
- Std. Deviation 42250,162 20,669
4 Mean 83526,60 46,01
- N 120 206
e Std. Deviation 43404,340 17,002
& Nagyon fontos - Mean 78812,03 ‘46,48
' N 413 672
P Std. Deviation 459765,554 17,107
Total Mean 79554,20 46,43
' N 602 989
Std. Deviation 47455,720 17,580

Report
‘F'dz" Haztartasdban a a haziartas nettd havi

Villamosenergla-fogyas - jbvedelems dletkor
10 : j ~ Mean- 86127,07 40,84
ey N | 20 44
.. ..Std. Deviation. " §3309,553 19,280
JeleniGs mértékben ... -Mean '61379,33 47,07
fog ~ N : 10 15
i S " 78td. Deviation 30825,041 15,248
-2 Valamelyest . " Mean 73024,53 44,70
csokkenni fog N 56 86
e St Deviation 36466,320 16,003
Mean 81573,63 48,65
N 304 514
e Std. Deviation 53833,993 18,003
“4\alamelyest néri fog  Mean 79169,98 43,97
K R N _ 179 o278
Std, Deviation 303408447 T - 16,823
“5-Jelentls mértékben Mean 75954,00 45,22
| :néni fog N 34 61
' Std, Deviation 42223294 16,611
Mezan 79554,20 46,43
N T ' 602 999
Std. Deviation 47455720 17,580

.
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.. d3 Az atomenergia a hdztartds netté havi

» termelést jovedelema . Eletkor .

0 ' Mean - 75465,29 " 49,80

N 95 162

T e e Std. Deviation 76759,086 19,863

1 1- Jelentds meértékben  Mean CTTTTRsees 53 [ 47,56

csdkkenteni kellene N ) 18 35

Std. Deviation 33957,287 18,364

2 Valamelyest Mean 72591,36 45,95

-} csékkenteni kellene N : ’ 29 52
Std. Deviation '

s 31204,843 17,588

.J 3 Nem kellene Mean .80967,05 45,22
megvéltoziatni ) N 194 324

o ‘ Std. Deviation 39508,655 17,232

o |4 Valamelyest névelni . Mean 78753,33 48,01
| kelene v N 186 304
o o Std. Deviation . 38160,140 16,803
.| % Jelentés mértékben  Mean 88949,74 46,08
“| ndveini kellene N I 80 122
T $td. Deviation 45854,051 16,724
“Total o Mean 79554,20 46,43
T N : 503 99
47455720 17,580

Std. Deviation

A-statisztikai-tesziek-az energiamegtakaritési kérdés esetében nem talaltak szoros kapcsolatot a
rélaszok valaszadok jovedelmi és életkori sajatossagai kozott, A villamosenergia-fogyasztas
esetéhen-az-életkor-szorod4sa tekinthetd jellegzetes kilonbségnek. Az atomenergia megitélésére
kerdésre adott valaszok erésen életkor és jovedelemfiiggs jellegzetességet mutatnak,
: ztmutatjak, “hogy -azok, akik pozitivan nyilatkoztak, vagyis az atomenergi

nyanak névelését timogatjak, az-atlagnal magasabb jovedelemmel rendelkeznek és az

-

ANOVA Table
. S Sum of
: : ) ) Squares df Mean Square F Sig.
netto Netlo havi Between {Combined) 5E+009 s | 0293787513 410 842
| JOvedelme *dt. oL e GIOUPS - ' y '
| Mennyiretartia - Lineasity 46451775 1 | 46451774,59 ,021 886
| fontestak az elektromos -~ N N
| eseERtTomKaBkkeR - Deviation from Linearity ‘ 5E+°°? 4 | 1150110408 508 730
vésdrlasdnal, hogy azok  Within Groups 1E+012° 596 [ 2285013672
energiatakarékosak =~
| legyenek Total - 1E+012 601 .
“gletkor *'¢1 ‘Mennyire Between {Combined) 200,797 5 40,159 129 ,986
| SRR fONOSRAK B2 Groups | Linearity - - i
Feloktromas do ) / 909 1 999 003 955
|- elekironikaf cikkek. - ... Deviation from Linearity | 140 709 4 49,950 164 958
vasardsdnal, hogy azok . ' ! ! '
energlatakarékosak Within Groups 308242,4 993 310,415
--I-legyenek - -
o Total 3084432 998
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ANOVA Tahle

Sum of
N O - Squares df Mean Square F Sig.
netto Nettd havi Between {Combined) SE-+009 5| 1666460619 © 738 594
| jbvedelrne * d2 Groups Linearity 26840120 1 | 2640120,349 ,001 973
:%?ﬁ;?éi%?&é@gm oo .. Deviation rom Lineariy | 84009 | 4 | 208215744 | o 450
zths.mennyisége AWhl WithinGroups ] 4EsM2 | 897 | 2255046464
- akéivetkez8 3 évben . - Total ) ' 1E+012 602
T eletorm a2 - Between (Combined} 5043,243 5 1188,649 3,808 ,002
Héztartdssbana -~ Groups Linearity 1,250 1 1,250 004 949 |
;gas"::::;;g;;’ef‘;kgm oo . Deviationfrom Linearity | 5041952 4 1485498 | . 4,871 ,001
a kovelkozd 3 &vben:  WIithin Groups | 302499, 992 304,529 :
Lol UL Tl 3084432 997 = |
'ANOVA Tahle
.Sum of
L Squares df Mean Square F Sig.
et (Compined) . - 2E+010 5 | 3003771220 1,336 247
| . Linearity : 7E+00% 1| 7405485587 3,295 ,070
. .. .Deviation from Linearity | aE+009 4 | 1903342620 847 496
1E+012 596 | 2247811051
: - 1E+012 601
(Combined) - = @ | 2432855 5 466,571 1,579 163
Linearity~ - - - 1482,719 1 1482,719 4,811 J020
Deviation from Linearity | 950,138 4 237,534 774 /544
' ' g 306040,3 993 308,167
308443,2 998
¢
%
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‘ Mélyinterji-vazlat
Hosszl tava kérnyezeti-energetikai trendek Magyarorszagon —
a kihivasokra adhat6 valasz: az atomenergia

" Célsopdt: villamosenergia-ipari tarsasaaok. kereskeddk, nagyfogyasziok, MAVIR
Kérdések | |
Energiatermelék

1. Mely tényezdk hatdrozzsk meg elsdsorban villamosenergia-termelésiik mennyiségét
kovetkez$ években? (Ebben milyen szerepe van a hosszii tavd szerz8déseknek?)

T *”'2:"‘“"_Exp'ort_él'-'e;‘tervezi‘—é"EX;Sﬁﬂ"fQVékenySég meginditasat, illetve az exportot kivanja-e névelni? Ha
igen, kb. milyen mértékben? Ertékesit-e kizvetlenill fogyasztonak? .
3. Van-e elavult kapacitisa? Tervezi-e felljitasét, vagy bovitést a kovetkezs 10 éven belil? Ha

 igen, mekkorat? Kivélt-e ezzel més jelenlegi kapacitast? o ' _

4. Avillamosenergia-termielés energiahordozo-sszetétele az Onék esetében varhatéan hogyan

- véltozik a kbvetkez6 10 évben? Ha valtozik, annak mi az oka? :

5. Milyen kéitségoldali hatasokkal szamolnak 10 éves taviatban az energiahordozok éra, és egy

e, eselleges energiahordozd-korlatossag esetében? :

. 8. Milyen beruhézasok sziikségesek ahhoz, hogy 2020-ig ,beleférien a kvotajaba’, illetve tervezi-e
. kvota vésarlasatieladasat? Hosszii tavl tervei szerint hogyan alakul UHG kibocsatasa?
. (Cstkken-e 2020-ig 20%-kal 1990-hez, illetve 2005-h6z képest?) Ha kifejezetten e miatt nem
 Végeznének beruhdzasokat, akkor csdkkenne-e az UHG kibocsatasuk, ha igen, mennyivel

L 2005-2020 kz6t? |
~ 7. Mit jelent a kvéta ingyenességének megsziintetése 2013 utan a ceg szaméara? Hogyan éring

7 koltségeit, ha a teljes kvotét arverésen kell megvasarolnia, pl. 10-20-30-50 eurés ron? Tovébb
~tudja-e--harftani- koliségeit a hazai piacon, az EU- beliif, illetve az EU-n kiviil
- - kereskedelemben?

8. Atermeldi arak Onok szerint hogyan valtoznak hosszabb tavon?

9. Vane egyéb ferilet, amit a hazai villamosenergia-piac hosszabb tavi atalakulasaval
~kapcsolatban az interjt soran nem érintettiink, de még megemlitene?

Kereskeddk

1. A jelenleg lathatd nemzetkdzi és hazai energetikai trendek, politikak, szabalyozasok alapjan
- -Onék-szerint melyek a legfontosabb tényez6i a hazai energiaellatas biztositasanak 15-20 éves
- -idétavon?-- - .- :

. Milyen véltozasok lathaték -mar most a hazai villamosenergia-termelés, -export, -import

- tekintetében a kovetkez6 10 év soran? '_ |
.:__..Miiyennek\értékelikavillamosenergia-kereslet, -kinalat egyens(ly4t a hazai piacon? S

. Mely fogyasztéi = csoportokban  varhatd jelentds véliozds a villamosenergia-fogyasztas
‘nértékében? - ' '

. _Szémolnak-e_jelentésebb_arhatasokkal 10 éves taviatban a kinalati oldalon? Ha igen, mi
ezeknek az oka? (R4 kell kérdezni az emisszios kvotak ingyenességének megsziintetésére,
mint &indveld hatasra, illetve a kvotacstkkentésre, ami ligyszintén amévels hatassal jarl)

.--Van-e.-egyéb terlilet, amit a hazai villamosenergia-piac hosszabb tavd - atalakulasaval

“kapesolatban az interj(i soran nem érin_t_ettii_n_k,_de_mégmmegemli_tene?
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. :Nagyfogyaszték :

1 Hogyan - alakult villamosenergia-fehasznalasuk 2 termelés  volumenének alakulasaval

~kapcsolatban az elmult években?

~Volt-e-olyan-beruhézasa, amely a vi!iamosenergia-hatékonységdt javitotta? Ha volt, milyen .

--fevekenységet érintett és milyen Ssszegivolt? Milyenjavulast érik el?

o : 3. Tervezik-g, hogy a kbvetkez3 10 évben (tovabbi) hatékonységjavitol beruhazéasokat végeznek el

llamosenergia-felhasznélas teriiletén? ‘ _
flesz-¢ - sajat - villamosenergia-termelésik? Ez hany %-a telies vilamosenergia-
knek? Ha van, valiozott-e a mditban az energiahordozd szerkezet, illetve tervezi-e ennek

ositasat, milyen hatéssal jar(f) ez az energiafogyasztésra; lletve az UHG kibocsatasara?

- 5. “Milyen id6tavra szolo szerz6déseket kétnek a vasarolt villamosenergia mennyiségére, arara?
-8, Milyen-ar- és egyéb. hatésokkal szamolnak az emisszids kvdtak ingyenességeének varhatd

. megszintetése, illetve a kvotacsdkkentés kapcséan? (Kilén meg kell kérdezni a hatésokat a

villamos energia sajat termelésére és vasariasara vonatkozsan is.)

| 7. Jelenleg milyen mértékben tudjak tovabbharitani eladasi araikban 2 villamosenergia-arak
- . novekedését, és ez a helyzet valtozhat-e a kévetkezs dvek soran, illetve 2013 utan a tervezett

 szigoritésok életbe I8pésével?

'8 Van-e egyéb feriilet, amit a hazai villamosenergia-piac hosszabb tavi atalakulasaval
kapcsolatban az interjt soran nem erintettiink, de még megemiitene?
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