A paksi telephelyen tervezett G atomer8mivi b.lokkok kdmyezeti hatdsainak tipustol fliggetlen elézetes vizsgalata

5. A tervezett Uj blokkok létesitése és az épités kornyezeti hatasainak
. bemutatasa '

A kornyezeti hatasvizsgélat alapvetd célja a tervezett tevékenység kovetkeztében a kornyezet egyes
elemeiben/rendszereiben bedlld valtozasok eldrebecslése és minsitése a végsé hatasviselékben
‘bealld valtozdsok alapjan. A hatdstanulményoknél a legfontosabb a hatétényezd — kézvetlen
- hatdsok — kozvetett hatdsok, azaz a hatédsfolyamatok — kozvetleniil és kézvetetten érintettek, azaz
hatdsvisel6k — végsd hatésviselék logikai lanc végigkivetése. Tehat a hatasok becsléseinek
elvégzéséhez elsbként meg kell hatarozni a tervezett tevékenység hatétényezbit és az ezekbdl
elindulé potenciélis hatasfolyamatokat. Azért nevezik ezeket potencialis hatasfolyamatoknak, mert
e fazisban még minden, a tevékenység végzése soran elképzelhetd hatasfolyamatot szamitisba
vesziink. A kés6bbi fazisokban, mér a helyszini adottségok iseretében lehet a valéban megjelend
folyamatokra koncentralni a vizsgalatokat. ' :

A potencidlis hatasfolyamatok meghatdrozésanak jol bevalt médja a beruhdzési hatésvizséélatoknél
a hatasfolyamat-dbra készitése. A hatasfolyamat-abrak elvi jellegiiek, ami azt jelenti, hogy a tervek
ismeretében ezen kornyezeti folyamatok kialakulaséra lehet szamitani.

A hatasfolyamat-dbra (5.-1. dbra) felépitése a hatasvizsgalatoknal megszokott, tehat az elsd oszlop
az érintett kornyezeti elemet, vagy rendszert jelzi. A masodik oszlop sorszamozas, a tervezett
tevékenység varhat6 hatétényezoi a harmadik oszlopban szerepelnek. Az adott hat6tényezd mindig
anndl a komyezeti elemnél jelenik meg, amelyre kozvetleniil, attétel néikiil hat. Egy hatotényezé
egyszerre t3bb kdrnyezeti elemre is hathat kézvetleniil, de més-mdas médon, ezért az Ssszes érintett
kornyezeti elemnél szerepeltetni kell, A vérhaté kézvetlen hatdsok a negyedik, a kzvetett hatdsok
az ez utan kovetkez$ oszlopban szerepelnek. A nyilak a hatisok tovagyliriizését jelzik a végsh
hatdsviselok irdnydba. A tovagyliriizés szamtalan fazison keresztiil torténhet, tébbnyire egyre
csokkend, ritkan er6s6d6 hatasfokkal. Altalaban a tovagylirtizés alatt a hatasok intenzitdsa lecsengd
tendencidju. A végsd hatésviselé Altaldban az Skoszisztéma és/vagy az ember. Az utébbi az abran
kiilon, kiemelten, az utolsé oszlopban jelenik meg, mivel a kérnyezetet ér6 hatdsok, azaz a
komyezeti elemek/rendszerek 4llapotaban bedllt valtozasok alapvetSen az ember szempontjabdl
ertelmezhetdk €s értékelhetdk.

Az 0] blokkok létesitése sordn jelentkez$ kérnyzetei hatdsok az 1—4. blokk épitésének és eddigi
lizemének tapasztalataj alapjan — més z6ldmez8s beruhdzasokhoz képest — nagyobb biztonsdggal
becstilhetSk. A blokkok Iétesitése, az épitési munkdk legfontosabb, kdrnyezeti szempontbol
meghatarozo hatétényez6i a kovetkezok:

* ¢pitési munkak (por, szallito- &s épitdgépek kipufogdgazai, zaj és rezgésterhelés, zavaras, a

rrrrrr

dolgozdk ¢és épitGanyagok széllitisa az épitkezéshez (por, szallits- és épitdgépek
kipufogbgdzai, zaj és rezgésterhelés, zavaras, utak allagromldsa),

tartds teriiletfoglalds, nagy kiterjedésii beépités (urbanhatas; talajszerkezet véltozas, felszin
alatti viz mennyiségi valtozas),

nyersanyag-lelhelyek kialakitasa, kiaknazasa, ,

hulladékkeletkezés az épités munkdk sordn (kommunélis, veszélyes- és nem veszélyes ipari
hulladékok), ' :

* 1j épitmények megjelenése az erémii telephelyén és a vérosban.

[ ]

Ezek kozil els6sorban a 1égszennyezés, a zajterhelés és a huiladékkeletkezés hatdsaira lehet
 szémitani. Vérhatéan a hulladékkeletkezés lesz meghatérozé, hiszen a korszert, a kibocsatésokat
csbkkentd technologidk, intézkedések alkalmazésa, a telephely kiterjedése és a lakéteriiletek nagy
tavolsaga garantalja, hogy szamottevd légszennyezés, zajterhelés a végsd hatdsvisel6t ne érje,
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A paksi telephelyen tervezett ij atomerémitvi blokkok komnyezeti hatdsainak tipusto] fiiggetien elézetes vizsgalata

Az épitesi, kivitelezési munkak sorén, - hasonléan az egyéb nagy ipari beruh4zasokhoz — $ajnos
statisztikailag szdmolni kell sériléses és esetleg haldlos balesetek eléfordulasaval, melyek
elkertilése érdekében minden Iehetséges intézkedést meg kell tenni. ' s

‘Az eldz0 fejezetben bemutatisra keriilt az erémii kormyezetének jelenlegi allapota, vagyis a
tervezett két \ij atomerdmiivi blokk szempontjabél az alapéllapotot jelents kérnyezet. Jelen fejezet
csak a létesitéshez kothet$ tevékenységek komyezeti hatdsaival foglalkozik. A paksi atomerémii
korzetének az épitkezés idGtartamdra vonatkozé teljes kornyezeti értékelését a jelen fejezetben és az
el6z0 fejezetben leirtak egyiittesen adjak meg. ' i

Az 1 blokkok létesftésének altalanos ismertetése mind a 600 MW, 1000 MW és 1600 MW tervezett
teljesitmény(i blokkokra egyarant érvényes. Az anyagdramok (ipari anyagfelhasznalds) a
2x600 MW teljesitményti blokkra vonatkozdan keriiltek megad4sra, hozz4 kell tenni azonban, hogy
a 2x1000 MW esetén kb. 30%-kal, a 2x1600 MW blokk esetében pedig 40%-kal nagyobb
anyagaramokkal lehet szamolni. A fSldhaszndlat, tereprendezés, a dolgozéi létszamhoz kéthetd
szallitds, ivovizsziikséglet, szennyviz, kommunalis hulladék mennyiségének névekedésével nem
kell szamolni a nagyobb teljesitményii blokkok esetében sem.

Teriiletkijelolés, tartés foldhasznalat

A tervezett bovitésre alkalmas teriilet — a leendd tizemi teriilet — a paksi atomer8mii Gn. beruh4zasi
terilletéhez tartozik, melyen az erémii miikodéséhez sziikséges kiilsd intézmények, vallalatok
karbantarté mihelyei, raktarai, irodaépiiletei stb. talalhatdk. A bdvitésre kijelolt dizemi teriilet az
atomerdmii meglévé blokkjaitdl északra helyezkedik el, alapteriilete 400%312 m. A helyigényt a 2.
fejezet 2.-2. dbrdjan kék vonallal koriilhatarolt teriiletek jelslik, mely tartalmazza a hiitétornyok
elhelyezésének lehetéségét is a hidegviz csatorna északi oldaldn. A bévités j 400 kV-os aldllomas
telepitését is igényli, amely a telephely északi részén helyezhets el. '

A jelenlegi ismeretek szintjén a tervezett beruhizas megvaldsitdsa nem érint mezé- és
erdbgazdasagi hasznositasa teriileteket, viszont a foldkitermelés, tereprendezés sordn a termétalaj (a
talaj fels6 25-30 cm vastagségli rétege) megfelels védelmére figyelmet kell forditani.
Meghatarozott hely(ek)en és mbdon deponalva a kivitelezés befejezése utin a termétalaj az eredeti
funkci6janak megfelelden visszakeriithet a talajra, példdul rekultivacios célokra. A felsd
talajrétegek letermelésével jard, kdmyezeti szempontbél kedvezétlen folyamat hatasa semlegessé
tebetd (s6t a felhasznalas helyén javito hatdsu is lehet).

Az lizemi teriilet tartés haszndlatba vételének idStartamara nézve a kévetkezé becslést lehet adni a
jelenlegi ismeretek birtokdban:

a beruhazas kivitelezése 10 év
a blokkok tervezett tizemideje 60 év,
a ledllitas utdni, leszerelés, pihentetés, teljes lebontés, rekultivacié - min. 15-20 év,
Osszegezve: : min. 85-90 év.

Ideiglenes foldhasznalat

A felvonulasi Iétesitmények épitésére igénybe vehet6 teriilet szaméra az tizemi teriilethez északré]
¢s nyugatrol kozvetlentil csatlakoz6 teriiletrészek latszanak a legalkalmasabbnak, melyeken jelenleg -
is tobb felvonulasi jellegli épiilet 41l. A rendezett terepszinten talalhatd teriilet a létesitési id6szak
tervezett felvonulasi és szerelé teriilete, igy mint a telephelyre bejové vasiti vaganytdl keletre a
Duna felé esé teriilet, amely mdr kézmiivekkel is rendelkezik.
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A paksi telephelyen tef'vezett lij atomerdmiivi blokkok kérnyezeti hatdsainak tipustél fiiggetlen eldzetes vizsgélaté

A felvonulasi 1étesitmények épitése tobb (akér 15—20) hoénapot is igénybe vehet. Az épitkezések
befejezése utan azonban a felvonuldsi épiileteket nem feltétleniil és nem mind bontjak le, banem j
funkciét kapva (pl. raktarozas) az lizemelés ideje alatt is fennmaradhatnak. Az iparteriilet tarts,
illetve ideiglenes hasznalatba vétele, részbeni beépitése a talaj kornyezetl elem szempontjabol
gyakorlatilag semleges hatasu : :

Foldmunka

A talajvizszint siillyesztés az alapozasi munkék a munkagodor mélyitésének, kialakitasanak egyik
fontos feltétele. Célja a (mély)épitési munkaterillet szérazon tartisa. A foldmunkdk elvégzése
lényegében két nagyobb szakaszra oszthato:

» Az elsé szakasz terep-el6készitést, tereprendezést és kozmiikivaltasokat tartalmaz. Ebben a
szakaszban kell preciziés geodéziai felmérés alapjan az lizemi teriilet talajszintjét a
tervezési alapszintre (97,15 mBf) nivellalni, valamint az épitkezést akadalyoz6
tereptirgyakat, magas- és mélyépitési mitargyakat megsziintetni, illetve kivaltani. E
szakaszban komoly, nagy volumenti munkélatokra nem lehet széimitani (a feltsltés
korébban gyakorlatilag mér megtirtént).

* A mésodik szakasz foldmunkai a fSldkiemelést, talajstabilizacitt és a hozzijuk szervesen
kapcsolddd viztelenitést tartalmazzak.

Az elbkészitd munkak jelen 11yen szakaszaban még nem allnak rendelkezésre olyan talajmechanikai
vizsgalatokkal alatiAmasztott tervdokumenticiék, melyek a tervezett blokkok alapozéasahoz
sziikséges munkagddor méreteit, geometridjat, rézsti dolésszogét stb. tartalmazzak. Feltételezve,
hogy egy blokk megépitéséhez szikséges munkagddor felszini metszete min. 150x150 m, 4 m-es
4tlagos alapozasi mélység mellett, a konténment 60x60 m, 8 m alapozisi mélységgel, akkor a
kitermelt illetve megmozgatoft fold mennyisége blokkonkent figgetleniil annak meretetol
(600 MW, 1000 MW vagy 1600 MW) mintegy 100 000 m>-re becsiilhetd. :

Alapozasi, geotechnikai szempontb6l a megfelels talajstabilizacié eléréséhez sziikség van a
létesitmény alatti talaj tomoritésére, teherbirdsanak javitdsdra. Ezen miszaki beavatkozdsok
mddszerét és volumendét csak részletes mémokgeoldgiai vizsgalatokkal lehet meghatarozni.

- Szallitas |
A blokkok Iétesitéséhez szitkséges szallitsi tevékenység két csoportra oszthatd:
¢ az épitési anyagok szallitisa, \
* az épitkezésen dolgozd munkavillalok szallitssa.

A létesitéshez nagy mennyiségll épitdanyagot kell a telephelyre széllitani. Fhhez a vastti
Osszekottetés adott, azonban. minden bizonnyal a Dunafdldvar—Paks szdrnyvonal rekonstrukciora
szorul. Megfontolandé a beszéllitdsok nagy részének vizi wutra terelése, kiildndsen, ha az
épliletszerkezeti modulok szillitisa - méretiik miatt — mér eleve csak Ugy lehetséges.
Megvizsgalandé ideiglenes kikot létesitése kozvetleniil a telephely melletti Duna parton, hogy a
hidegviz csatorna forgalma ne veszélyeztesse a miksdd blokkok lizemét. Amennyiben az
anyagszallitds teljes egészében koziton t6rténik a sziikséges anyagmennyiségekbsl kiindulva az
anyagbeszallitashoz tartozé forgalom becsiilt nagyséaga 4tlagban kb. 60 db nehézgépjarmd, illetve az
épitési csticsban mintegy 130 nehézgépjarml naponta. Az elézetes feltételezések szerint az
épitkezésen folyé munka hdrom miiszakos, mig az anyagbeszillitis napi 12 éraban torténik. A
megadott gépjarmii forgalomnak mmtegy 70%-a telephelyen beliili, 30%-a pedig be- és kiszallitast
jelent.
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A paksi teleph'elyen tervezett ij atomerdmiivi blokkok kérmyezeti hatdsainak tfpusté] fiiggetlen elézetes vizggilata

Az épitkezésen hirom miiszakban a becslések szerint csicsidészakban 3000—5000 6 dolgozik
majd, (ez miszakonként 1000, illetve mintegy 1700 £5) akiket céljaratokkal, mintegy 10-15 km-r6l,
de a nagy tobbséget (kb.70%) Paksrél fogjak besz4llitani. Paks varosabdl a munkasok
dsszegylijtése korforgalmi jérattal megoldhato.

A szallitisok megfeleld kezelésével, szervezésével, kornyezetbarat megolddsok alkalmazasaval, az
épitkezés kezdetére valésziniisithetSen megéptild M6-os autépalyaval a szallitdsi utak melletti
terhelés Osszességében elviselhetdnek mindsithets, mivel a kibocsatas nem folyamatos, viszonylag .
alacsony a terhelésnovekedés és a koncentrélt terhelések a lakott teriileteket elkeriilik. Az épitési
‘teriileten jelentkez$ szennyezés ezeknek a teriilefeknek a levegbmindségét nem befolyasolja
érdemben, ezért varhatoan ez esetben semleges hatéssal lehet szamolni.

Anyagfelhasznilas, hulladékkezelés

A betonozashoz szitkséges, az épitdanyag nagy részét kitevé adalékanyagokat varhatéan meglévé
anyagnyerShelyekrél (pl. Délegyhaza térsége, Hegyeshalom) széllitjak az atomerdmii teriiletére, igy
Uj nyersanyag lelShelyek megnyitdsaval nem kell szamolni. Ezek kiaknazdsanak kérnyezeti hatdsa
elviselhetd, vagy miiszaki eszkdzikkel azza tehets. A létesitmények épitéséhez sziikséges beton
mennyiségek egy blokk esetén mintegy 55 300 m’, illetve tovabbi 1300 m® (provizérium), ami
Ssszességében 56 600 m*/blokk beton mennyiséget jelent. A szerkezeti fém mennyiségeket tekintve
¢z minimum 4100 tonna/blokk volument jelent.

Az atomerdmil teriiletén belil az épitdanyagot valdszintileg a rekultivalt épitési tormelékleraké
teriiletén fogjdk tarolmi. Az épitkezéshez az tizem teriiletén beliil legaldbb 2500 fm utépités
sziikséges, és legalabb ugyanennyi a felvonuléasi provizorokhoz. - -

Az épitbipari [étszdm miatt az ivovizkivétel mintegy 0,25-0,3 millié6 m>-rel névekedik éves szinten.
Ez a térségben jelenleg meglévé mintegy 1,6—1,75 millié m> vizkivételhez képest nem jelentds, a
csdmpai ivévizbazisra nézve azonban nagy mértéki ndvekedes. Varhatoan az épités ideje alatt — az
ivoviz kivétel miatt — 0j kat létesitésére nem lesz sziikség, a meglévd kutakbol kivehets
vizmennyiség mind a jelenlegi, mind az épités alatti megnévekedett vizsziikségletet biztositani
tudja. Az 1j vizkivételek hatdsdra a térség felszin alatti vizeinek mennyisége — a fentieket
figyelembe véve — csak elviselhetd mértékben valtozik meg.

A szennyvizkibocsitds jelents mennyiségi ndvekedése azonban vérhato. A tisztitott szennyviz
befogaddja a jelenlegi rendszer szerint — a melegviz-csatomdn keresztlil — a Duna. Az épités-
szerelés cslics idGszakdban mintegy 3000-5000 f6 foglalkoztatisa varhaté. A szocidlis- és
ivovizigény Lielégitésébél ereds szennyviz mennyiségét mintegy 200-250 liter/fé/nap
mennyiségnek becsiilve, a jelenlegi kapacitisdnak mintegy 50%-an miikodd teljes oxidacids és
biolégiai fokozattal rendelkezd, 1800 m3/nap Osszkapacitdsi szennyvizkezeld jelentdsen tal lenne
terhelve, a cstcsidoszakban foglalkoztatott épitGipari  létszam egymagaban lekdtné a
szennyviztisztité mi teljes kapacitdsat. Ezért az épités-szerelés id6szakara egy Uj szennyviztisztitd
miitargyat kell I€tesiteni, majd az épités befejezése utdn — a csdkkend kapacitdsigény miatt — a
jelenleg meglévé szennyviztisztitdé miitdrgy ledlithaté és felszamolhaté. A megndvekedett
szennyvizkibocsétast a szennyvizkezelé mitargyak igy el tudjék latni, ezért ez a hatés semlegesnek
mondhaté.

Az épitkezés soran keletkez$ hulladékok tipusai (nem veszélyes épitési és ipari hulladék, veszélyes
hulladék, kommundlis hulladék) és idébeni eloszlésa az épités ideje alatt nem egyenletes. A
jelenlegi ismeretek birtokdban a keletkezé hulladékok mennyiségét nehéz megbecsiilni, a
tapasztalatok alapjan egy atomerdmii beruhdzasnil keletkezd épitési-szerelési hulladékok
* mennyisége a normal iizemmédban keletkezé épitési tormelék és nem veszélyes ipari hulladék
hat-nyolcszoroséra tehet6. A hulladékok egy része (pl. fém, papirgbngydleg, stb.) szelektiv gylijtés
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utan Gjraértékesithetd, a tobbi a paksi telepiilési szilard hulladékleraké helyen artalmatlanithaté. A

keletkez6 hulladékok mennyiségétdl figgéen a paksi kommundlis hulladékleraké bbvitése

sziikségessé vélhat, amennyiben erre nincs lehetéség a keletkezd hulladékokat méshol 16v6

taroldban kell elhelyezni. A hulladékok Gsszegyiijtésérdl, elszallitdsarol és lerakdsarol a vonatkozé

rendeletek, eléirasok szerint kell eljdrni, s ez esetben a hatds a talaj kdrnyezeti elemre nézve
semiegesnek tekinthetd. '

Zaj és rezgésvédelem

A létesités hatétényez6i kozil a zaj- és rezgéshatasokat a széllitasi tevékenység (anyag és
személyszallitas egyarant), a foldmunkék és az épitési tevékenység ideje alatt kell figyelembe
venni. Az épitési tevékenységhez szorosan hozzétartozé szerelési munkék kornyezeti zajhatdsa a
létesités alatti tobbi zajterhelés mellett elhanyagolhaté. A létesités alatt a legjelentsebb kormyezeti
zajterhelés az épitési tevékenységtél vérhats. A kornyez6 lakoteriiletek szempontjabol az erémi
bovités zajhatasa semlegesnek értékelhetd. :

OKkolégiai hatdsok
Az €l6vildgot, a ndvény- és allattarsuldsokat érd hatasok két csoportra oszthatdak:
e atsbbnyire az egyed vagy tarsulds pusztulasdval egyiitt jard an. kézvetlen hatasok, illetve
e a kozvetett hatdsok sora, mely a t6bbi kérnyezeti elem kozvetitésével jut el az &l6vilagie, és

altalaban az életfeltételek, az egészségi allapot romldsaval, a tarsuldsok Ssszetételének
kedvezétlen megvaltozasaval jar.

Kozvetlen hatasok tekintetében a jelen teriilet beépitése okoldgiai (illetve természetvédelmi,
botanikai és dendrolégiai) szempontbol értékvesztéssel nem jar egyitt, tehdt az él6vildgra gyakorolt
kézvetlen hatdsok semlegesnek tekinthettk. '

Az épitkezési tertileten illetve az épitkezési munkak kozvetett hatasteriiletén nem talalhatok
kiemelkedd jelentGségi, illetve érzékeny él6kszosségek, rdaddsul a szennyezés-terhelés mértéke és
idGtartama sem olyan, hogy e kozvetett hatdsok jelentés valtozésokat generdlhatninak az
atomerSmil kdrnyezetében taldlhaté természetes és természetszerti él6kdzosségekben. Bzéit a
kdzvetett hatasok elviselhetdnek tekintheték.

Epitett kérnyezet, miivi elemek

Az épitkezések kapcsan a miivi elemek szdma mind a telephelyen, mind Paks telepiilésen beliil
novekszik. A megvalésulds €s az utéhasznositas lehetéségeinek fiiggvényében a kirnyezeti hatésok
tekintetében a javitd hatdstdl (pl. infrastrukturalis boviilés, 4j vallalkozasi lehet6ségek) a terhelsig
(pl. a lakossag zavarésa, kdzbiztonsag) minden eléfordulhat.

Irodalomjegyzék

[5.-1] A Paksi Atomer6mii bévitése AP 600 tipust  blokk(ok)kal, Elézetes koryezeti
hatastanulmany, ATO00ETO SUG0280C, ETV-EROTERYV Rt., 1998. jilius 7.

[5.-2]l A Paksi  Atomer6ma izemidé-hosszabbitdsa, = Komyezeti  hatastanulmény,
000000K00004ERE/A, ETV-EROTERV Rt., 2006. februé_,r 20. '
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6. Az iij atomerémiivi blokkok iizemeltetéséhez kotheté kornyezeti hatasok

A tervezett G  blokkok iizemeléséhez kothetd hatdsfolyamatok meghatirozasanak médja
megegyezik a létesitési fazisndl leirtakkal. Elészdr meghatarozésra keriiltek a hatdtényezbk és
ezekbdl kiindulva a potencialis hatasfolyamatok, hatdsfolyamat-abra készitésével, Jelen esetben az
lizemeldé erdmii hat6tényez6ib6l és hatasfolyamataibdl ki lehet indulni, a miiksds, felismerhetd
hatétényezOket kell dsszegylijteni. Ezutdn megvizsgalbatd, hogy a tovdbbi blokkokkal bévitett,
megnévelt kapacitast atomer8mi esetében hogyan véltoznak ezek a folyamatok, illetve kell-e 4j, az
eddigiektdl eltéré hatétényezd megjelenésével szamolni. Ezt kovetOen kerilhet sor az egyes
hatasfolyamatok jelentdségének megitélésére. Az lizemelés meghatirozd hatétényezéiként a
kovetkezok jeldlheték meg:

» radioaktiv kibocsatasok a mitkodés sordn (levegd, viz, talaj),

o személy és tehergépjarmii forgalom (levegdszennyezés, zaj- és rezgésterhelés, zavaras),

e hokibocsatas a 1égtérbe a hiitétornyon keresztiil (mikroklima médosulés), '
az erbmu léte (tajkép, tdjszerkezet, urbanhatés),
vizkivétel (szocialis viz igény),
beépitett és burkolt feliletek léte (talaj és felszin alatti vizek mennyiségi és mindségi

valtozdsa), |

e szennyviz keletkezés, havarids vizszennyezés (befogadd minﬁségvéltozésa),
¢ hagyomanyos és radioaktiv hulladékok keletkezése.

Az atomer6mii mitkddésének kornyezeti hatdsfolyamatait 6sszefoglalé folyamatabra (6.-1. 4bra) a
létesitmény eddig rendelkezésre 4ll6 lizemelési tapasztalatai alapjan késziilt el. A 6.-1.
hatasfolyamat-dbra az erdmu 1étéhez és miikodéséhez, esetleges havdria eseményeihez kothetd
legfontosabb hat6tényezoket, ezek kdzvetlen és kozvetett hatésait vazolja fel, valamint azt, hogy
ezek becsiilhetden hogyan juthatnak el a végsé hatasviseldig, az emberig.

6.1. Radiolégiai hatasok

6.1.1. Az uj blokkok virhatd radioaktiv kibocsdtdsainak becslése

Az 1j atomerdmiivi blokkok Iétesitésének jelen, kezdeti fazisdban, amikor a tipus és a kapcsoléds
technolégik kivalasztisa még nem tortént meg, a varhat6 kibocsatasokra csak elézetes, a biztonsag
erdekeben konzervativ becslést lehet adni [6.-1].

A becslés egyik alapfeltevése, hogy a létesitendd blokkok k1bocsatasa1 Ujkori éllapotban nem
rosszabbak a jelenlegi, PWR tipusok 4tlaganal. A minél konzervativabb megkézelités érdekében az
UNSCEAR 1997-ig terjedé adatai [6.-2] keriiltek felhasznaldsra. Az éves villamosenergia-
termelésre, illetve az 1970-74 kozotti idszak kibocsatasaira normait adatok valtozasat a
legfontosabb §sszetevSkre a légnemii és folyékony kibocsatdsokra a 6.-2. és 6.-3. 4bra szemlélteti,

Az abrakbol lathatéan a folyékony tricium kibocséatasok kivételével minden kibocsétas
Osszességében csokkend trendet mutat, azaz az 1995-97 kozotti értékek kisebbek az 1970-74
kozsttieknél. Konzervativ feltevésként tehét elfogadhatd, hogy az 1 blokkok kibocsatasi jellemzoi
nem lesznek rosszabbak a PWR tipusok 1995-97 kozétti atlagos értékeinél, azaz a cskkenési
trendet itt ,,rogzitettitk™. : :
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6.-2. dbra: PWR reaktorok légnemii kibocsatasainak vilagatlagai (villamosnergia-termelésre és az 197074
kozdtti idészakra normélva)
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6.-3. dbra: PWR reaktorok folyékony kibocsatasainak viligatlagai (villam'osenergia-_tennelésre és az 1970-74
' kozotti idészakra normalva) '

Ezeket a trendeket a jelenlegi paksi blokkok tizemeltetési tapasztalataival Gsszevetve ‘elmondhato,
hogy mindenképpen konzervativ eredményre vezet, ha mind az 4 blokkok esetén, mind a
jelenlegiek esetében elfogadjuk az 1995-97-es iddszakra vonatkozé, villamosenergia-termelésre
normalt megfeleld adatokat (6.-1. tablazat).
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A kibocsatasokat, azok Gtvonal — Iegnemu, folyékony — szerinti megoszlasat nem befolyasolja a
. jelenlegi frissvizhiités helyett az @j blokkoknal vérhatéan alkalmazandé hiitétornyos megoldas
azonban a telephely tersegeben a légkdri dramlési, higulasi viszonyokra hatassal Iehet

6.-1. tdblazat: A paksi atomer6mi jelenlegi és 1ij blokkjainak v1llamos_energ1a-termelesre normalt
' kibocsétasainak prognosztizalt értékei:

Légnemi Folyékony
[TBq/(GW,év)] ' [TBq/(GW., év)]
Nemesgiz | Aeroszol HO “c By *H Egyéb
Jelenlegi 63 0,0005 2,9 0,57 | 0,0002 12 | 0,0006
blokkok ‘
Ujblokkok| 13 | 0,0001 2.4 0,22 0,0002 ° 19 0,008

oo

6.1.2. Lakossdgi sugdrterhelés az 1 blokkokkal tirténd bovités kovetkeztében

A telephely kozelében €16 lakossdg (vonatkoztatdsi csoport) a miikodésbdl szdrmazo
sugarterhelésének becsléséhez kiindulépontnak vehets, hogy a jelenlegi telephelyen 1étesitendd )
blokkok esetén a telephelyre vonatkozo (100 pSv/év) dézismegszoritast egyelére tovabbra is
érvényesnek kell tekinteni. A telephelyre el6irt dézismegszoritds azonban csak egytized része a
16/2000. (V1. 8.) EtM rendeletben a lakossig mesterséges forrasokbél szarmazé  sugdrterhelésére
vonatkozéan meghatérozott évi 1 mSv doziskorl4tnak. Ezért a tervezett 1j blokkok — mint tovabbi
terhelést okozd mesterséges forrdsok — belépésekor az OTH a sugéregészségiigyi helyzetet
figyelembe véve a telephelyre vonatkozéan meghatarozhat a jelenlegindl magasabb
dézismegszoritast.

Az ] 'blokkokkal bovitett erdmit kdrnyezeti hatdsainak vizsgalata a kévetkez6 idéskalan tortént:
a) 2020-25-ig csupan a jelenlegi blokkok miikédnek,

b) 2020-25-ben belépnek az G blokkok, igy 2037-ig, a jelenlegi blokkok ~ a vizsgalatban
feltételezett — leallitasaig a régiek és tjak parhuzamosan fizemelnek,

¢) 2037-t6] 2080-ig csak az 1j blokkok lizemelnek.

Ily médon, a 6.-1. tdblazatban prognosztizdlt kibocsitisok segitségével felsd becslés adhaté a
lakossdg vonatkoztatasi csoportjidnak éves sugérterhelésére, feltételezve, hogy a meteoroldgiai
viszonyok, fogyasztasi stb. adatok ilyen idéskalan nem valtoznak jelent8sen:

a) 2020-ig az 1995-97-¢s évek 4tlagaként 0,11 uSv/év,

b) 20202037 kozott a régi blokkoknal az 1995-97-es értékek atlaga, a 1ij blokkoknal a
régi blokkokbol szérmazéd dozisokat a 6.-1. tablézat szerint ardnyokkal korrigdlva,
minddsszesen 0,21 uSv/év,

c) 20372080 kozott 0,10 pSv/év.

(")sszefoglaiva elmondhatd, hogy a telephelyi’ bSvités hatasira a lakossdg vonatkoztatdsi

csoportianak éves sugdrterhelése — konzervativ becsiéssel — a 0,21 pSv/év értéket nem fogja
meghaladni, ami atelephelyre vonatkozd dozismegszoritasnak minddssze két ezreléke. [6.-1]
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6.1.3. Az dj blokkokkal bévitett telephely virhato radiolégiai hatdsai

- A kdrnyezeti hatdsokat az egyes kornyezeti elemekben a kibocsétisok kévetkeztében kialakuld
aktivitaskoncentraciok oldalarél megkozelitve felmeriil, hogy a jelenlegi blokkok 50 éves
lizemidejével szemben Gsszesen 95 évet kell figyelembe venni, ami egyes, hosszt felezési idejii
radionuklidoknal nagyobb felhalmoz6ddst eredményez.

Két, az akkumuldcio szempontjébol elsédlegesen szoba jové kdrnyezeti elemben —~ a légnemi
kibocsatasok esetében a talaj, a vizi kibocsatasok esetében az tiledék — két jelentbsebb, hosszi
felezési idejli radioizotép — ®Co és "'Cs — felhalmozéddsanak idéfiggését modellezéssel
vizsgaltdk. A szdmitdsok a lakossdg vonatkoztatsi csoportjanak lakhelyére (Csémpa, illetve
Getjen) keriiltek elvégzésre. ' | :

A fentiek konzervativ megkozelitéseket jelentenck a tbbi kornyezeti elem és radionuklid
tekintetében, valamint kdrnyezeti referencia pont értelemben is:

* a talgra és az iiledékre — bar kornyezetiikkel dinamikus kolcsénhatdsban vannak — a
leginkabb jellemz6, hogy bennitk a radionuklidok hosszi ideig felhalmozodhatnak (pl. a
légkdrben taldlhat6 radioaktiv szennyez6k a levegbvel egyiitt eltavoznak, a névényeket
betakaritjak, a folyévizek magukkal viszik a szennyez8dést),

* a “Co és "'Cs j6 képviselsi a hosszii felezési idejlt korréziés és hasaddsi termékeknek,
éves kibocsatasuk viszonylag jelentds, kérnyezeti migracidjuk kismértéki,

* a lakosségi vonatkoztatdsi csoport lakéhelyei a 1égkori és vizi kibocsatasok tekintetében a
legkdzelebbi lakott pontok.

A talaj esetében éves szinten 4llando, azonban a fenti idéintervallumokban megfelelen valtoztatott
kitlepedést vettek figyelembe, a tala) gyokérzoénajabdl valé eltavoloddsra 13,6 év kérnyezeti
felezési idot feltételeztek [6.-3]. ' _

Az ﬂledéknél, mivel ez dinamikus egyensiilyban van a felszini vizzel, az adott radionuklid aktuslis
(eves 4tlag) koncentraciéjaval és megoszlasi tényezdjével szdmoltak. [6.-3].

A felhalmoz6dés idofliggésére kapott eredményeket a 1égkori és vizi kibocséatasok esetére a 6.-4. és
60.-5. abra szemlélteti.
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6.4, dbra: A talaj‘feli.ileti aktivitéskoncentréciéjénak valtozasa 1985-2080 kézott
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6.-5. abra: Az liledék aktivitaskoncentracidjanak véltozdsa 1985-2080 kozott

Lathaté, hogy a jelenlegi szinthez képest (elsé szaggatott vonal) a 2035-2040 koriil vérhaté
maximalis ért€kek (masodik ¢s harmadik szaggatott vonal) kereken kétszer lesznek nagyobbak.
Ezek azonban még mindig olyan kis értékek, amelyek — a k(‘jmyezet-ellen(jrzésben rendelkezésre .
all6 érzékeny méréstechnika ellenére — kimutatdsa az adott teriileten sem a *°Co sem a “7Cs
radioizotdp esetében nem véarhats. Az in-situ gamma—spektromemm mérés kimutatisi hatdra
20-30 Bq/m® koriili, a talajmintak laboratériumi mérése ennél legfeljebb kétszer érzékenyebb. A
B7Cs esetében a csernobili eredetii kihullds akkor varhaté értéke is joval nagyobb lesz az elérejelzés
szerinti kis mértéki atomerémitvi hatisnal.

Az tledek esetén — az 1995-97 kozotti PWR vildgadatok alkalmazasa miatt — jelentSs, mintegy
13-sZoros novekedés varhato 2025-2040 kozstt. Mivel a gamma-spektrometriai mérés kimutatasi
hatéra 0,5 Bg/kg koriili, a ¥Co prognosztizalt értékének mérhetésége biztosra vehets. A *7Cs
esetében azonban figyelembe veendd, hogy a csernobili kihullasbél szdrmazé aktivitdskoncentracié
még 2006-ban is a 0,6-61 Bq/kg tartominyban mozgott és mintegy 10 év alatt felezédstt le [6.-4],
tehat a megfigyelt csdkkenési trendet feltételezve a vizsgalt idészakban is legaldbb hasonld
nagysagu lesz, mint az elére jelzett, igen kis atomerdmiivi eredet{l névekmény.

6.1.4. A radioldgiai kibocsdtdsok becsiilt hatdsainak dsszefoglaldsa

A peksi atomerémii jelenlegi és prognosztizdlhaté normél iizemi kibocsitdsaira, valamint a
telephely 4j blokkokkal t6rténé bovitésének komyezeti hatdsaira vonatkozéan a kovetkezo
megéllapitdsok tehetOk:
e az eddigi kibocsatasok kovetkezt€ében a lakossdg vonatkoztatasi csoportjdnak éves
. sugarterhelése a dézismegszoritasnak minddssze 1-2 ezrelékét tette ki, '
o a kibocsatasok Osszességiikben idében cstkkend trendet mutatnak azaz a blokkok
dregedését megfeleld tizemvitelle] ellensulyozni lehet,
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* a hatdrértékekhez képest nagysdgrendekkel kisebb kibocsatdsok hatisira — a radiologiai
kérnyezet-ellenbrzésben alkalmazott érzékeny méréstechnikik ellenére — az erémi
kozvetlen kozelében is csak néhény radionuklid alkalmankénti kimutatdsa volt lehetséges,

¢ a PWR reaktorok kibocsatasainak vilagatlagai idében cstkkend tendenciat mutatnak, igy
feltehet6, hogy az 1j blokkok nem rendelkeznek majd az 1995-97 kozotti atlagnal
rosszabb jellemz&kkel, és ezeket az iizemeltetés sordn mindvégig tartani tudj4k, S

¢ a telephelyi bovités kovetkeztében a lakosségot érd sugdrterhelés legfeljebb
megduplazddik, azonban a dézismegszoritasnal igy is tobb, mint 400-szor kisebb marad,
azaz a véltozas jelentéktelen mértéki, ‘ '

* atelephelyi blokkok dsszesen 95 évi feltételezett mitkodése soran a talajban akkumuldléds
radionuklidok a jelenlegi szintnek legfeljebb kétszeresére nének, igy a lakossagi
kdmyezetben ~ a kéryezetellenSrzésben alkalmazott érzékeny méréstechniksk ellenére —

- tovabbra sem mutathat6k ki; a Duna tiledékében azonban a °Co radionuklid val6sziniileg
meérhetévé valik (arra az erésen konzervativ feltevésre alapozva, hogy 4 blokkok nem
fognak jobb paraméterckkel rendelkezni a PWR reaktorok 1995-97 kézstt atlagos
kibocsatasainal).

6.1.5. Radioakttv hulladékok keletkezése

Az atomerSmii normal tizemeltetése sorén sziikségszertien keletkeznek radioaktv hulladékok, azaz
olyan radioaktiv izotopokat tartalmazé anyagok, amelyek tovabbi felhasznldsra nem alkalmasak,
kezeléstikrdl, dtmeneti és végleges tarolasukré] gondoskodni kell. ‘

A radioaktiv hulladékok osztélyozasdnak szabélyait jelenleg a radioakttv hulladékok Gtmeneti
tdroldsdnak és végleges elhelyezésének egyes kérdéseirdl, valamint az ipari tevékenységek sordn
bedisuld, a természetben eléfordulé radioakttv anyagok sugdregészségiigyi kérdéseirdl szbld
47/2003. ESzCsM rendelet, valamint az MSZ 14344-1:2004 szabvany hatérozza meg.

- Az '_.atomenérgiérél sz0l6 1996. évi CXVI térvény szerint — az atomreaktoron kiviili —
Gjrahasznosithatésdguk miatt nem mindsiilnek radioaktiv hulladéknak az atomerSmiivek kiégett
fiitoelemei.

Radioaktiv hulladékok kezelése és taroldsa a paksi atomerémiiben

Az atomerémii lizemeltetése sordn keletkezd szildrd radioaktiv hulladékok f&bb forrdsai a
kévetkez6k [6.-5]:

» karbantartds és lizemeltetés sordn keletkezd puba hulladékok (ethasznélt ruhék, egyéni

véddfelszerelések, torlérongyok, folidk stb.),

* karbantarté mithelyekben képz8dé fémhulladékok, forgacsok, elhasznalédott szerszamok,
reaktorbol kivett komponensek (szabalyozé kazettdk abszorbensei, termoelemek stb.),
elhaszndlédott és felaktivalodott, vagy feliiletileg szennyezett berendezések, csévezetdkek,

szerelvények, hiszigetelések, stb.

ro»

atalakitasokbél szdrmazé épitési anyagok (betontdrmelék, faanyag stb.).

A paksi atomerSmiiben jelenleg évente 4tlagosan 115130 m® (580-660 darab 200 literes hordé)
kis és kozepes aktivitasu szilard hulladék keletkezik, a maximalis értékek 220-280 m> (1100-1400
darab hord6) koriil voltak. A feldolgozott hulladékok mennyiségét éves bontdsban mutatja be a
6.-6. abra. 1988-t6l tapasztalhat6 a feldolgozés utdni mennyiségek radikdlis csokkenése, mely a
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tomoritd berendezés ilizembe helyezésének kdszonhetd. A kis és kozepes aktivitdst szilard
radioaktiv hulladékokat. tartalmazé hordék atmeneti taroldsa a végleges tarolé megépitéséig az
er6mil f6- és segédépiileteiben torténik. :
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200

Mennyiség (m”)

g | | _ I
g | T e
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6.-6. dbra: Szilard radioaktiv hulladékok mennyisége feldolgozast kdvetden, éves bontésb_ém

A blokkok iizemvitele és foképp az lizemanyag atrakdsok alatt a kis és kézepes akfivitdsd szilard
hulladékok mellett nagy aktivitasi szitard hulladékok is keletkeznek. Ezen hulladékok jelents részben az
erdmii ellenérzott zonajaban klalakltott tarold kutakban kertilnek elhelyezésre. Az atomerémitben
2006. december 31-ig nettd 36,35 m® (bruttd 67,349 m®) nagy aktivitasa hulladék képzédott. A kutakban
1év6 hulladékok végleges elhelyezésérél az eromu leszerelésekor kell gondoskodni,

A folyékony radioaktiv hulladékok erdmiivén belilli Atmeneti tdroldsa a segédépiileti
tartalyparkokban t6rténik. Az erSmiiben keletkezd folyékony radioaktiv hulladékok f5 tipusai a
kovetkezok [6.-5]:

» bepérlasi maradékok (siiritmények),

* evaporator savazo oldatok,
elhasznalt primerkéri ioncseréls gyantak,
o aktiv olddszerkeverékek, '
elszennyez8dott technoldgiai borsavoldatok.

A paksi telephelyre tervezett €j atomer6miivi blokkok egyik lehetséges tipusa az 1600 MW
teljesitmeényii tn. Eurdpai Nyomottvizes Reaktor (EPR — European Pressurized Water Reactor). A
Franciaorszdgban létesiil6 EPR blokk iizemeltetése sordn keletkez$ hulladékok fajtait és becsiilt
mennyiségeit foglalja 6ssze a 6.-2. tabl4zat [6.-6].
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A paksi telephelyen tervezett Uj atomerdmivi blokkok lizemeltetése sordn — egyrészt a régi
blokkokkal valé parhuzamos miksdés, masrészt az Gj blokkok hosszd, kb. 60 évre tervezett
tizemideje miatt mind a kis és kézepes, mind a nagyaktivitist radicaktiv hulladékok tekintetében a
keletkezb mennylsegek novekedésével kell szdmolni. Ezért az 0j blokkokhoz kapcsolédéan
sziikséges lesz 0j radioaktiv hulladék 4tmeneti tarolékapacitasok kiépitésére. A keletkezé radioaktiv
hulladékok mennyiségének elbrejelzésére a létesitendd 11j blokkok tipusanak pontos ismeretében
lesz majd lehetdség. Figyelembe kell azonban venni — ahogy az EPR blokk becsiilt adataival
dsszehasonlitva is latszik —, hogy az atomerdmiivi technologia jelentds fejlddésének koszonhetéen
az 1j blokkokndl a keletkezd radioaktiv hulladékok fajlagos mennyisége a jelenlegickhez képest
vérhatoan alacsonyabb lesz. A két Gj blokktél varhaté hulladékmennyiségek nagységrendileg a
meglévd blokkoknal tapasztalt hulladékképz8déshez képest maximum 50-50%-o0s novekményt
jelenthetnek.

Radioaktiv hulladékok végleges elhelyezése

A paksi atomerémii kis és kbzepes aktivitast hulladékainak elhelyezésére az un. Nemzeti Projekt
keretein beliil 1993 ota folynak kutatasok. 1996-ban a foldtani, miiszaki biztonségi és gazdasagi
vizsgalatok zérédokumentuma Uveghuta (B4taapati) térségében javasolt tovabbi vizsgalatokat a
felszin alatti, granitban torténd elhelyezésre. 1998-ban az elvégzett foldtudomanyi munkdkr6] szo6lo
kutatdsi zdréjelentésben a Magyar Allami Féldtani Intézet (MAFI) javaslatot tett arra, hogy az
tiveghutai kutatési teriileten kezdddjenek meg az engedélyezést és létesitést megalapozd részletes
geoldgiai és telephely-jellemzési munkak. A kutatési zdréjelentést a programot feliigyelé szakértk

. elfogadasra javasoltdk. A Magyar Geologiai Szolgélat szintén szakvéleményezte az elvégzett
kutatisokat, és azzal egyetértett. A kutatdsi eredményekre tdmaszkodé biztonsigi elemzések
igazoltak, hogy a teriileten a tarolé biztonsagosan lizemeltethetd. :

A paksi atomerdmi tizemeltetése és majdani leszerelése soran keletkez6 kis és kozepes aktivitasn
radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére a tervek szerint a Bétaapéti térségében létesitends
felszin alatti — jelenleg engedélyezés alatt all6 — Nemzeti Radioaktiv Hulladéktirolo6 (NHRT)
lete31tmenyben fog sor keriilni.

Az egyes hulladékfajtdk (vegyes szilard hulladékok, cementezett 1szap0k cementezett beparldsi
maradékok, cementezett ioncserélé gyantdk) felszin alatti elhelyezése a Bétaapati NRHT-ben
elkiilonitetten, a grdnit kézetben béanyészati médszerekkel kialakitott egyedi tarolévagatokban,
lezart betonkonténerekben torténik. A lezards utdn a tarold hosszi tavi biztonsagat a hulladékforma
és csomagolas, a kialakitott mérnbki gitak (tarolokamrik lezarasa tomedékelés,) €s a megfeleld
foldtani kornyezet egyiitt szavatolja.

A tervezett 1ij blokkok iizemeltetésébdl és leszerelésébdl szarmazé kis és kézepes aktivitasu
hulladékok elhelyezését a felszin alatti tarolotér bévitésével kell megoldani, ami a szitkséges
engedélyezési eljarasok utan végezhet$ el. Amennyiben az engedélyezés majdani feltételrendszere
alapjan a Bétaapati NRHT bévitése nem lenne lehetséges, 0 kis és kdzepes aktivitdsi végleges
tarolo létesitésével kell szamolni.

6.1.6. Kiégett fiitéelemek kezelése és tdroldsa

Az erbmil lizemeltetése soran keletkezd kiégett izemanyagot az esetleges tovabbi feldolgozast vagy
a feldolgozas nélkiili végleges elhelyezést megeldzéen atmenetileg téroljak. A tarolast a reaktor
- mellett elhelyezkedd és ebbdl addddan korlatozott tarolé kapacitassal rendelkezd pihenteté medence
biztosftja arra az idétartamra (3—5 év), amig a reaktorbol kikeriil6 lizemanyag fajlagos aktivitasa és
héfejlédése olyan értékre csokken, amely mér lehet6vé teszi a kiégett lizemanyag kiszallitasat az
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erbmitbdl. A pihentetést kévetden a kiégett fiitGelemek az erémii szomszédségépan talalhatd
atmeneti tarol¢ létesitményben, a Kiégett Kazettdk Atmeneti Térol6jaban (KKAT) keriilnek
elhelyezésre. A 6.-7. dbran lathaté KKAT moduldris, aknéas sziraz tarolo (MVDS — Modular Vault
Dry Storage), melyet az RHK Kft. lizemeltet. A t6bb iitemben megépitett 16 kamra mellett a
jelenlegi engedélyek tovabbi 17, azaz dsszesen 33 kamra megépitését teszik lehetéve.

2007 végére a KKAT-ban 8sszesen 5107 kiégett izemanyag tizemanyag kazetta keriilt elhelyezésre,
a létesitmény teljes kapacitdsa jelenleg 7200 tizemanyag kazetta. A KKAT teljes kiépitése utén az
atmeneti tarold teljes kapacitdsa 16 519 kazetta lesz, igy a térolo az erdmii eredetileg tervezett
30 éves Uzemideje alatt (az Oroszorszdgba mér kiszallitotton feliil) keletkezd teljes: mennyiséget
képes befogadni. A tervezett 20 éves iizemidé-hosszabbitas sordn keletkezd kiégett kazettakat is
figyelembe véve Gsszesen 17 926 kazetta atmeneti téroldsat kell biztositani. Ez azt jelenti, hogy az
lizemid6-hosszabbités alatt keletkezd kazettak meghatdrozé része is elhelyezheté a KKAT-ban,
Minddssze 1407 kazetta dtmeneti taroldsit kell megoldani, de a létesitésnél alkalmazott modulsris
soros elrendezés lehetové teszi, hogy a tervezett 33 kamra tovabbi néhany kamraval bévithetd
legyen.

A jelenlegi tlzemeltetési engedély szerint a
2004-ben kiadott hasznélatbavételi engedélytél
szamitottan 50 évig lehet kiégett kazettat tirolni a
KKAT-ban, de a tarolds meghosszabbitasanak
muszaki $zempontbé! elvileg nincs akadilya. Az
erdmli  lizemidejének  meghosszabbitiséval
osszehangoltan lehet a KKAT iizemidejét is
meghosszabbitani, abban az esetben, ha 2054-ben
még nem lehetne biztositani a kazettak paksi
telephelyrél torténs  elszallitasdt. A kiégett
fitdelemek végsd kezelésének tekintetében igy
elegendd idétartalék 4ll rendelkezésre egy 4tfogo
felkésziilési terv az izemanyag cikluszérasi 6.7. abra: A Kiégett Kazettak Atmeneti
dontés megalapozdséra. A program tovabbi | Taroléja

el6készitése az RHK Kft. feladata. [6.-7]

Az 1j blokkok Iétesitésekor is szamolni kell azzal, hogy a kiégett kazettakat néhdny évre, vagy
évtizedre dtmeneti téroloban kell majd elhelyezni. (El8zetes becslés szerint két uj blokk 60 éves
lizemelése sordn — teljesitményt6! fiiggben — dsszesen 2000-8000 kiégett kazetta keletkezésével
lehet szamolni.) Mivel a jelenleg potencidlisan létesithetd reaktor tipusokban hasznalt lizemanyag

 kazettdk mérete joval nagyobb mint a most haszndlt VVER-440 kazettaké, ezért sziikség lesz a
kiégett kazettdk jelenlegi dtmeneti tarolojatol fiiggetlen dtmeneti térold létesitésére.

A kiégett nukledris tizemanyag teljes kérii feldolgozaséra, azaz a zart tizemanyagciklus ipari 1éptékii
megvalOsitasdra még valdszinlileg évtizedeket kell varni. A zart {izemanyagciklus nemzetkdzi
szintll megvaldsitdsira nemrég létrehozott amerikai kezdeményezéshez (GNEP) Magyarorszag is
csatlakozott,

6.2. A hagyoményos szennyezéanyagok kibocs4tasa, igénybevételek és terhelések

6.2.1. Levegészennyezés

Az erdmil bdvités teriiletén ,.hagyoményos” légszennyezé anyag kibocsatds csak a biztonsagi
okokbol telepitett dizelaggregdtorok id6szakos iizemébsl ered. A berendezések egyenkénti
teljesitménye — hasonléan a jelenleg is tizemel$ berendezésekhez — néhdny MW. Egy-egy
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berendezés évente — a kordbbi miikddtetéshez hasonléan — kb. 10 6rat lesz izemben, az
lizemképesség ellenérzésére. A milkodtetéshez tizemanyagként varhatéan gézolajat fognak
haszndlni. A kibocsitis és a hatasteriilet a kibocsaté forrasok (kémények) magass4gétol is fiigg.
Figyelembe véve az igen rovid hatdsidét, a berendezések alacsony szamat és azt, hogy a
telephelytdl legkdzelebb 1év6 lakoterillet tavolsaga tobb kilométer a hatds gyakorlatilag
elhanyagolhatd, jelent6s hatds semmiképpen nem vérhaté. (A Jelenlegl aggregatok hatasteriilete
600 m alatt van.) :

Uzemi kibocsatasnak minéstlhet még elvben a festémihely kibocsatisa is. A fest6mt’ihely a
2000-es évek elején miksdstt utoljara, de ekkor is kevesebbet, mint 50 orat, és a szamitott
emissziok minden szennyezoanyag esetében jéval hatarérték alattiak voltak. Tehat itt is csak
kismértékit kibocsatést és igen rovid hatdsidét kell figyelembe venni, igy jelentés hatds nem
varhato.

Az erfmi teriiletén kiviili, de az er6mi tevékenységéhez kothetd hatas a kozlekedés, a személy- és
terherszallitas. A 6. sz. fétiton a meglévd napi kozel 10 000 jarmii forgalom az Mé-os autépalya
megéplilése utdn varhatéan valamivel csokkenni fog. Az vj blokkok betizemelése utan viszont az
erbmiivet {izemeltetdk létszama dtmenetileg ndvekedni fog. fgy amig a jelenleg lizemel$ blokkok le

“nem 4llnak, valamivel a szallitasi teljesitmény is néni fog. A forgalomvéltozas azonban varhatéan
nem lesz egyenesen arinyos a teljesitmény novekedéssel.

A koziekedési hatasok kimutathaté véltozdsaval becsiilhetSen csak az erémii déli és északi
bejarojanak kornyezetében kell szamolni. Itt védendd objektumok nincsenek, ezért a kimutathaté
tobbletterhelés ellenére sem véarhat6 jelentés hatas.

A levegbkormyezeti terhelések egy sajatos esete a héterhelés névekedése, Az 1j blokkok hiitése ~
mivel a Duna héterhelése jelentésen mar nem ndvelhetd — hiittornyos megoldéssal képzelhets el.
- A hiitbtornyok a hét kézvetlen a levegbkdmyezetbe bocsatjak ki. Ez a kozvetlen kdzelben a
hémérséklet emelkedését okozza, melynek tovabbi kovetkezményeként a nedvesség, a pérolgas, a
szélviszonyok is médosulhatnak. E hatds jelentsége jelen fazisban nem donthetd el, de varhatoan
nem lesz a lokalis klimavaltozasb6l ad6déan sem jelentds hatés.

Az 1 blokkok létesitése jelentés felilletek beépitésével, burkoldsival jar. A beépitett/burkolt
felilletek: és 'a természetes felszin energiahdztartdsinak eltérése miatt ilyen teriileteken az
atlaghbmeérséklet magasabb, mint a szomszédos teriileteken. A telephely és kornyékének ,.élete””
(a gépkocsi mozgds, a légszennyezés, a hoékibocsitds stb.), a létesitmény mikodése tovabbi
befolyasolé tényezéként jelentkeztek. Az ilyen teriileteken a hétdbblet erSsitheti a zaporok
kialakulasi feltételeit. A felszini tagoltsg és a komnyéktol eltéré hohaztartss a helyi légaramldsi
viszonyok, légmozgés mdédosuldsat is eredményezheti, e miatt a parolgési, 1égnedvességi viszonyok
is megvaltozhatnak a kozvetlen kornyezetben. Ez tovdbb médosithatia a mikroklimat, mely
folyamatot urbanus hatdsnak neveznek. Természetesen létezik negativ, a varosi hatdst csdkkentd
visszacsatolasi mechanizmus is. Ilyen példaul a felhdzet novekedése és/vagy a nagyobb
szélsebesség, mely csokkenti a kontrasztot a varos és kornyéke kozott.

A paksi erémil és a hozza kapcsol6d6 1étesitmények elkészilltiik idején jelentésen médositotték a
felszin jellegét. A kordbbi mezégazdasdgi kultirdkat, a biolégiailag aktiv feliileteket beépitették, ez
Jjelentbsen befolydsolta pl. a teriilet albeddjat, a parolgési viszonyokat, a biologiai aktivitast. -

A jelenlegi kiépités és a meteorol6giai mérések eredményei kozott jellegzetes dsszefiiggéseket nem |
lehetett taldlni. Az iizemid6-hosszabbitis el6készitése sordn végzett tartés meteorolégiai mérések
kimutathat6 (de nem jelentds) hatast csak a melegviz dunai befolydsnak kdryékén regisztraltak.

Az 4j blokkok megjelenése tehdt varhatéan nem jar egyutt a jelzett mechanizmusok, a ,,vérosi”
hatas szamottevd er8s6désével. Ennek elsddleges oka, hogy a blokk teriilete mar kordbban is a
telephelyhez tartozott, és nem biol6giailag aktiv feliilet volt. Tehat a felszin jelentSs véltozasdval
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nem kell szamolni az épiiletek kialakitdsa soran. A felszin médosuldsa csak az Gjonnan kiépitends
utak €s a hiitbtorony esetén jelentkezik, ez azonban a telephelyen beliil marad (pl. a
névényallomany pusztuldsval), igy az energia- és v1zhaztartas jelentds médosuldsival e
hat6tényezénél sem kell szamolni.

Osszességében az 11j blokkok és a hozzéjuk tartozé létesitmények kialakitisa koévetkeztében
szamottevé mikroklimatikus hatissal nem kell szamolni. Vérhatdan a mért meteorolégiai
paraméterekben tovabbra sem lesz kimutathaté a létesitmény mikrokliméara gyakorolt hatasa.

6.2.2. Talaj- és Selszin alatti vizek

Az 0 blokkok tlizemelése sordn a vizkivételek novekedésére lehet szdmitani. A vizkivétel
novekedése mind a technoldgiai, mind a szocidlis (ivé-) viz mennyiségi novekedését jelenti. Mivel
. azonban az j blokkokn4l nem frissviz hiitéses, hanem hiitétornyos miiszaki megoldést terveznek, —
a Duna tovabbi héterhelésének megakadalyozésa érdekében — gy a technoldgiai vizmennyiség
névekedése nem lesz jelentds. Természetesen e megolddsnal is szilkséges lesz technolégiai vizre a
blokkoknél, de ennek mennyisége nem jelentds a jelenlegi blokkok vizigényéhez képest. Az ivoviz
igény viszont a jelenlegi és az 0j blokkok parhuzamos lizemelése idején a kordbbihoz képest
jelentésen megnd.

A nbvekvd vizkivételek kornyezeti jelentdsége a mennyiségek mellett az 1genyek
biztosithatésagatél is fiigg. A technolégiai vizek egy része kozvetlen dunai vizkivétellel is
biztosithatd. A csdmpai vizmiikutakbol feIhasznalhato engedélyezett vizmennyiség 350 000 m’/év,
a tényleges éves fogyasztas 4tlagosan 260 000 m’/év, tehat kozel egyharmadnyi tartalékkapacitis 4ll
rendelkezésre. A vizkivételek hatésainak megitélése a részletek, a miiszaki megoldasok, a
mennyiségek tisztdzdsa utdn torténhet meg. Vérhatéan csak olyan probléma mertil fel, mely
miiszaki eszkozokkel kezelhetd, ezért nem valdszinii, hogy jelentds kérnyezeti hatdssal szamolni
kell.

A beépitett és burkolt feliiletek mennyiségének névekedése, majd léte a felszin alatti viz 4ramlési
viszonyaiban, pontosabban a tala_]\nz szintvonalak lefutasaban némi méodosuldst okozhat. Ennek oka
a konténmentek talajvizet is érinté mélyalapozdsa. Ugyancsak a beépitett, burkolt feliiletek
ndvekedésének kévetkezményeként a felszini vizek lefolydsa is modosul. Ezeken a feliiletcken a
csapadék gyorsabban lefut, kevesebb viz tud a talajba leszivarogni. A csapadékvizeket az eléirdsok
szerint, a korabbi miiszaki megolddsoknak megfeleléen kezelve, ez a hatas elhanyagolhat6, nem
jelentés.

A begpitések tertiletén — az eddigi tapasztalatok szerint — varhaté a rétegterhelés novekedése is,
Ennek kovetkeztében esetlegesen kisebb mértékii elmozduldsok is jelentkezhetnek a korabbi
tapasztalatokra alapozva. Ez gyakorlatilag forditott hatas, hiszen ilyen esetben a kéryezet valtozésa
befolyasolhatja kedvezétlen médon a létesitményt. Ezért ezt a veszélyt a létesitmény alapozésanak
tervezésekor és a kivitelezéskor figyelembe kell venni. A kés6bbi fazisban elvégzendd
mémokgeoldgiai és geotechnikai vizsgdlatok alapjan kell meghatérozni a sziikséges miiszaki
megoldasokat (pl. talajstabilizicio, talajtomorités) az elmozdulds, illetve siillyedés meggatolasara.
A miiszaki megoldasokkal e hatds, a veszélyeztetés mértékének kockazata elfogadhatova valik.

Az 1j blokkok iizemelése alatt a talaj és a felszin alatti vizek, mint komyezeti elemek
vonatkozdsaban, a jelenlegi helyzetekhez képest szamottevd 4j hatasokkal nem kell szdmolni.
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6.2.3. Felszini vizek

A tervezett {1j blokkok iizemelése alatt a felszini vizeket — gyakorlatilag a Dunat — két kozvetlen
hatds érheti, mégpedig a technoldgiai vizkivétel; és a blokkokat kiszolgalé személyzet ivé- és
szocidlis v1zszukseglete kielégitésébdl keletkezd tisztitott szennyviz bevezetésbdl eredé hatas. Itt
meg kell jegyezni, hogy az emlitett két hatasbol ered6 tobblet-terhelések a Dunat csak abban az
id6szakban érik, ameddig az Gj mellett a régi négy blokk is tizemel. Ez az id6szak a jelenlegi
mformacmk szerint kb, 10-15 évet dlelhet fel. :

A sziikséges tobblet technolégiai vizek kivételérs) jelen fézisban sem a mennyiségre, sem a
vizkivétel helyére, modjara vonatkozéan még nem allnak rendelkezésre informaciok. Lehetséges
megoldds a technolégiai vizek egy részének kozvetlen Dunabdl torténd kivétele. A
hiitévizrendszerek = vizfogyasztasira jelenleg lekotstt érték 3,1 millidrd m*/év. A jelenlegi
vizfogyasztds a hatéségi korlat 90%-a alatt marad. Ez azt jelenti, hogy a vizkivétel hosszi tdvon is
biztosithatd, s e mellett kb. 10% tartalék kapacitds is van. A miszaki megoldési lehetéségek koziil
tigy kell kivilasztani az optimalisat, hogy jelent6s kiryezeti hatds ne léphessen fel, a hatdsagi
korl4tokat az er6mii ne lépje at (pl. idébeli, vizallasbeli korlatozasok).

Az atomerdmubdl jelenleg kétféle terhelés keriil a Dundba, a héterhelés és a szennyvizterhelés. Az
tizemid6-hosszabbitds el6készitésénél elvégzett, és a hosszii tavi, id6soros vizkémiai é&s
hidrobiologiai vizsgalatok megéllapitisa szerint az erémii 4ltal felmelegitett hiitbviz szdmottevéen
nem véltoztatia meg a folyé vizminbségét. Az 1j blokkokkal bévitett atomerémi lizemelésének
idészakaban a Duna héterhelésének novekedése az 0j blokkokhoz tervezett hiitétornyos
hiitérendszer alkalmazisaval elkeriilhet.

Az atomermiib6l élévizbe keriild szennyvizek tisztitds utén kerlilnek a melegviz csatornba, s
-onnan ellenérzés utan a Dundba. Az 1j blokkok miikddéséhez — méar az épités-szerelés idejére — egy
j szennyviztisztité miitdrgyat kell 1tesiteni. Az 0j blokkok létesitésének befejzése utdn a csdkkend
kapacitasigény miatt a jelenlegi szennyviztisztité miitargy leallithaté és felszamolhaté. A miszaki
eszkozokkel a tisztitds minbsége megfeleld lehet, minden elvart vizmindségi kovetelmény
teljesithetd, igy varhatéan kimutathat6, de nem jelentds hatést fognak okozni a szennyvizek a Duna
vizmindségében.

6.2.4. Hulladékkelethezés

A tervezett 1j blokkok iizemelésének kivetkeztében — a meglévé blokkokkal valé parhuzamos
mikodés miatt ~ kezdetben a kiilonboz6 tipusa hulladékok keletkez6 mennyiségének
novekedésével kell szamolni. A hulladékok gyiijtési rendszere és telephelyen belilli tarolasi helyei a
jelenlegi igényeknek megfelelGen kiépiiltek, valdsziniileg ezek: kapacitisanak bévitésével lehet
megoldani a jogszabéalyoknak megfeleld hulladékkezelést. A hulladékok 4rtalmatlanitisat az erémii
eddig is, és az uj blokkokkal bévitett lizemelés soran is a jogszabalyoknak megfelelé mddon végzi,
vagy végezteti el. (Kiemelendd példaul, hogy a nem veszelyes ipari hulladékok tobb mint 90%-a
hasznositasra kertil.) _

A bdvités soran a jogszabalyoknak megfelelé médon ki kell alakitani az tizemi gy(ijtShelyeket, és
megoldani a szelektiven gyiijt6tt hulladékok kezelését és artalmatlanitisét azaz;

* ki kell épiteni, vagy béviteni kell a meglévd veszélyes hulladék gyiijtéhelyet, a
munkahelyeken fajtanként elkiilonitve, szelektiven, kornyezetszennyezést kizaré moédon
kell gyfijteni az ilyen hulladékokat,

¢ a nem veszélyes termelési hulladékok gyu_]tohelyet oly médon kell 1étesiteni, hogy ott
szelektiv gylijtésre lehetdség legyen.
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Kommundlis hulladék az @j blokkokhoz tartozé munkateriileteken (iroddkban, mihelyekben,
szocidlis helyiségekben, étkezdékben, laborokban, stb.), az ellenbrzott, illetve a szabad zéndban
“egyarant fog keletkezni. A kommundlis hulladékok gytijtése keletkezési helyiikon hagyoményosan,
szeméttartékban, konténerekben, s az erre a célra kijelslt tAroldkban torténik majd.

Gazdasigosségi és kdrnyezetvédelmi szempontok alapjén a fejlesztésekkel pérhuzamosan célként
lehet kijelolni a keletkezd hulladékok mennyiségének csSkkentését, hulladékok hasznositasi
aranyanak tovabbndvelését, a hulladékok szelektiv gyiijtési rendszerének tovabbfejlesztését.

A hulladékkeletkezés mindenképpen olyan hatétényez6, mely esetén az atomer6mi bdvitése miatt a
kezelendd mennyiségek névekednek. A veszélyes, a termelési ¢s a kommunélis hulladékok
keletkezése, gyiijtése, kezelése és drtalmatlanitdsa igazodni fog a térség megolddsaihoz, jelentSs
komyezeti hatdsa nem varhatd. ‘

6.2.5. A miikidés zajterhelése

A beruhdzas megvalésuldsa utdn az atomer6mil komyezeti zajkibocsdtdsa varhatéan nem fog
eszrevehetSen megvaltozni. Ennek oka, hogy a tervezett 4j blokkok a jelenlegi foépiilet mellett a
telephely koz€ps6 részén helyezkednek el, és az erémi 500 m-es korzetében a jovSben sem varhatd
zaj ellen védelmet igényld Gj 1étesitmény telepitése.

Feltételezhetd, hogy az atomerémi zaj ellen védendd létesitményeit a jelenleginél nagyobb zaj
terheli majd, de ez egyrészt nem tartozik a kornyezeti zajvédelem hatiskdrébe, mésrészt a
munkahelyi zajhatdrértékeknek elsésorban a helyiségek belsejében kell teljesiilnitik. A homlokzati
hangszigetelés ndvelésével ez minden esetben elérhetd lesz.

A beruhdzés megvaldsuldsa az anyag és a személyszallitas volumenét atmenetileg (a régi és az j
blokkok egytittes mitkdésének idejére) megndveli. Mint azt a levegbtisztasigvédelmi fejezet leirja,
ennek kovetkeztében, ha nem is egyenes aranyban, de megné a szallitasi teljesitmény. Kimutathaté
zajhatds valtozas az erbmii déli és északi bevezetd Utjanak mentén varhat6. A hatds azonban itt sem
jelentds, hiszen itt védend6 objektumok nem talalhaték. -

- 6.2.6. Okolégiai hatdsok

Az 1jj blokkok miikddése kézben az él6vilagot, él6kozosségeket érd ktzvetlen hatasokkal nem kell
szamolni, kozvetlen hatdsok gyakorlatilag csak az épitkezést megelézéen, az eldkészitd munkak
soran jelentkeznek.

-Kozvetett hatdsok addédhatnak a bhagyomanyos szennyezdanyag terhelésbdl és a radioaktiv
kibocsatasokbol. A hagyoményos szennyezdanyagok kibocsatisa illetve a mads jellegii
kornyezetterhelések jelen esetben elbanyagolhaté mértékiiek (lasd az eddig leirtakat). Hasonld
eredmények adédnak a radioaktiv kibocsatisok vizsgélatinal, ahol megdllapitdsra keriilt, hogy a
tobbletterhelés a hattérterhelésbé] varhatéan nem lesz kimutathats, Igy az atomerémil hatdsteriilete
€lovilaganak terhelésével nem kell szamolni, a hatas nem lesz jelentds.

A paksi atomerdmii tervezése, létesitése és miikddtetése soran a kdrnyezetrendezés, tajbaillesztés
kérdése is kiemelt figyelmet kapott, aminek készénhetéen a 1étesitmény kémyezetében parkositisra
és fasitasra kertilt sor. A létesitéskor fontos szempont volt, hogy a tdjbaillesztést elOsegit6 fasitds
allomanyalkot6 fafajai gyors novekedésiick legyenek, a kis sor- és t6tavolsag, a j6 zar6dss és a
habitusbeli jellemz6k alapjén siird, szinte 4thatolhatatlan textirat képezzenek, ezaltal az &tlatast
viszonylag r6vid idén beliil korlatozzak.

A terepbejarasok tapasztalatai azt mutatjak, hogy szitkséges, id6szerti és célszerli volna ezen
allomanyok egy részének fokozatos cseréje, figyelembe véve a jelenlegi fajok végasforduléjat,
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funkcionalis és diszit6 szerepét, illetve ezek varhaté valtozésat. A terméhelyi adottsagokat, illetve
az ¢l6helyeknek a Duna-menti jellegbtl fakadé természetes élhelyi zomacidjat alapul véve
lehetoség nyilik a tdj karakteréhez €s a teriiletfelhasznéldshoz jobban illeszkedd 1j 4llomanyok
- telepitésére {pl. kemény’fés ligeterd6 fajainak tele'pitésére) Javasolhatd, hogy a véderd6 telepitése az
U teriilet mellett is megtdrténjen és az Uj blokkok komyékét a régiekhez hasonlé médon
parkositsak.

6.2.7. Tdj- és teriiletfelhaszndlds

Jelen esetben az atomenergia, mint kérnyezeti potencidl hasznositdsa (amely jelenleg tény és
lehetdség), annak médja (az erdmi bbvitése, amelynek tarsadalmi megitélése az erdmii kornyezet1
kockazati tényezb jellegével szorosan Osszefiigg), illetve az erémil bovitésével jard egyeb
kérnyezeti hatésok (terllet-felhasznalds, tajesztétika) egylittesen jelennek meg.

A tarsadalmi megitélésben varhatdan sokkal inkdbb a szociologia, a kirnyezeti tudatossag és —
érzékenység kirebe tartozd, illetve az emocionélis, pszichikai tényez6k dominalnak majd, mintsem
a tijképi és teriiletfelhasznaldsi megfontoldsok. Mindazonéltal a szlkebb térség lakossiga,
tulajdonosai, gazdélkoddi, valamint a tagabb kézvélemény szamara a teriilet-felhasznalasi és a
tajképi szempontok is kdzvetlen, illetve kozvetett jelentdséggel bimak.

A vizsgalat sordn a vérhaté hatdsokat 4ltaldban hdrom fé szempont szerint szikséges értékelni
tajokologiai, tajképi és tijhasznalati megkozelitésbél.

A tajokoldgiai hathsok értekelése
Az okologiai, t4j6kologiai folyamatok esetében a f6 kritérium az, hogy az egyes elemekre,
rendszerekre és/vagy a rendszer-folyamatokra gyakorolt hatdsok miatt bekdvetkezd
allapotvaltozasok ne haladjdk meg az adott rendszer kvéazi allandé mindségét, illetve allapotat (a
komyezetmindséget, tijpotencialt).

Az egyes kdryezeti elemekre az el6z6 fejezetek vizsgalatai €s értékelései alapjan elmondhatd,
hogy az ezen elemeket éré kornyezeti hatdsok az épités és a normal miksdés esetében egyiittesen
sem ¢érik el a rendszerstruktira megvaltoztatdsanak azt a szintjét, amely tiji szintfl
allapotvaltozéshoz vezethetne.

Az egyes Ktesitményekhez k5t6d6 kdrnyezeti hatdsok tajokologiai szempontbél elsésorban az adott
kornyezeti rendszer anyag- és energiaforgalmat érintik, igy: :

e A beépitett és burkolt teriileten az albeddé megvéltozasaval a sugarzasi, hé- és vizhaztartasi
viszonyok mddosulnak, de ennek mértéke — e feliiletek teljes telephelyhez &s a mar
beépitett teriiletekhez viszonyitott nagységa, arnya kévetkeztében — elhanyagolhaté.

* A kornyezetdllapot szabélyozasaban meghatarozott szerepet jatszé bioldgiailag aktiv,
novényzettel boritott teriiletek aranya a beépitett és burkolt teriiletek kiterjedésének
fiiggvényében csdkken. Ezen csokkenésné] azonban azt is figyelembe kell venni, hogy
zommel parlag teriiletekrdl van sz6, amelyek a novényzet jellege és dkologiai jellemzoi
miatt ezen tdjokologiai szerepiiket egyébként is csak korlatozottan képesek betdlteni, ezért
ez a hatas sem jelent6s. _

* A tervezett létesitmények a teriileti lefolyast/beszivargast és a felszin alatti vizek dramlasat
csak kismértékben maddositjak.

o A létesitmény a Duna terhelését sem befolydsolhatja szdmottevSen, mivel nem frissviz
hiitéssel, hanem hiitGtoronnyal valésul meg.

A létesitmények rendszerfolyamatokra gyakorolt hatdsa igy 6sszességében nem lesz jelentés.
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Taj- és teriilethasznalat

Tekintette! arra, hogy a tervezett beruhazas egy meglévd létesitmény bbvitése egy rendelkezésre
all6 telephelyen beliil, igy a jelentds valtozas a teriiletfelhasznalasban nem kovetkezik be, tajképi

valtozasra azonban a hiit6tornyok kialakitasatdl fiiggéen szédmitani kell:

* A ltesitmény megkozelitéséhez, a szitkséges be- és kiszdllitdsokhoz, miikédéshez
szilkséges infrastrukturalis elemek mar kiépiiltek, ezzel kapcsolatos Wjabb beruhdzasokra,
terilletfoglaldsokra nincs sziikség. )

Az G blokkok kialakitasahoz ugyan beépitetlen teriiletek beépitésére van szitkség, de ezek
lizemi tartalékteriiletek, melyek jelenlegi Skolégiai értéke nem jelentds (értékes novényzet
nélkiili parlagteriiletek).

* Az atomerémii évek Ota jelent6s eréfeszitéseket tesz a munkaerdlétszam csokkentésére s a
miikodés gazdaségi/humén eréforrasbeli racionalizaldsdra. A munkaerdlétszam Jelentés
felfutdsaval az 4j blokkok iizemelése esetén sem kell szamolni (miként az az eredeti
telepités idészakdban bekovetkezett, jelentésen befolyasolva Paks, illetve a kérnyez6
telepillések telepiilésfejlesztési és -rendezési koncepcibit, ezéltal a tagabb térség
tertilethasznositdsat, urbanizicios fejlédését). Ugyanakkor meg kell allapitani, hogy az
epitési idészakban 4tmeneti jelleggel sziikséges a munkaerdlétszam jelentss névelése.

A térség egyéb gazdilkoddi, teriilet-felhasznaldsi tipusai is az elielt idészakban
alkalmazkodtak az atomerdémi miikodésével egyiitt jard tarsadalmi, gazdasagi és
kérnyezeti feltételrendszerhez. -

A beruhdzisra olyan tdrsadalmi-gazdasdgi és kornyezeti feltételrendszerben keriil sor,
amely szémdra a jarulékos kovetkezmények ismertek és elfogadottak, arra felkésziiltek,
igy a helyzet kedvezébb, mintha tn. ,,z6ldmez4s” beruhdzasra keriilne sor az orszag
valamely mas térségében.

A beruhazasnak természetesen vannak a térségen tilmutatd kérnyezeti hatdsat is. Ilyenek lehetnek
pl. az anyagnyerés céljabé! érintett teriiletek (homok- és kavicsbanyék, stb.). Ezen hatétényezék
(kitermelt mennyiség, szallitasi ttvonalak) és hatdsviseldk (érintett természeti teriileti egységek,
telepiilések, stb.) meghatérozasra azonban csak a részletes kdrnyezeti hatasvizsgalat szakasziban
keriilhet majd sor. Ugyanigy figyelembe kell majd venni a tervezhetSen keletkezé hulladékok
helybeni elhelyezésével, elszallitasaval €s végleges artalmatlanitasdval, elhelyezésével kapcsolatos
tevékenységeket is, amelyek tdvolabbi teriileteket (is) érinthetnek. A jelenlegi helyzethez képest
ezek elsdsorban volumenbeli kérdésekként jelentkezhetnek.

-

A terlilet-felhasznalas esetében tehat a kévetkezd 6sszefoglalé megallapitasok teheték:

* A tervezett terlilet-felhasznalds az épités sordn elviselhetd, a nagyberuhdzasok sordn
szokdsos, &tmeneti kornyezetterheléssel jar. A miikddés sem jelent a teritletfelhasznalds
szempontjabol szamottevé jarulékos terhelést. :

e A felszamolds idGszakara nézve a b6vités kedvezébb, mint egy mds térségben/teriileten
megvalésuld beruhdzéds volna. A tavlati (leszerelés utédni idészakra vonatkozd)
teriilethasznositasi lehet6ségek, alternativak vizsgélatival, szambavételével ugyanakkor a
mindenkori technikai/technolégiai lehetéségek fliggvényében folyamatosan foglalkozni
keli.

* A miikddés €s a leszerelés fontos kérdése a hulladékok megfelel elhelyezése, amelynek
szempontjabdl elsésorban a volumen novekedésével kell jelen esetben szamolni. Az
atomerOmil {izemeltetése és majdani leszerelése sordn keletkezé radioaktiv hulladékok
végleges elhelyezésére a tervek szerint a bataapati felszin alatti hulladékidrold
létesitményben  fog sor keriilni, a hagyomanyos hulladékok a teleptlilési
hulladéklerakokban helyezheték el.
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Tajképi valtozasok

A tijkép a komyezet- és életmindség fontos eleme, a komyezeti nevelés, az identitastudat és
lokalpatriotizmus fejlesztésének is lényeges eszkdze. Ma mar egyre ersebb érdeklsdés mutatkozik
a természeti értékekben gazdag tdjak irant (kitelepedés a nagyvérosokbél, udiildteriiletek
kialakitasa, rekredcio, skoturizmus). .

A tajkép esztétikai mindségének megitélése a hatasvizsgalat soran kiilonleges feladat, mivel erre
vonatkozoan nincsenek terfileti hatdrértékek, szabvinyok. Az esztétikai érték felismerése és
értékelése  szubjektiv Jelenseg, fligg az egyén bedllitotisigatdl, attol, hogy milyen
latvanykapcsolatban 4ll a létesitménnyel és fiigg a tdj torténeti vonatkozasait6l. (Utébbi
szempontbol kiemelendd, hogy az ipari létesitmény miar kozel 25 éve mikodik itt, tehat az Uj
- blokkok nem lesznek idegenek a térség képi megjelenésétol.) :

Az atomerdémii az igénybe vett teriilet nagysiga folytan mar fnmagaban is joggal képezheti tajképi
vizsgalat targyat, hiszen teriilete léptékében megegyezik egy kisebb telepiilés lakott terilletével,
Szamottevé a burkolt, épiiletekkel fedett, beépitett teritlet aronya. Mind a felszinen, mind a felszin
alatt és 161t a tertiletet behalézzak az infrastrukturalis létesitmények. A kialakitas ugyanakkor a
latvanykorlatozas szempontjébél kedvezd. Tavolabbrél a telepitett véderdd miatt vizudlisan
gyakorlatilag csak az erémiivi blokk és a kémények jelennek meg, A blokkok nagy épiilettomegét
ellensilyozza az épiiletszinezés, amelynek szindinamikai kialakitasa, pszicholdgiai hatasa kedvez.

A jelenlegi t4jkép megvaltozasaval az @j atomerémiivi blokkok hiitéséhez — az erémii hidegviz
csatorndjanak északi részére — tervezett hiitdtoryok létesitésének kivetkeztében azonban szamolni
kell. A hatas mértéke a hit6tornyok tipusatél, kialakitasatél, illetve méreteitsl fiigg, mely jellemzok
megfeleld megvalasztdsival a tijképet médositd hatds az elfogadhaté szintre csokkenthets. A
hiitétorony Iétesitésére vonatkozdan irdnyads példénak tekinthetd a 2.3.3. alfejezet 2.-17. abrajan
lathato megoldds, amely egy német Konvoi tipust atomerémiiben talalhaté.

Az atomerdmii bovitése esetén a tajképi, vizualis esztétikai megitélés szempontjabdl — az egyéb,
altaldnos esztétikai kritériumokon kiviil — tovdbbra is megkiilonboztetett jelentdségli, hogy a
létesitmény a munkakultira, az abszolit tudatos tervezettség, szervezettség, atgondoltsag, precizség
»SZimbOlumaként” jelenjen meg (természetesen nem csak formdlisan). A 1etes1tmenynek a
befektetett nagyfoki szellemi t6két, tokéletes technoldgiat és biztonsagot kell sugarozma Az erbmi
esetében ezen sajatossagok egyben az esztétikum legfébb hordozéinak is tekinthetSk., Ezen
ismérvek mindsitéséhez azonban ugyancsak a részletes hatdsvizsgalat idészakéban allnak majd
- konkrét informécidk rendelkezésre.

A tervezett bdvités a létesitmény jélenlegi komyezetrendezési kialakitasahoz képest a tervezett
hiitétoronyok miatt okoz tajképi valtozast, a hats elviselhetének becsiilhetd.

6.2.8. A hiitétornyok kirnyezeti hatdsai

Az atomer6mil bévitéseként létesitendd Gj blokkok hiitése a tervek szerint a hidegviz csatorna
kozelében telepitendd hiitdtomyos rendszerrel torténne. Ebben a rendszerben a hiitéviz félig vagy
teljesen zdrt korfolyamatban tarthat6, csak az elveszé mennyiséget kell pétolni, igy elkertilhets az
atomeromi okozta jelenlegi dunai héterhelés névekedése, valamint a Dunabdl hiltési célra kiemelt
frissviz mennyiségének jelentds névelése.

‘Mivel ez a hiitési technoldgia jelentésen eltér az atomerémiiben eddig alkalmazott hiitési médtsl
meg kell vizsgdlni, hogy az alkalmazasa sordn milyen 4j tlpusu eddig a térségben nem Jeientkezo
hatotenyezok hatésfolyamatok léphetnek fel.
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A nedves hiitérendszer alapelve az, hogy a hiitendd viz hétartalmat a hiitétornyon 4taramlé
levegbnek adja 4t, ezért a hiitdhatds elérésére a hiitétoronyban a lehiitendd vizzel nagy feliileten
nagy mennyiséglt leveg6t kell érintkezésbe hozni. A hiitdtorony alatt a lefolyd viz felfogasdra
vizmedencét alakitanak ki. Az Gsszegyljtott viz a hiitési folyamatban Gjra felhasznélhat6, csak a
parolgasi veszteséget s a leiszapoldsi veszteséget (a sétartalom bedisulasanak megeldzésére a viz
egy része folyamatosan elvezetésre keriil) kell friss hiitévizzel pétolni, ami a teljes hiitoviz-
forgalom mintegy 1,2-2%-a. A hiitStorony felttltése, s a parolgasi veszteség folyamatos pétlésa a
Duna vizéb6l torténhet. A hiitdtorony miikodését segédberendezések, vizeldkészits-rendszer, és
zagyeltavolitd rendszer segiti.

A szaraz hitStornyokban -a lehiitends viz teljesen zért rendszerben kering, a hiit6levegbvel
kozvetleniil nem érintkezik, a hdétadss feliileten keresztill torténik, ezért a hiitShatdsban
parolgésnak nincs szerepe, igy a nedves hiitétornyoknal jelentkez6 vizveszteség elkeriilhetd.

A hiitétornyos hiitérendszer miikddésének kovetkeztében a kérnyezetre gyakorolt hatdsok
altalanosan az alébbiak szerint foglalhaték Sssze.

Hitovizfogyaszas, a hiitéviz kezelésébél szdrmazé kibocsatisok -

A nedves hiitStornyoknél a vizfogyasztés azt jelenti, hogy a hitéviznek csak egy része keriil vissza
a forrasaba (leiszapolds tjan), a tobbi a folyamat sordn parolgas vagy cseppelragadss utjan tavozik.

A kibocsétott h6 a leveg6be keriil a hitétoronyban lev vizcseppekbél, a hékibocsatas szoros
kapcsolatban 4]l a felhasznalt hiitviz mennyiségével. Atfolyd rendszerckben (ilyen az atomerémii
meglévd négy blokkjénak hiitérendszere) gyakorlatilag az sszes hé a felszini vizekbe keriil,
recirkulaciés rendszerek (pl. nedves hiitétorony) esetében azonban kb. 98,5%-a kozvetleniil a
levegbbe jut. ‘

A hiitéviz kezeléséb6l szarmazé és a felszini vizekbe keriils emisszid jelenti az egyik legfontosabb
kdrnyezeti hatst. Szennyviz elsésorban a nedves hiitétorony leiszapolasabdl és a hiitétorony
medencéjének idénkénti viztelenitésébsl szarmazik. A nedves hiitérendszerekbél alapvetéen a
kovetkez6 szennyezddések keriilhetnek a vizekbe: '

¢ korr6ziébdl szirmazé részecskék, a berendezés korrodalédasa révén,

e az alkalmazott adalékanyagok és reagenseik (a kivett vizet vizelSkészitéssel az elhasznalasi
mddtol fiiggden kezelni kell, s ehhez megfelels vegyszerekre van sziikség),

e alevegdben lebegd részecskék.

A kibocsatasok tobbféle modon csékkenthetk, példaul a szivargds megakadalyozaséval vagy a
berendezés anyaganak helyes megvélasztisaval,

A levegd felhasznalasa és kiboesdtasok a légkorbe

A levegd eréforrasként torténd felhasznalasanak nincsenek kézvetlen kornyezeti kovetkezményei és
nem is tekinthet valédi fogyasztasnak. Minél nagyobb a levegbigény, annal nagyobb teljesitményti
ventilatorokra van szitkség, kovetkezésképpen nd az energiafelhasznalds és a zajkibocsétés.

A nedves hiitétornyokbdl szérmazé kozvetlen levegSkibocsatds lakéteriiletek kézelében jatszik
jelentds szerepet, ugyanis az apré cseppekben vegyi anyagok, és helytelen kezelés és karbantartds
esetén baktériumok (legionella) tapadhatnak meg. A legfontosabb megelézs eszkozok a
csepplevalasziok. Ma mar ezekkel.minden nedves hiitétomnyot felszerelnek, de a hiitéviz kis része
vizeseppek forméjaban mégis tavozhat, és a benne levé oldott vegyl anyag lerakédhat a
kérnyezetben. A nedves hitétornyokbol kibocsatott leveg mindsége és mennyisége a
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vizkezeléshez alkalmazott adalékanyagoktdl, koncentraci6juktél és a  csepplevalaszték
hatékonysagatdl fligg.

‘A létesitmény egészét tekintve a hiitrendszerbdl a légkorbe torténdé hulladékhd kibocsatas
kovetkeztében a mikrokliméra tobbféle hatdst gyakorolhat, ezek koziil a legfontosabbak:

e az épitmények 1éte az atszelldzési viszonyokat modosithatja,

* alétesitmény hékibocsatasa a légkdr h6haztartdsat megvaltoztathatja,

¢ a beépités véltozésa, ndvényzet telepitése vagy megsziintetése miatt a felszin albeddja
valtozik, ami a h@sugarzasi viszonyokat ronthatja, illetve a 1égnedvességet novelheti,

A hiitérendszerbdl elparolgé viz mennyisége a kérnyezeti hémérséklettol fiiggben széles hatérok
kézott valtozik. Ennek a mennyiségnek a hatésa a mikrokliméra kettds, egyrészt noveli a kdrnyezeti
levegd viztartalmat (relativ pératartalom), masrészt hiivosebb iddszakban a hitétorony felett
kialakulé parafelhd (féklya) az inszolaciét csokkenti. Az tn. faklyaképz6dés akkor fordul els,
amikor nagy nedvességtartalmi levegd tavozik a hiitStoronybél, elkeveredik a kérnyezeti levegével,
lehiil és a héelvonds sordn elprolgé viz egy része a hiitdlétesitmény felett a hidegebb kornyezeti
levegbben kicsapddik és vizeseppeket képez. Ez a parafelhd azutdn — hasonléan az ,igazi”
felh6khoz — csak részben engedi 4t a napfényt, igy a felhd alatt csokken a besugérzas mértéke, ami
elsbsorban a névényzet fejlodése szempontjabol lehet karos hatéas. Tapasztalatok szerint jelentésebb

- mértékli paraképzédés csak 10 °C alatti hémérsékletnél alakul ki, igy ez a hatis a vegetdcids
ciklusban nem szdmottevo.

A faklyakepzodes elsésorban a technoldgia megvéltoztatdsaval védhetd ki. Megelozheto a faklya
kialakuldsa, ha a nedves levegét kibocsatés elétt meleg szdraz levegével keverve szérazabb4 teszik.

Zajkibocsatas
A nedves hiitétornyok esetében harom alapvetd zajforrast kiilsnbdztetiink meg:
» ventildtorok (ventilator, attétel, meghajtds) — mesterséges szell6zési hiitdtoronynal,
s szivattyik,
* a hiitévizes medencébe hullé vizeseppek/lezuhogd viztdmegek.
A hangsugérzas lehet kdzvetlen vagy kézvetett. A hang kozvetleniil sugarzik a levegd beszivasanak

és a kibocsatasanak helyén. A hangot kizvetetten sugarozzak a ventilatormotorok, a ventilatorok
burkolatai és a hiitétorony burkolata (betonépiileteknél nem jelentds).

A nedves hiit6tornyokban a lehullé vizeseppek és a mechanikus berendezések okoznak zajt. A
ventildtorok zaja tompitatlanul sokkal erésebb a vizeseppek hangjanal.

A zajkibocsatas fiigg a torony szerkezetétdl. Betonépitmények esetében a zaj a levegd be- és
kilépésénél tavozik, konnyebb anyagok hasznélata esetén a k&penyen keresztiil torténd kibocsatast
is figyelembe kell venni.

A hitérendszerek miikodésébol szirmazé hulladék
A hitérendszerek mitkddése, a berendezések cseréje és feltjitasa soran az aldbbi ﬁpusﬁ hulladékok
keletkeznek:

* a viz el6kezelésébdl, kezelésébél és a leiszapolasbol eredd iszap,

¢ a hiitéviz vegyi kezelésével tsszefliggl veszélyes hulladek

o atisztitaskor keletkezd szennyviz,
e 3 berendezés cseréjekor, feldjitasakor, leszerelésekor keletkezd hulladék.
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Iszapképzbdés

A hiitéviz megfeleld kezelése csokkentheti az iszapképzéidést.. Az iszap elhelyezésének lehetésége a
vegyi Osszetételt6] €s a hatdlyos jogszabdlyok eldirasaitd] fligg:

A vizkezelésbdl és tisztitdshdl szarmazé maradékok

A viz kezelése ma tSbbnyire automatikus médon t5rténik, és a felhasznalt anyagokat altaldban a
szallitojuk tarolja, szallitja és kezeli. Ugyanez vonatkozik a tisztitds soran keletkezd szennyvizre, a
miiveletet dltaldban erre szakosodott vallalatok végzik.

A létesitmeény c&ereje, leszerelése sordn keletkezd hulladék

A hit6rendszereket hosszii élettartamra tervezik. A helyes {izemeltetés és karbantartds
termeészetesen noveli az élettartamot. A milanyagok (polivinilklorid, polipropilén, polietilén és
tivegszdlas muanyag) felhaszndlésa folyamatosan no. Elényiik, hogy nem korrodalddnak,
wjrafethaszndlasuk esetén csbkken a hulladék mennyisége.

A hiittorony betét cseréjekor mindenképpen hulladék keletkezik. A betét anyaga sokféle lehet, ami
meghatarozza a hulladék elhelyezésének médjat.

6.3. A kornyezeti hatdsok viltozasinak becslése a négy régi blokk leallitdsa uténi idészakban

Az atomerémi jelenleg meglévé négy blokkja a tervezett iizemidé-hosszabbitast figyelembe véve
2032-2037 kozott leallitasra keriil, igy az ezt kévet iddszakban, a tervek szerint ekkor méar csak az
lzemel6 két Gj blokkhoz kapcsolédé hatisokkal kell szdmolni. Az atomerdmil miikidéséhez
kotddS, a 6. fejezet elején meghatirozott hatétényezék tekintetében vaitozas nem véarhato, az
igenybevételek, a hatasok intenzitdsa azonban mind a radiolégiai, mind a hagyomanyos terheléseket
tekintve csSkkenni fog az erdmiivi kapacitds cstkkenésével parhuzamosan. Csokkenni fog a
mikddtetdi 1étszim ehhez kapesolodoan pl. csdkken a szocidlis vizigény, a kommunalis SZEnnyviz
mennyisége, csokkeni fognak tovabba az erémii radioaktiv és hagyoményos kibocsatasai, illetve a
keletkezd kis és kdzepes aktivitdst radioaktiv és a kommunélis hulladékok mennyisége.

A radioaktiv kibocsdtdsok, valamint a telephely kézelében él6 lakossag (vonatkoztatasi csoport)
sugarterhelése a négy régi blokk leallitdsa utdn a hatblokkos iizemhez viszonyitva a becslések
szerint kozel a felére fog csokkenni (l&sd 6.1.2. fejezet), Megjegyzendé azonban, hogy a
legnagyobb terhelést jelentd 4+2 blokk miikddésének idészakiban a lakossagot éré becsiilt
sugarterhelés (0,21 pSv/év) a paksi telephelyre vonatkozé dézismegszoritas (jelenleg 100 pnSv/év, a
hatosag a bovitett erémiire azonban ennél magasabb értéket is elirhat) csupan kozel két ezreléke. A
kibocsatasokbdl a talajban illetve a dunai iiledékben akkumulalodé szennyezOanyagokat tekintve az
erémi hosszabb miiksdési ideje tobblet terhelést jelenthet, azonban ennek mértéke jelenleg is és a
hat blokkos tizemre vonatkozoan becsiilve is rendkiviil alacsony, érzékeny méréstechnika ellenére
sem (vagy csak alig) kimutathatd, igy a tovabbi miikodés soran sem vérhaté valtozas. Radioaktiv
hulladékok és kiégett fiitéelemek keletkezésével tovabbra is szamolni kell, a keletkezés {iteme,
illetve a fajlagos mennyiség az 6j blokkokndl alkalmazott fejlettebb technolégia miatt azonban
varhatoan alacsonyabb lesz. '

A hagyomanyos hatdsokra vonatkozdan elmondhatd, hogy mivel alacsonyabb mikodtetdi Iétszamra
és kevesebb széllitandd anyagra lesz szilkség a személy és tehergépjarmii forgalom eldzetes becslés
szerint akér felére is csékkenhet, amivel arAnyosan a kdrnyezeti terhelések is csdkkenni fognak. A
légszennyezésnél a szallitdsi teljesitmények kozel egyenesen ardnyosak a forgalomvéltozassal, a
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zajterhelésnél viszont csak egy-két dB-es valtozas prognosztizalhaté a forgalom csokkenésének
kovetkeztében. :

A régi blokkok leallitdsa utdn megsziinik a Dunabdl kiemelt vizzel torténd jelenlegi frissviz hiitési
rendszer, mivel a tovabb iizemelé blokkok hiitése nedves hiitétornyok alkalmazdsaval térténik.
Ennek kovetkeztében az - egyik jelentds - kornyezeti hatétényezd, a felmelegedett hiitéviz
visszavezetés miatt a Dundt ér0 jelenlegi hoterhelés is megsziinik, ami — az 4llapotvéltozasok
mindsitési kategoridit alkalmazva — egyértelmiien kérnyezeti 4llapot javité hatdsnak tekinthetd.

- A jelenlegi- blokkok ledllitdsat kovetden jéval alacsonyabb lesz a létesitmény szocidlis és
technolog1a1 vizigénye. Utobbi éppen a frissviz hiitéses technologia miatt jelenleg jelentés,
100-110 m*/s mennyiségt, ilyen volumenti vizkivételre a jelenlegi blokkok lellitasa utdn nem lesz
sziikség. A szocidlis vizfogyasztas jelenlegi értéke atlagosan 260 000 m’/év, ami a kapacitasbol
kiindulva kozel felére is csokkenhet.

Az atomerdmiibdl a szennyvizek tisztitds és ellenbrzés utdn keriilnek a Dundba. A szennyviz
kibocsatds miikodtetdi Iétszam fiiggvényében fog csokkenni. A jelenlegi tizemelés vizterheld
hatasai nem okoznak besoroléasi véaltozasokat, a terhelések a véros terhelései alatt maradnak, ami az
erdmiivi kapacitds kozel felének ledllitisa utdn tovabb csokken. igy varhatéan tovabbra is
kimutathat6, de nem jelentds hatast fognak okozni a szennyvizek a Duna vizmindségében. A
havarids vizszennyezés vizterhel$ hatdsa virhatéan nem valtozik, hiszen a kordbbiakhoz hasonl6
kibocsatas varhaté. A havaridk kockazatinak mértéke azonban a kapacitds csSkkendsének
mértékében mérséklodik. '

A hagyoményos hulladékok mennyisége is a kapacitds, els6sorban a miksdtetdi 1étszam
fuggvényében fog csokkenni. Ezek befogaddsdra a megfeleld elhelyezd és artalmatlanité helyek
megtalalhatok, igy ezek karos kdmyezeti hatdsival nem kell szamolni.

6.4. Az atomerdmii bévitésének tirsadalmi-gazdasigi hatasai

Nemzetgazdasagi szintii hatdsok

A hosszutavon 4,5%-osra feltételezett GDP ndvekedést, valamint a beruhazasi koltségek éves
megoszlasat figyelembe véve, ha a teljes beruhdzdsi 6sszeg Magyarorszagon keriilne felhasznalasra,
annak GDP ndveld hatdsa 2014-2024 kozott évi 1,95-2,3%-ra lenne tehetd, kivéve a két 1j blokk
letesités esetleges 4tfedésének idGszakdban, mert ebben az id6szakban 3,36% névelés
prognosztizalhat. Mivel a hazai felhaszndlds mértéke a beruhdzas teljes kéltségének 40%-aban
feltételezett, ezért annak GDP noveld hatasa évi 0,78-0,92% kozott prognosztizdlhat6, mig a két 4]
blokk létesités esetleges atfedésének idGszakaban 1,34% novelés jelezhetd elére. Ugyanez az érték
az lizemelés idGszakaban a szinten tarté beruhazasok hatasara 0,031-0,004% kozott alakul évente,

Mivel az \j blokkok tizembe helyezését kovets idészakban (mér 2010-t5]) teljes CO, aukcié lesz, a
bovités okdn megvasdrlasta nem Kkeriils, vagy eladhaté CO, kvétak jelentds, j6l szdmszerfisithetd
gazdasagi hasznot eredményeznek a nemzetgazdasig szintjén. Az er6mi bévitése a gazﬁlggoseg
csOkkentésével kedvezd hatdst gyakorol az orszdg ellatds-biztonségara, mig a vizsgélt blokkok
technolégiai adottsagaival miiszaki szempontbél nem okoznak szabalyozhatdsagi problémat. [6.-8]

Regionalis €s helyi hatisok

A berubdzis altal generalt regionalis gazdasdgi-tarsadalmi hatésok elsdsorban a paksi és a
szekszardi kistérségre, illetve kiemelten Paks vérosta vonatkoznak. Az 4j blokkok iizemeltetése a
paksi 6nkorményzatot évi 11,0 M EUR helyi adébevételhez juttatja, mig a région beliili tarsadalmi,
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szakmai, sport és egyéb szervezetek évi 6,8 M EUR szponzoraci6s é&s tamogatasi Osszeghez
juthatnak hozza az atomerémiitl. Az &llamkasszdba a kézponti adékon keresztiil 4tlagosan évi
186,6 MEUR folyik be az izemeltetés idészaka alatt, mig a région kiviili magyarorszagi
szervezetek részére a Paksi Atomerdmi Zrt. dltal kozvetlenill nytGjtott tidmogatisok és
szponzoraciok évi 10,7 M EUR-t tesznek ki az 1j blokkok tizembe 1épésének kivetkeztében.

Biér a beruhdzis az egységes eurdpai energiapiac és -ar megvaldsulasival 2020-t61 varhatéan mar
nem lesz mérhet6 hatassal a magyar ipar kéltségszerkezetére, a létesités jelent6s megrendeléseket
Jelent mind a magyarorszagi vallalkoz4sok, mind a bankszektor szamara. Az 1} blokkok folyamatos
tizemeltetése tovabbi megrendeléseket eredményez mind a hazai, mind a régioban tevékenykedd
véllalkozdsok szamadra. ‘

A létesités soran szitkséges kb. 3000-5000, és a két 1ij blokk iizemeltetéséhez feltételezett 1100
munkahely a régiéban tovabbi 2000, illetve 1900 munkahelyet teremt azaltal, hogy a beszallitd
vallatkozéasok, illetve a megnivekedett népességet ellaté szolgaltatd szektor mérete és forgalma is
novekszik. Az 1j munkabelyek egyrészt csokkentik a régid munkanélkiiliségét, masrészt a
kistérségbe jelentds bevandorlast generalnak. Mivel a Iétesitésre érkezé munkavallaldk jellemzden
hosszu ideig — akdr évekig — is a térségben maradnak, a beruhdzas hatisara jelentbsen megndhet a
kistérségre jellemzé lakasbérieti dij és szallodakihaszniltsig, ezek kovetkeztében pedig
novekedhetnek az ingatlandrak és j vendéglatéipari beruhdz4sok johetnek létre. A telepiilési
infrastruktira — egészségiigyi, oktatdsi és sportintézmények stb. — fejlesztésére a beruhdzds
elsésorban Paks vérosdban gyakorol kedvezd, §szt5nz6 hat4st,

Béar a beruhdzds kapcsin jelentkezd é4llandé munkaerb-igény a térség demografiai Gsszetételét
jelentdsen nem véltoztatja meg, a kismértékben csokkend atlagéletkor kedvezé hatdsa jelentkezni
fog. Az életszinvonal elsésorban Paks vérosdban emelkedhet, mivel az 0 blokkok létesitésének
eredményeként t6bb helyi lakos tud az 4tlagnal magasabb jovedelmi szintet biztosité munkakért
betdlteni. [6.-8]

A paksi atomer8mii fontos szerepet jatszik a térségben a tudom4nyos potencidl, illetve az oktatés
szinten tartdsaban és fejlesztésében, a tarsasag a dolgozoéi kisrében is széleskérti oktatasi, képzési
tevékenységet folytat. A nukledris energiatermelés olyan ~ Magyarorszagon csak a paksi
atomerémiiben alkalmazott — technologia, amely specidlisan képzett szakembergardat igényel. A
tervezett 0j blokkok létesitése és lizemeltetése a megfeleléen képzett szakemberek folyamatos
potlasat fogja igényelni, ami az oktatasi potencial fellenditését is jelenti, igy a meglévd szaktudas
stadhato, tovabb fenntarthato.

Az értékelés eredményeit Osszefoglalva megallapithatd, hogy az uj blokkok Iétesitési és
iizemeltetési fazisai alatt — a jelenlegi ismeretek szerint — nem vérhatok olyan radioldgiai, vagy
hagyomanyos komnyezeti hatésok, amelyek szidmottevSen terhelnék az erdmit kdzvetlen vagy
tavolabbi kérnyezetét.
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7. Uzemzavarok és balesetek kévetkezményei

Az atomerSmiivekben a normél tizemelés mellett {izemzavarok és kis valészintiséggel balesetek is
eléforduthatnak. Az lizemzavarok sordn az lizemeltetési korlatok tillépésével kell szémolni. Az
atomerdmiivek tervezése és méretezése a ,mélységben tagolt védelem” &s az ,egyszeres
meghibéasodas” elvei alapjan tortént. Ezek szerint egy-egy komponens meghibssoddsa nem vezethet
a rendszer egészének funkcidvesztéséhez, illetve a méretezés azt biztositja, hogy az tizemzavarok
bekdvetkezésére csak kis valészintiséggel keriilhet sor. Ha mégis bekévetkezik egy tizemzavar a
védelmi rendszereknek a nukledris energiatermeld berendezést biztonsagos leallitott allapotba kell
hozniuk €s ott tartani uigy, hogy aktivitaskikeriilés az erémii épiileteibe ne torténjen. A bonyolult és
Osszetett technol6gia miatt ezt azonban nem lehet teljes mértékben kizari, igy az esetleg kikeriild
aktivitas kornyezeti kibocsatésat cstkkenté és késleltetd Gn. lokalizacios berendezésekkel kell a
komyezeti kibocsatasokat korlatozni.

A fenti alapelvek alapjin az erémivekre (n. tervezési lizemzavarokat definiltak, amelyek a
jelenlegi hatosagi szabdlyozas szerint 1072 eset/év és 107 eset/év kozotti gyakorisagi értékkel
jellemezhet6k, s ekkor még nem tdrténik a nukledris biztonsagi kritériumokat meghaladé aktivitas
kibocsétés a kdrnyezetbe. A tervezési tizemzavarokndl ritkdbb események (107 eset/év-nél kisebb
gyakorisag) vezethetnek csak jelentds aktivitas kibocsatashoz, tn. balesetekhez. Ilyen esetekben
balesetelharitasi kovetkezmény csokkenté intézkedések meghozatalara lehet sziikség, amivel az
erbmiire kidolgozott veszélyhelyzet-kezelési és intézkedési tervek foglalkoznak.

A lakossig megitélésében az lizemzavarok, balesetek koryezeti kévetkezményei kapjak a
legnagyobb figyelmet, ezek valthatnak ki 4ltalaban az atomerémiivekkel szembeni félelmet. Az
tizemzavarok ¢és balesetek megitélése a nuklearis és komyezetvédelmi szabélyozdsban eltérd.
Komyezeti szabalyozasi szempontb6l minden, a normél {izemeltetéstdl eltér esemény
»meghibasodas vagy baleset”, fiiggetleniil a kovetkezményekté] és a bekovetkezési valdszintiségtél.
A nukledris szabalyozas dryaltabb és olyan eseményekkel is foglalkozik, amelyek 500 000—
1 000 000 évente csak egyszer fordulhatnak elé. A két megkdzelitést a 7.-1. 4bra mutatja be. Az
lizemzavarok koérnyezeti hatdsainak értékelése igen Osszetett, a kdrnyezeti terjedési viszonyokt6l
erbsen fliggd feladat. Ezt az értékelést az atomerdmiiveknek — szamitdssal, becsléssel — el kell
késziteni. ' '

A paksi atomerémil telephelye ellen irdnyulé katonai vagy terrortémadés lehetséges hatésainak
vizsgdlata jelen tanulménynak nem képezi targyat. A nuklearis létesitmények fizikai védelmérsl — a
vilag més orszdgaihoz hasonléan — Magyarorszagon is a honvédelmi, illetve rendvédelmi szervek
gondoskodnak, a haborts és terrorcselekmények nem tartoznak bele a miiszaki és kornyezeti
értckelések tematikajaba.

Az eurbpai reaktorokkal szembeni elvdrdsokra vonatkozéan a kornyezeti kibocsatasokra —
kiilonbdz6 tizemaliapotokat feltételezve - egy 4tfogé tanulmdny az dn. EUR dokumentum
(European Utility Requirements for LWR Nuclear Power Plants) {7.-1] kibocsatasi kritérium
ertékeket hataroz meg az erémiivek normél tizemére, tervezési (Design Basis Conditions — DBC) és
tervezésen tili (Design Extension Conditions — DEC) éllapotaira. A ,,Biztonsag politika” részben
zaradékként hozzateszik, hogy elvarand6, hogy a DEC dllapotot meghaladd balesetek csak
rendkiviil kis gyakorisiggal fordulhassanak el6. Késobb az anyag kiilon fejezetekben targyalja a
DBC és DEC allapotokat, a DEC fejezetben pedig killén a stilyos baleseteket. Ezen utébbiaknal
hangstlyozza, hogy a jelent6s zonasériilésbél szarmazd jelent6s kibocsatdsok megel6zésénél
elsddleges prioritasa van a megfeleld konténment kialakitdsanak.
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Nuklearis fogalmak szerint:
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7.-1. dbra: Bekovetkezheté események éves gyakorisaga

Normaliizemi kibocsatas

Az EUR a lakossagra vonatkozdan 0,1 mSv-ben hatdrozza meg az évi normaliizemi doziskorlatot
(az n. dozmmegszorltast) Ezen kivill a tényleges kibocsitasokra célértékeket is meghatéroz, a
célértékek kOmyezeti doziskévetkezményei ezen elébbi doézismegszoritdsnal lényegesen
alacsonyabbak. Egy 1j atomerdmil létesitése sordn az érvényes elirds szerint ugyanazokat a
~ hatarértékeket kell betartani, mint amit a hazai egészségiigyi hatésag a jelenleg fizemels erémiire

megallapitott.

Virhato iizemi események

Az EUR azt irja el6, hogy varhaté tizemi események (DBC-2) esetében a kibocsitasok nem
haladhatjdk meg az éves normaliizemi hatdrértékeket. Ez a kdvetelmény lényegében analég azzal a
kovetelménnyel, hogy a varhaté tizemi események ne vezessenek a fiité Iemek burkolatanak
sériiléséhez, kiilonbség azonban, hogy ilyenkor szamolni kell az in. jod spzkmg fellépésével is. A
limitek teljesiilését az lizemzavar elemzéseknek igazolniuk kell.

Uzemzavari kibocsatas

A primer konténmentbdl a hasadvanyok 1égkdri kibocsatasa a kdrmyezet felé fligg a lehetséges
kibocsatasi tvonalaktdl, az egyes ttvonalak felé torténd aramlastél, valamint a természetes és
mesterséges visszatarté tényezoktol. A legtobb reaktor esetén specialisan kontrollaljék a lehetséges
kibocsatas szintjét, igy az aktivitds visszatartdsa nagymértékben tervezésfliggd. Az egyes
reaktortipusok az alabbi kibocsatast befolyasold tényez6kben kiilonbsznek :

# J6d spiking-nak nevezik azt a jelenséget amikor a fittbelem burkolat repedésén keresztiil a bejuté viz kimossa a benne
oldéds anyagokat és a repedésen kijutd oldott j6d primerkori aktivitds névekedést eredményez.
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a primer konténment szivargasi hinyadéban,

a szekunder konténment szolgéltatésban,

a szekunder konténment szivargisi titvonalaiban,

a szekunder konténment sziirérendszereiben, -

a recirkulacids zsomp vizének szekunder konténment felé t51téné szivargasaban.

e & & o o

Az EUR kovetelmények [7.-1] egyértelmiien meghatarozzak a normaliizemi, izemzavari és baleseti
kibocsatasi kritériumokat. Az EUR a 4. kategéridba sorolja a 200%-os nagycsétorést. A tervezési
tizemzavarokra a kibocsatast két figgetlen kritérium teljestilése korldtozza. A cél az, hogy a
kibocsatds ne haladja meg azt az értéket, | _

e amely 800 méteren kiviil stirgds 6vintézkedés bevezetését indokolna,

* amely gazdasdgi kovetkezményeket vonna maga utn.

Az EUR nem déziskorlatot, hanem kibocsétési korlatokat Javasol, kikiiszobdlve ezaltal a
dézisterhelés szdmitasabol szarmazo eltéréseket.

Sitlyes balesetek

Az BUR szerint a tervezésen tili balesetekre kibocsatdsi hatrértékeket kell eldfrni. Ezeket a
hatarértékeket kell teljesiteni a kovetkezménycsokkents balesetkezelési eljardsok révén a balesetek
dontd részére is. A tervezésen tili balesetek esetén a tervezének torekednie kell arra, hogy a
kibocsétasok a tervezési tizemzavarokra vonatkozéd hatdrértékeket se haladjak meg. Mindezt az
EUR kévetelmények [7.-1] részletesen tartalmazzak.

A tervezésen tuli balesetekre vonatkozd kibocsatasi hatarértékek lényegesen magasabbak lehetnek,
mint a tervezési lizemzavarokra vonatkozé hatirértékek. Az EUR az erdmiivén kiviil nem
déziskorlatot, hanem itt is kibocsatasi korlitokat javasol, kikiiszobolve eziltal a dozisterhelds
szAmitdsab6l szdrmazd eltéréseket. A kibocsatist ezen dllapotokban négy fiiggetlen kritérium
teljestilése korlatozza, Ezek alapjan célérték, hogy ne haladja meg a kibocsatas azt az értéket,
¢ amely 800 méteren kiviil kimenekitést indokolna,
* amely 3 km-en kiviil dtmeneti kilakoltatést indokolna,
amely 800 m-en kiviil egy éven tili kilakoltatast tenne sziikségessé, _
amely korlatozatlan gazdasagi kivetkezményeket (pl. a nemzeti Sssztermékbsl Szarmaz6
kiesést) vonna maga utén.

A negyedik kritérium a gazdasigi kovetkezményeket hivatott korlatozni. Az EUR dokumentum
alapjn az elsd harom kritérium teljesiilése elegend§ a kévetelmények kielégitéséhez.

Valésziniiségi hatarértékek

A valoszinliségi hatédrértékek a biztonsdgi célok teljesiilésének értékelésére hivatottak. A
valOszinlségi biztonsdgi elemzések egész modszertana itt nem Kkerdil ismertetésre, csak az
jegyzendS meg, hogy az aldbbi szdmszer(i hatarértékek a pontértékekre vonatkoznak, bar az
elemzési eredmények bizonytalansagi értékelése igen fontos.

A nemzetkézi gyakorlatban két kévetelményt szilkséges megfogalmazni. Az egyik limitilja azon
esetek bekovetkezésének valdszinfiségét, amikor a tervezési izemzavarok elfogadasi kritériumai
sérillnek (z6nasériilési gyakorisag). A madsik kovetelmény arra vonatkozik, “hogy milyen
val6szintiséggel kvetkezhetnek be olyan esetek, amikor a radioaktiv kibocsatés meghaladja a
tervezésen tili balesetekre vonatkozé hatéréridkeket (nagy radioaktiv kibocsatas gyakorisaga). A
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vonatkozé EUR kovetelmenyek melyeket érvényesiteni kell az reaktorblokkok tekintetében a
kovetkezok: :

e Az 1. szintli valosz1nuseg1 elemzéseknek igazolniuk kell, hogy a zénasériilési gyakonsag :
nem haladja meg a 107%/év értéket (minden kezdeti eseményre, kivéve a foldrengést és a
szabotéazst),

o A2, szmti valosz1nuseg1 elemzéseknek igazolniuk kell, hogy a nagy radloaktlv kibocsatas
kumulativ gyakorisaga nem nagyobb a 10°/év értéknél {minden kezdeti eseményre, kivéve

_ a foldrengést és a szabotazst).

¢ A korai konténment séritlést és katasztrofalis radioaktiv kibocsatast okozéd nagynyomasa
tartalysériilés, hidrogénrobbands, gbzrobbands és reaktwltas balesetek gyakorisdga
egyenként nem lehet nagyobb, mint 107/év.

A paksi telephelyre tervezett lehetséges harmadik generaciés reaktortipusok (az EPR, az AP1000 és
a VVER-1000) EUR megfeleloségét igazoltak, mindhdrom tipus teljesiti az EUR szerinti
kibocsatdsi kritérium értékeket mind a normél tizemre, mind a tervezési &s a tervezdsen tili
lizemzavarokra vonatkoz6an.

Az ilizemzavari beavatkozasi 6vezet Kiterjedésének becslése

Az lizemzavari kibocsatasok 4ltal érintett teriilet kijelolésére az EUR kizarélag balesetelharitdsi
szempontokat figyelembe véve ad irdnymutatast. Ezen ajanlas alapjén a DBC-3 (kis atmérdid
csbtoréses esemény) €s DBC-4 (nagy atmérdjli csétdréses esemény) iizemzavaroknak vigy kell
lezajlania, hogy 800 m-es dvezeten kiviil siirgds Gvintézkedés (kimenekités) bevezetése ne legyen
indokolt. Ez azt jelenti, hogy ezen a tartomdnyon kiviil a dozisterhelések nem haladhatjik meg
DBC-3 esetén az 1 mSv, DBC-4 esetén az 5 mSv értéket. Ezen kovetelmények kielégitéséhez
rendelt Svezet az erémii 800 m-es kornyezete. A tervezésen tili balesetekre (DEC) meghatérozott
kovetelményekben ezt kiegésziti egy olyan elvaras is, miszerint ezen eseményeknek ugy kell
lezajlania, hogy az erémii 3 km-es Gvezeten kiviil ne kelljen ideiglenes dvintézkedést (atmeneti
kilakoltatist) elrendelni. Ezen kovetelmény kielégitéséhez rendelt teriilet az ermii 3 km-es
kornyezete. Az egyes teriiletek elhelyezkedését mutatja be a 7.-2. dbra, mely pirossal a 800 m-es,
sargaval a 3 km-es Gvezet hatdrat illusztrilja,

Nem nuklearis fizemzavarok

Az atomerOmiivekben alkalmazott technoldgidk meghibssoddsibél, a technolégidkban hasznalt
veszélyes anyagokbol, a keletkezett veszélyes hulladékokbdl stb., adédéan az erémiiben nem
- nukledris (hagyomaényos) koérnyezeti hatdssal jard {izemzavarok (rendkiviili esemény) i
bekovetkezhetnek. Az tizemzavarok elhdritdséra, a kornyezeti kvetkezmények csokkentesere és
felszamolaséra az atomerémii kidolgozott tervekkel kell, hogy rendelkezzen.
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7.-2. &bra: EUR szerinti izemzavari beavatkozasi Svezetek

Irodalomjegyzék

[7.-1] European Utility Requirements for LWR Nuclear Power Plants, Revision C, April 2001.
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8. A felhagyas kornyezeti kivetkezményei

A nukledris Iétesitményekre meghatarozott kovetelményekkel Ssszhangban az atomer8miivek
iizemidejének végét kovetd leszerelés, felhagyss elSkészitése mar az erSmil tervezdsi
tevékenységének szerves részeként megkezdédik. Azaz még az épités megkezdése el6tt vizsgalni és
értékelni kell a leszerelés lehetséges megoldasait, hatisait. Ezeket az elemzéseket az ermii
lizemideje alatt rendszeresen, illetve a felszdmoldsi tevékenység megkezdését. megelézden
kézvetlenii] is aktualizaljak. :

A nukledris létesitmények kiemelt jelentdségét figyelembe véve a Nemzetkozi Atomenergia
Ugynokség (NAU), illetve més, az atomenergia hasznositasat koordinalo, szabalyoz6 nemzetkézi
szervezetek a nemzetkdzi gyakorlat feldolgozdsival és ismertetésével, illetve ezek alapjan
megfogalmazott ajanlasokkal timogatjak a konkrét leszerelések megvaldsitasat.

A nukledris létesitményekre vonatkozé tSrvényi eldirdsoknak, szabélyozasoknak megfelelen a
paksi atomerémiire rendelkezésre dll az erémié jelenlegi életciklusénak megfelel elGzetes
leszerelési terv. A leszerelési tervet az atomerdmiivek leszerelésérdl sz6lé NAU ajanlasok és a
leszerelések tertiletén kialakult nemzetkézi gyakorlat alapjén allitottak Sssze, illetve ezeknek
megfelelfen aktualizaljdk rendszeres id6kdzonként.

Uj atomerdmiivi blokkok létesitése esetén azok leszerelését, felhagyasét a jelenleg tizemeld blokkok
leszerelése sorén szerzett tapasztalatok bazisan az érvényes jogszabalyi el6irasok alapjdn kell majd
elvégezni. EbbS] kovetkezben az 1j blokkok leszerelésének kérdéskorét a jelenleg tizemels paksi
blokkokra vonatkozé kévetelmények, stratégiak titkrében célszerli attekinteni. [8.-1]

-8.1. Az atomerémiivek leszerelésének, felhagyasinak folyamata, célja

A leszerelés vagy felhagyds olyan adminisztrativ és miiszaki tevékenységek Osszessége, melyek egy
nukledris létesitmény esetén lehetdvé teszik a radioaktivan szennyezett és az inaktiv berendezések,
épiiletek hatosdg éltal ellen6rzott médon torténd eltavolitasdt, lebontdsat, az energiatermeld
tevékenység felhagyasat.

A leszerelési folyamat az atomerSmiivi blokk végleges ledllitasaval kezdodik. A folyamat kezdeti
részét képezi a telephelyen 1éve kiégett fiitéelemek és az iizemeltetésbdl szérmazé radioaktiv
hulladékok eltavolitdsa, amelyet a berendezések, szerkezetek és épiiletek lebontdsi munkaibol
szarmazo radioaktiv és nem radioaktiv hulladékok, kezelése, elszéllitisa és elhelyezése kévet,

A leszerelés célja, hogy a leszerelési, lebontasi munkak befejezését kivetben a telephelyre
vonatkozé korlitozdsok feloldhatéak legyenek, és a telephely tulajdonosanak doéntése alapjan,
illetve helyi és regiondlis érdekek figyelembevételével ujbél hasznosithatd legyen.

A felszamolas szerinti végéllapot tobbféle is lehet. Ha a telephely tulajdonosa az tizemelés sordn
nem elszennyez6dstt létesitmény részekre igényt tart més hasznositdsi célra, akkor csak az
elszennyezédott épiileteket, berendezéseket kell lebontani. Emellett, a nemzetkdzi gyakorlatban
elterjedt masik megoldas az un. ,,z6ldmez6s” végallapot elérése. Ebben az esetben a létesitmény
minden foldfelszini részét lebontjak, és ezzel biztositjak a telephely teljes mértékben korlatozas
nélkiili mas iranyt hasznositésat. A paksi atomerémiire érvényes jelenlegi tervek szerint az tizemel4
negy blokk végleges ledllitasat kovetben ,,z61dmezds” 4llapot elérését céloztak meg.
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8.2. Az atomerdmiivi blokkok leszerelésénél kivethetd stratégia
A NAU osztélyozasinak megfelelden a nukledris létesitmények leszerelésére alapvetéen kétféle

leszerelési stratégiai irdnyt killsnboztetnek meg: azonnali leszerelést és halasztott leszerelést. Az
els6 véltozat esetében az atomerdmiivi blokkok végleges leallitasat, illetve a kiégett lizemanyag és
az Uzemelés alatt keletkezett radioaktiv hulladék kiszallitdsat kivetéen azonnal megkezdédnek a
Jebontasi munkak. Ennek a véltozatnak a f6 eldnye, hogy a-telephely hamarabb felszabadul, az
egyeb hasznositds céljaira rendelkezésre all. Hétrinya azonban, hogy a lebontdsi munkakat
kedvezétlenebb sugdrvédelmi koriilmények kozott kell végezni, tobb radioaktly hulladék
keletkezik, igy valamivel nagyobb koltséget igényel. Az azonnali leszerelés vélasztdsa esetén —
melynek fobb fazisait a 8.-1. 4bra szemlélteti — a végleges ledllitas utan mintegy 20 év alatt Iehet

elémi a telephely felszabaditasat,

Uzemeltetési engedély , Leszerelési engedély
[P i
% Lot
Teljes )
energetikai Atmeneti id6szak i Lebontasi munkak (kb.10 év) és hulladékkezelés (kb.5 &v)
iizemeltetés (kb.5 év) (az idBigény nagy méntékben filgg a blokk tipusatél)

;:‘
1

- Akiégett izemanyag hiitése 2 - Arendszerek leszerelse és dekentamindldsa 3
- Az uzemeltetési hultadékok — Areaktor teszerelése

feldolgozasa, — Az épitészeti szetkezetek dekontaminalisa,
— A rendszerek ledllitdsa és lebontésa és sugdrvédelmi ellendrzése

Hultadékkezelés

dekontaminilasa

1 — a blokkok végleges lesllftasa
2 — a [ebontds megkezdése .
3 —aleszerelés utani végéllapot clérdse, a telephely eitadésa hasznositdsra

8.-1. abra: Az azonnali leszerelés fazisai

A halasztott leszerelés esetében a létesitmény felaktivalodott &s radioaktivan elszennyezdott
részét/részeit az n. ,,védett megbrzés” allapotaba helyezik akar tébb évtizedre is (gyakorlatilag
konzervaljak az erSmii egy részét). A védett megdrzés id0szaka alatt a radioaktiv izotépok
lebomlédsa kovetkeztében a késSbbi bontast végzs személyzet lényegesen kedvez$bb radiolégiai
kortilmények kozott tud dolgozni, &s a - keletkezett, végleges elhelyezést igényld radioaktiv
hulladékok mennyisége is kisebb. A halasztott leszerelés hatrényaként emlithetd, hogy a telephely
keésébbi hasznosithatosiga mellett a konzervélasi idészak utani bontdsi munkékhoz mar nem all
rendelkezéste az {izemviteli személyzet szaktudisa. A halasziott leszerelés — mely a védett
megOrzéssel, illetve az erre torténd eldkésziileti idével ,,hosszabbodik” — f&bb fizisait a §.-2. 4bra
szemlélteti. A védett megdrzési iddszakot nem szdmitva a halasztott leszerelés iddigénye kb. 25 év.

A paksi atomerdmii tizemel blokkjaira vonatkoz6 jelenlegi leszerelési koncepcid szerint a blokkok
radioaktivan szennyezett részeit, épiileteit 70 éves védett megbrzés utan bontandk le, a leszerelési
tevékenység kb. 25 évig tartana. Ebbé] az kovetkezik, hogy az 0j blokkok 60 éves lizemideje alatt a
mai blokkok leszerelésével kapcsolatos tényleges tevékenységekre — pl. felaktivalodott
berendezések, épiiletek bontisdra — nem keriil sor. Ez az opci6 a telephely tovabbi hasznositasira
vonatkozo tervek fliggvényében azonban valtozhat a jovében. :
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Uzemeltetési engedély ey " Leszerelési enpedélyek n
E e | L]
Teljes Atmeneti idészak ! Felkészillés a védett Védett megtrzés . Lebontas (kb.10 év), i
energetikai (kb.5 &v) i megdrzésre (kb.5 év) (10-20 évtol akdr 100 évig)  Hullkezelés (kb.5 év}i
{izemeltetés : o H
o > > >« e
2 3 4 5
1 . ' — Arendszerek
— Akiégett izemanyag — A zonak kialakitdsa az - A védeit megBrzéshez dekontaminalisa és
hiitése épilletekben sziikséges rendszerek lebontasa
- Az izemeltetési - Arendszerek médositasa izemeltetése ~ A reaktorok leszerelése
hulladékok = Az épitészeti szerkezelek — Az épiiletek )
feldolgozésa médositasa dekontamindlisa és
— A rendszerek — hulladékkezelés lebontasa
leallitasa és — Hulladékkezelés
dentamindlisa — Atelephely

felszabaditdsz

1 —a blokk(ok} végleges leallitasa

2 — a védett mepdrzésre valé felkésziiléssel dsszefiiged tevékenységek megkezdése
3 —a védett megbrzési id6szak megkezdése

4 -~ a lebontasi munkék megkezdése

5 — atelephely dtadasa hasznositésra

8.-2. dbra: A halasztott leszerelés fazisai

8.3. A leszerelés kirnyezeti hatasai

A jelenleg hatdlyos, a kdrnyezeti hatasvizsgalati és az egységes kirnyezethasznalati engedélyezési
eljarasrol sz6016 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet szerint az atomerdmii, atomreaktor felhagyasa
kornyezetvédelmi engedélyhez kotott tevékenység, amelyhez kérnyezeti hatasvizsgalatot kell
végezni. A kOrnyezeti hatdstanulmanyt mér a blokkok leallitdsa elétt el kell késziteni, &s
jovahagyésra be kell nyfjtani a hatésdgnak. Ezen tilmenéen a leszerelés a nukledris biztonsagi
engedélyezés szempontjabél is engedélykoteles tevékenység.

Az atomerSmiivi blokk leszerelésekor, lebontésakor nagy volumenti, hosszi éveken keresztiil tartd,
bar az eplteskor alkalmazott 1étszamnal kisebb létszammal végzett kiillonbszé dekontaminaldsi,
bontasi, vagasi, hulladékkezelési, szallitasi s hulladék-elhelyezési tevékenységeket kell végezni. A
munkaerd telephelyi tartézkodasdbol eredd jarulékos hatdsként a vizfelhasznélds, szennyviz
kibocsatas és kommunélis hulladékképzédés emlithet6 meg.

A paksi atomerémii jelenleg iizemeld blokkjainak lebontasat az elzetes leszerelési terv szerint a
csticsidészakban mintegy 10001100 6 fogja végezni. Ha az 1j blokkokat is kb. ebben az idében
szerelik le, — figyelembe véve a 60 éves lizemid6t, az azonnali leszerelési opcidt és a
munkaszervezésben rejlé racionalizildsi lehetéségeket is — akkor hozzivetdlegesen 1500 6

csticslétszamot lehet feltételezni a bontési munkak éveiben.

A leszerelési munkdk elvégzéséhez Jelentos mennyiséglt olyan technikakat is alkalmazm kell,
amelyek hasznélatit figyelembe kell venni a kornyezetl hatdsok értékelésénél. Iiynek példaul -a
nagynyomasu vizsugaras vagogépek, betonfurck, onjaré légkompresszorok, buldézerek, bontd
exkavdtorok, rakoddgépek, manipulatorok, dekontaminalé berendezések. .

A lebontast munkakbdl jelentds mennyiségl radioaktiv és inaktiv hulladék képzddik. Ezeket az
aktiv és inaktiv hulladékokat a nemzetkézi gyakorlatot tiike6z6, meglévd hazai szabalyozasoknak
megfelelden lehet kategorizalni, és a kateg6ridknak megfelelden kezelni. A leszerelésbél szarmazo
kis és kozepes aktivitdsi hulladékok mennyisége néhdny 10 000 m’-re tehets, és a végleges

elhelyezésiiket a Bataapétiban 1étesitési fazisban 16vé lerakdban lehet megoldani a jelenleg tervezett
tarold kapacitas tovabbi bovitésével. '
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A bontdsi hulladékok tilnyomé tébbsége a tobb szédzezer m’-nyi inaktiv hulladék. Ez a
hulladékkategéria foként vjrahasznosithaté fémhulladékokat, épitési tormelékeket tartalmaz. (Az
elobbiekbdl is kitlinik, — és a nemzetkozi gyakorlat is al4tamasztja — hogy a lebontasi munkakbol
szarmaz6 hulladékoknak csak 3-5%-a lesz radioaktiv hulladék.)

A hulladékképz6dés, mint legjelentésebb hatss mellett kell megemliteni a szallitasi tevékenységet
(bontasi hulladékok, radioaktiv hulladékok, leszerelést végzé személyzet széllitisa, sth.). A szallitas
vérhatéan az épitési fazissal megegyezd komyezeti hatasokat fog eredményezni, bar a szallitasi
tevékenység intenzitisa a leszerelés hosszabb idGtartama miatt kisebb. Onallo hatétényezd lesz a
zajterhelés, mivel a bontési technikék és az alkalmazott berendezések altaldban jelent6s zajforrasok.
Ez varhatéan problémét nem fog okozni, mert az atomerémii kdzvetlen kozelében nincs és tovabbra
sem lehet lakott teriilet. o

8.4, Leszerelési koltségek és fedezetiik

A nemzetkdzi tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a leszerelés koltségei a létesitési koltségek mintegy
harmadara/negyedére tehet6k. A hatalyos szabélyozis szerint a Kozponti Nukleéris Pénziigyi
Alapba tOrténé befizetések nemcsak az atomerdmiivekben keletkezett kiégett fiitbelemek &s
radioaktiv hulladékok végleges clhelyezésének, hanem a Jétesitmény leszerelésének koltségeit is
fedezik. Ebbé] kdvetkezden — az 1j blokkok iizemelése alatt is folytatva a jelenlegi gyakorlatot — a-
leszerelés pénziigyi vonatkozésban nem terheli a jov6 generacidit. ‘

Irodalomjegyzék

[8.-1]1 A paksi teiephelyen tervezett 0j atomerémiivi blokkok tipusfliggetlen elézetes kémyezeti
tanulmanyéhoz kapcsolodod részfeladatok teljesitése, SOM(R)2/103, SOM System Kft.,
2008. februar 14. '
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9. A lehetséges orszaghatiron itterjedé hatasokra vonatkozé informaciok

A kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes kdrnyezethasznalati engedélyezési eljarasrél szolo
314/2005. (XIL 25.) Korm. rendelet szerinti kdrnyezeti hatdsvizsgélat sordn mér az el8zetes
vizsgalatban értékelni kell, hogy a tervezett tevékenység kovetkeztében elbrelathatéan
orszaghataron 4tterjed6 koryezeti hatdsok lehetdsége felléphet-e.

Az orszaghatiron atterjedd kornyezeti hatdsok vizsgalatarél sz6lé, 1991-ben aldirt Espoo-i
egyezmény, valamint a 97/11/EK széami BEurépa Tandcsi irdnyelvvel médositott 85/337/EGK
iranyelv szerint az orszdghatéron 4ttetjedé hatdsok lehetdségének vizsgalatdt a magukat
hatasviselOnek tekintett orszagokkal egyiittmiikodve kell végezni.

A létesitendd 1j atomerdmiivi blokkok kdzponti tervezési alapeleme a biztonsag. Amennyiben az
erdmil megepitésére dontés sziileteik, akkor a tervek a legijabb, az eurépai uniés elvardsoknak is
megfelel6 biztonsagi kovetelményeket veszik majd figyelembe. Az 1ij erdmii tervei mér kiterjednek
a silyos lizemzavarok kezelésére, kovetkezményeinek mérséklésére. A potencidlis
veszélyhelyzetek, stlyos lizemzavarok elemzése mar az erdmil tervzési fazisdban megtorténik, és a
tervek ezekre megbizhaté miiszaki védelmet biztositanak.

A kornyezeti hatdsok bizonyos idéjarssi feltételek mellett a magyar hatarokon tilra terjedésének
lehetdsége az olyan rendkiviil valosziniitelen tizemzavari helyzetekben is nagyon kicsi, melyek
soran a sulyos iizemzavarok kezelésére és azok kovetkezményeinek mérséklésére a tervekbe
beépitett 6vintézkedések ellenére nagy radioaktiv kibocsatas keletkezhet, Az eledkészitésnek ezen a
szintjén a magyarorszagi teriileteken tulra kiterjedé mas hatisok azonositisara még nem keriilt sor.
Ezt a kérdést részeleteiben a kornyezeti hatdsvizsgélat sorén késziilé komyezeti hatistanulmédny
targyalja majd.

Az atomerémiibdl normal lizemmenetben csak a felszini vizekbe torténé kibocsatisok {radioaktiv
anyagok, héterhelés, haszndltvizek) esetében lehet feltételezni orszdghatirokon atterjeds hatast,
Uzemzavarok esetén ezek mellett Iégnemt kibocsatasok is eléfordulhatnak.

Az Espoo-i egyezmény a hatirokon étterjedd jelentds hatasokkal foglalkozik. A jelentéség
keérdeskorét az atomer6mii bovitésénél alapveten befolydsolja az a tény, hogy kérnyezeti
szempontbdl a hatdsok novekedésével lehet szdmolni. Az atomerSmii tizemelése alatt varhaté
kdrnyezeti allapot (eltekintve a nem az erémiivel dsszefliggd tendencidkat, pl. a szennyviztisztitok
szaménak gyarapodésit, a forgalom névekedését) azonban csak minimalis mértékben térhet el a
jelenlegi komyezeti dllapottdl, gyakorlatilag azzal megegyez6nek tekinthets. Ez azt is jelenti, hogy
a Dunéban, illetve havaridk esetén a levegbben megjelend, és miszeresen a hatar tuloldaldn is
kimutathato allapotjellemzék tovabbra is fennmaradnak.

Radioaktiv kibocsiatasok a levegibe

Az atomerémi normél iizemeltetésébdl jelenleg néhényszor 10'! Bg/map levegbkormyezeti
radioaktiv nemesgaz aktivitis és kb, 1,5x10' Bg/nap tricium (*H) kibocsitds torténik. Fz a
kibocsatott mennyiség az orszaghatérig a legkonzervativabb becslések szerint is egymilliomod
részére higul, igy a varhaté koncentricick nemesgéz szempontjabél 1 Bg/m®, mig tricium
szempontjabol nagysagrendekkel ez alatt lesznek. Ezt a becsiilt aktivitist a jelenlegi miiszeres
moédszerekkel ki lehet mutatni, de a novekményt, azaz a paksi atomerémi jarulékst a hattér
terheléstél nem lehet megkiilonbdztetni. A sugaregészségiigyi hatasok az emberre és a bi6tara mar
sokkal hamarabb — az atomer6miitél mért 10-12 km-es tdvolsdgon belil — az értékelhetd és
kimutathaté szintek ald csokkennek, egészében semleges mindsitéstiek a kornyezetben. A fentiek a
*H-ra és a nemesgdzokra vonatkoznak. A hosszabb felezési idejii, igy a komyezetben esetleg
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felhalmozéds, izotépok kibocsatasa 10107 Bg/nap értékkel jellemezhetSk, ami a hataroknal
kialakul6 koncentriciékat a tized mBq/m® értéktartomédnyban valésziniisitik, ez gyakorlatilag a
kimutatasi hatér alatt van.

A tervezési lzemzavarok sordn a jelenleg fizemeld atomerémiire vonatkozéan szémitott
- kibocsatasok terjedése az orszéghataron kimutathaté mértékd 10°-10° Bg/m® radioaktiv nemesgaz
* koncentrdciokat -eredményez, de ezek sugiregészségiigyi hatésai — a kisebb -val6sziniiséggel
el6fordulé kedvezétlen meteorologiai allapotra vonatkozéan is — még az erdémii kornyezetében, az
- orszéghatarokon beliill semleges szintre cstkkennek. Normdl légkori viszonyok esetén az
orszaghatarndl varhat6 aktivitiskoncentréciok 100-szor vagy 1000-szer alacsonyabbak lesznek.

A paksi telephelyre tervezett lehetséges blokktipusok (EPR, AP1000, VVER-1000) koziil
mindhdrom teljesiti a 7. fejezetben ismertetett EUR (European Utility Requirements for LWR
Nuclear Power Plants) {9.-2] szerinti komyezeti kibocsatasi kritérium értékeket mind normal
tizemre, mind tervezési és tervezésen tili tizemzavarokra vonatkozdan. Az EUR kovetelményeknek
val6 megfeleléség vizsgalatit az atomerdmit jelenleg tizemel6 négy blokkjara vonatkozéan is
elvégeztek és megdllapitottak, hogy a kritériumoknak a meglévé blokkok is megfelelnek. Ezen
kovetelményeknek megfeleléen az ermil meglévé és tervezett j blokkjainak kibocsatasaibol eredd
kdrnyezeti hatasai a létesitmény sziikebb kornyezetére korlatozodnak.

A fentiek alapjan a radioaktiv légkéri kibocsatasok az orszéghataron kiviil — vérhatéan a megnévelt
kapacitast, 1j blokkokkal bévitett atomerémiire vonatkozdan is — még tervezési tizemzavar esetén
is semlegesek, tehdt nem mindsithetSk jelentsnek. '

‘Radioaktiv kibocsathisok a felszini vizekbe

A normél tizemeltetés sorén jelenleg a felszini vizekbe kevesebb, mint 1,5 GBg/év hasadssi és
korréziés termék-aktivitds kerill. Ez a Dundba a minimalis észlelt vizhozammal szdmolva
5060 mBq/m’ aktivitdskoncentracidt eredményez, amit kézvetlen miiszeres mérésekkel nem, de
radioanalitikai modszerekkel esetleg még ki lehet mutatni. A hosszabb élettartamu komponensek
lebegtetett vagy gorgetett iiledéken valé felhalmozddasa észlelt jelenség, de ez egylitt vandorol az
tiledékkel, s az emberre és az él6vildgra gyakorolt hatisa mar az atomerémi kémyezetében
elenyész. '

Az atomerémiibé] jelenleg évente kb. 20 TBq *H kibocsatés torténik, aminek a végs6 befogaddja a
Duna. Kisvizi korlilmények kozétt ez a kibocsitds mérheté mennyiségben jelenik meg a
hatarszelvényben (kb. 300-600 Bq/m3), de sugaregészségiligyi hatésa nincs.

A jelenleg lizemel8 atomerdmiibdl a nagy atméréjli hidegdgi csétoréses izemzavar kovetkezmény
felszamol4sa ka;)csén torténd vizkornyezeti kibocsatasok hatdsaként a Dundban kisviz esetén
170-200 mBg/m” hasadasi és korrézids termék aktivitaskoncentracié megjelenése vérhaté a
hatarszelvényben, ami nagységrendileg rendkivill kozel van a normélizemi kibocsatashoz, és
névekedése az G blokkok lizembe helyezése utan sem varhaté. ‘

A fentiek — valamint az EUR kévetelmények teljesitése — alapjan jelentésnek minsitheté hatarokon
atterjedd radiologiai vizkSrnyezeti hatds nincs, mivel a felszini vizekbe bocsatott radioaktiv
anyagok hatasa a hatarnal méar semleges.

Hokibocsatas a Duniba

Az elmult években végzett termovizids légifelvételek és helyszini hémérséklet mérések alapjan
megallapitottak, hogy a melegviz csva hatisa a bedmlés alatt kb. 25-30 km-rel még mérhets, de
mar csak minimélis mértékben. A Si6 betorkoldsa alatt — az aramlasi viszonyok megvéltozisa, a
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keveredés, stb. miatt — a mér amugy is kimutathatésagi szint hatdrdn 1év6 hdmérséklet-tibblet a
vizsgalatok szerint mar belesimul a természetes hattérbe. A hatdsviseléket (pl. vizi élévilag) is éré
hatdsok azonban e teriileten j6val beliil maradnak, a mérések szerint csak a meleng csatorna alatti
néhany km-es folydszakaszon ismerhettk fel. '

Az atomerOmii 4 blokkokkal vald tervezett boévitésének megvaldsuldsa esetén az erdmiivi
rendszerek -hiitési igénye novekedni fog. A Dundbdl kiemelt hiités céljdra felhaszndlt viz
mennyiségének jelentds ndvelését és a visszavezetett felmelegedett viz okozta héterhelés
emelkedését elkertilend$ az 6 reaktorok hiitése a tervek szerint hittétornyok Ilétesitésével torténik,
ezért a dunai héterhelés emelkedése nem vérhaté, igy emiatt orszéghatéron Atterjeds jelentds
hatéassal varhatéan nem kell szamolni. :

Hagyomadnyos szennyezdanyagok kibocsatdsa

.Hagyomanyos szennyezbanyagok a Dunaba egyrészt normél tizemben, mésrészt havaridk esetén
keriilhetnek. Vizszennyezésnél altaldban a kovetkezd esetekben lehet a jelentdséget egyértelmiien
kimondani:

¢ ha valamely szennyezbanyag terhelés miatt a hatérszelvényben a folyét egy, vagy tobb
Vlzmmosegz komponens tekintetében a jelenleginél rosszabb osztalyba kell besorolni,

¢ ha a vizmindség romlas (ugyan nem haladja meg az osztalyba sorolds kritériumait, “de)
legalabb 20-30%-o0s a hatarszelvényben,

e ha egyszerre t6bb olyan szennyezbanyag keriil a vizbe, vagy egyszerre tobbféle més
terhelés éri, melyeknél a hatdrszelvényben még kolesdnhatasokra kell szémitani, tehét a
tobbféle szennyezés Osszegz6dé hatasa nem kiszamithatd, igy a kockézat nagy,

e ha az orszaghatirig a tervezett tevékenység vizsgalt kibocsitisinak megfelelé mds
terheléssel is kell szamolni.

Jelen esetben sem az els6 kettd, sem az utolsé kitétel nem 4ll fenn, amit hossza id6n 4t végzett
vizmindségi mérések értékelése mutat: Az viszont igaz az atomerémiingl, hogy egyszetre tobbféle
szennyezbanyag terhelést bocsat ki a Dundba (radicaktiv anyagok, szennyviz, ipari vizek és
héterhelés). Ezek koziil szamottevd, a hatdsok sszegzBdését elbsegitd hoterhelésre a hatérnal mar
nem kell szdmitani. Az er6mil 4ltal kibocséatott tobblet kommunalis szennyvizek hatdsa a Duna
amugy is jelentds terhelése miatt gyakorlatilag nem vagy csak igen rovid szakaszon jelentkezhet. A
radioaktiv €s az ipari viz a hatédrszelvényben ugyan kimutathat6, de vélhetden azonban Snmagukban
egyik sem jelentSs hatdssal. Mivel kumuliciéjukkal nem kell szémolni, kedvezétlen hatisaik
egymast ilyen csekély koncentracioban nem erésitik, igy osszeadédasuk utin sem szdmolunk
semlegesnél nagyobb hatdsokkal.

Az orszaghatdrokon 4tterjedd kornyezeti hatasok jelenlegi megitélését — mivel 4j koryezeti
hat(’)tényezé illetve hatésfolyamat megjelenésével nem kell szdmolni — varhatéan nem befolyasolja
az j blokkok 2020-25-re tervezett lizembe helyezése. A telepitési hely, a tevékenység jellege, a
szémitasba vett hatotényezék és hatdsfolyamatok terjedési modja és lehetdségei a Jelenleglvel
. -azonosak. A meglévé négy blokk lizemidejének tervezett meghosszabbitdsa esetén azonban a régi
¢s az j blokkok parhuzamos mitkodésének idoszakabarn — 2032-37-ig, a régi blokkok leallitisaig —
a komyezeti kibocsatasok kis mértékli emelkedésével kell szamolni. A jelenleg elérhetd (i
atomerémitvi technologiaknal a jelentSs fejlesztéseknek kdszénhetéen igen alacsony kornyezeti
kibocsatasokkal és megndvelt biztonsiggal lehet sz&molni, igy az orszdghatarokon 4tterjedd
hatdsokra vonatkozé megéllapitdsok vérhatéan a megnovelt kapacitdsi atomerSmt mikodésére
vonatkozoan is érvényesek lesznek. -
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10. Javaslatok az iij blokkok létesitéséhez kapcsolodo vizsgalatokra

A paksi telephelyre tervezett (j atomerémiivi blokkok tizembe lépéséhez kapcsoléddan szikség lesz
egy komyezeti és telephely monitoring program kidolgozasara és végrehajtaséra, amelynek
tematikdja alapulhat a jelenleg {izemel6 blokkok iizemids-hosszabbitisinak elékészitése soran
elvégzett telephely jellemzési programra. A program kidolgozdsa soran meg kell taldlni a
kapcsolédasi pontokat az iizemeld atomerémii jelenlegi telephely- és - komyezetellendrzési
programjaival. ' ‘ '
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